49. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1998./99. m.g.

ATRISIN AJUMI

99.1.Var uzdot, pieraram, &du jaujumu: "vai vaikums no Jums trim iata pasa
tipa ka Tu ?".

Apltikosim gadiumu, ja divi 0kiSi ir patieSi. Ja mums atbd patiesis, tad tas
atbildes "ja", jo starp fikiSiem vaigk ir patieSu. At melis atbilés "ja", jo vins
samelos (starpikiSiem vaiekums ir patieSi — cita tipaikiSi neka melis).

Lidzgi parliecinamies, ka sitacija, kad ir divi méi, jebkurs fikitis atbilces "re".
Tatad,saemot atbildi "g", més ziram, ka patieSu ir vaik, bet, saemot atbildi "rz",
ka mdu ir vairak. lewrojiet, ka nes nenoskaidrgm, kada tipa fikitis mums
atbildgjis.

99.2.Katru taisndiri viennoazmigi nosaka divas vertikas taisnes (taisn@ta malas)

un divas horizoralas taisnes (taisnsta malas), (skat. 51m.).

5. Zm.

Divas vertilalas taisnes var i&lcties 10 veidos: {(1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (2,8.,4),
(2,5), (3,4), (3,5), (4,5)}. Ardivas horizoritlas taisnes var iZlcties 10 veidos. dtad
pavisam iesgjams izveidot1l0x10=100 taisnsiiru, kuru visas malas iet patmu
[tnijam.
99.3.Doto vieradibu var pierakst Sada forma:

aa+bcb = deed .
Pieskaitot fisciparu skaitlim divciparu skaitli, i@gtam cetrciparu skaitli; tas
iesgejams tikai, jad = 1 e=0 un b= 9. No Edgjiem cipariem seciam, kaa= 2
Tatad deed =1001, aa = 22; no éejiene% =979.
Atbilde: 22+979=1001



99.4.Katra sok naudas daudzums (sanbs) dais ar 3; itad kopga summa nevar
but vienada ar 1000 samhiem, jo 1000 nedas ar 3.

99.5.Ja, to var izdait, pieneram, &, ka pa@adits 6. Zmgjuma.

99.6.Atrisinajums pagdits 7. Zmgjuma.

7. Zm.

99.7.Pavisam ir 9 summas. Staf;mSsumnam var kit 8 pirmskaili (skat. 8. zm.)

8. 7M.

Visas 9 summas nevaifitopirmskaiti. Ja visas summas ir pirmsKaitad §s summas
ir nefra skaiti; tapéc blakus esoSie sk#iir dazadas pardtes skaifi. Aplikosim 9.

Zimgjumul.



9. Zm.

Tapec vienas parittes skaili atrodas baltajos laugds, bet otras patites skaili —
tumsajos laugios; bet tas nav iegjams, jo ir 5 nepra skaiti un 4 @ra skaiti.

99.8. Puseabolu aizéma treSdau sakotngja tilpuma. Tatad ceturtdk abolu aizem
sestddu skotrgja tilpuma. Sestda sikotrgja tilpuma ir ceturtdl no palikuSam
divam treSd&m sakotngja tilpuma.

Tatad kompotaimenis pazemiis par ceturtda.

99.9.Ta ka 28=9[3+1, tad kads no 9 nenulles cipariem sKaipierakst sastopams
vismaz 4 reizes. Atgpt Sos 4 ciparus, i@gtam skaitli aaaa, kas, atmredzami,

dalas ar 101.

99.10.Skaifus no 1001Hz 899 apvienojamapos: 100 un 899, 101 un 898, ..xyz
un (9-x)(9-y)(9-z). Viegli saprast, ka, jaap viens skaitlis ir uzftigs, tad otrs ir

kautiigs, un otidi. Tatad starp skdiem no 1001dz 899 uzptigo skaiiu skaits ir
vienads ar kautigo skaifu skaitu.

Starp skaiiem no 9001dz 999 uzptigu skaiiu nav, bet kautgi ir (pienmeram, 909).
Tatad kautrgo skaitu ir vairak.

99.11.Var uzraksit, pieneram, &du vieradibu:
(x - 1)(x - 2)(x - 3)(x - 4)(x - 5)(x - 6)(x - 7)(x - 8)(x - 9) =0.

99.12.Atrisinajums pa#dits 10. Zm&juma.



10. 2m.

99.13.Starp 10 pc kartasnemtiem tisciparu skaltem viens das ar 10; atad Sis
skaitlis ab0 = ab 10 ir divu divciparu skaiu reizirgjums.

No otras puses var Wit 9 psc kartasnemtus skalus 101, 102, ..., 109, kas nav
divu divciparu skalu reizirgjumi (tiesam, vienam no Siem reizitajiem batu jabat ne
lielakam parm; viengais &ds divciparu skaitlis ir 10, bet dotie sKaiar 10
nedais).

Tatad liekkais mekéjamo skailu skaits ir 9.

99.14.Ng, nevar. Perimetruat¢jo" dalu summa ir 200, bet "iek®" perimetra dau
katrs posms ietilpst sunindivas reizes; atad perimetru summai iralpat para
skaitlim, bet 1999 navapa skaitlis.

99.15.Ng, nevar. legrosim divagpa3bas:

a) visi ieditie skaiti ir para skaiti,

b) ja [®Edeja gajiena izmantota reiziaSana, tad iegais skaitlis dais ar 4,

) para skaitu reizirgjums ir ne maaks par to summu; jx<y , tad
X+y<2y<xy.

Ta ka 150 nedadis ar 4, tad §dcja opekcija bija saskaiana. &tad ieditais skaitlis
nav liekks par220--[2+220--[2< 2’ +2<150.

n 8-n

Tiesam, ja reizimtaji satur ne vaik par 6 reiziatajiem, tad summa népsniedz

2° +2° =128; ja viens reizigjums satur 7 divniekus, tad summa ir vida ar
2"+|2=130<150.

99.16.Vienadojot saugjus, pieadisim identititi:
1 1 _(x+1)-x_ 1

x x+1  x(x+1)  x(x+1)

No Sejienes iegstam:



1 1 1
+

aa+) (@+1a+2) (@a+2a+3)

1_ 1 N 1 1 N 1 1 )_
a a+l a+l a+2 a+2 a+3
1 1 3

a a+3 ala+3)’

99.17. Skat. 11. =m.

X C D E F

11. Zm.

No paralelogram@gpadbam seko
OACB + JADB + JAEB + JAFB =
OXAC + OCAD + ODAE + EAF =
OXAF =45°,

99.18.Apzimésim lacu skaitu am, bet kogjo apesto avau daudzumu (Spads) arm.

Tad agsto hcenu daudzums (spads) ir n—m. PekaiiSa apstais spainis satu%n

. n-m :
spahus avau un spanus kcepu. Tatad

m n-m
— 4+ =
4 6

No Sejienes seko, kam+2n=12

1

No uzdevuma nosgamiem seko, kan un m ir natugli skaitli; turklat m<n..
Parbaude parada, ka der tika@rttbasm= 2 n=5.
Tatad pavisam bija Si.

99.19.Uzvaru daudzums vienam tenisistam vatr® 1, 2, ..., 10. dka ir 12 tenisisti,
bet uzvaru skaits pem tikai 11 ¥rtibas, tad var atrast divus tenisistus, kam ir
viemads uzvaru skaits. To nonem, kas uzvaiis savstarpja sgelé apaZmesim arA,
otru arB. Ir jabit tadam tenisistam, kas uzegis pretA, bet zaudjis pretB. JaA
butu uzvagjis visus tos, ko uzvajis B, tadA batu vismaz par vienu uzvaru vakr

nekd B. So tenisistu varam izl&ties ka C.



99.20.Piecstirim ir piecas malas, bet trijgt ir tikai cetri. Tapec vienam trijsiirim
malas atrodas uz din piecsiira mahm (skaidrs, ka uz blakus naat); bet $ malas

veido platu leki. Tapéc prasta sagrieSana nav ie§pma.

99.21.Skat. 12. 1.

12. Zm.

Apzimesim kvadata diago@les garumu ad un nogrieaa OM garumu ax. Tad
MAIMC + MBIMD =

[

2 2 2
(gj - X +(Ej s =9 = ap2,
2 2 2

2 2 2 2 2 2
99.22.a) Piengram, vamemt skailus 2 5[3 : 2 55 : 3 2[5 :

b) n skaifu gadjuma var iz\eléties &idus skaifus:

PLps ... Ph
3

, 1=12...,n, p,P,,..., P, -- daadi pirmskaiti.
P

99.23.Vienadojuma kreig puse ir identiski vieida ar 1; dtad uzraksta viemadiba
nav kvadatvienadojums, bet viefidibal= 1.

99.24.Ja Lutausis brauktu divreiatrak, tad plkst.13%° vind satiktu Spditi (kura
atrums ir g@kotrgjais). Tatad, ja Lutausis brauc agkotnéjo atrumu, bet Spditis
divreiz lenak nela patiesba, tad vii satiktos 14%°. Tatad, braucot ar patiesajiem
atrumiem, plkst.14% Lutausis lis pusct starp Betu un Spufti.

99.25. Ja rindi (kolonrg) ir n baltas un8-n melnas figrinas, tad Saj rinda
(kolonrg) ir n(8-n) draudzbas. & ka n(8-n)=16-(n-4)’ <16, tad katf rinda
(kolonma) ir augsikais 16 draudibas, un kogais draud#u skaits nefrsniedz
16[16=256. Tas tiek sasniegts, ja fignas izvietotas, piefmam, Saha galda
krasojuma krtiba.



99.26.Jam daks ar n?, tad m? daks arn*: tatad dafis af ar n°.

99.27. Sos 10 punktus var izvietot, pieram, uz #da rigka fnijas loka, kura
lenkiskais lielums maaks parl80° .

99.28. Apzimeésim 1tikiSu skaitu am. Sakuma katru divu @ikiSu mortu skaitu
starpba daijas arn. Viegli saprast, kai§padba saglafijas, izdarot vienu gdali,
tatad saglabjas vienngr. Tapéc 81-64=17 dabs arn,unn=1lvain=17. Takair
vismaz divi 6kisi, tadn = 17.

99.29.Ja kads no skaitema, b, ¢ batu 0, tad no viefidibas seko, ka tie visi ir 0, bet t
nevar lut. Tapéc doto vieradibu var @arrakstt ka

b+c a+c _a+b
a b c
Pieskaitt visam izteiksngm 1, iegistam

atb+c _a+b+c_a+b+c
a b c

No Sejienes vai nua+b+c= ,0un tad aonredzamix=- 1vai afi a=b=c, un

tad le.
2

99.30.Ja mekdjamais skaitlis< ir n-ciparu, tadx® nav vaigk par2n cipariem, unx’
ciparu summa nepsniedz 9(2n =18n. No otras puseg)-ciparu skaitlis ir vismaz
10"". Pie n= 3 pasiv neviemdiba 18n<10"", tapéc n=1 vai n=2, un
x<18[2=36. TieSa arbaude pada, ka der tikaix = 1un x= 9.

99.31. Aplikojam starfbu x—y, kur x ir to vartu skaits, kas "Milziem" & jaiesit,
bet y ir to vartu skaits, ko "Giganti" jau iesitusi. 8ps skuma S starpba ir 7, bet
beigas @ ir (-9). Ta ka starpba mains tikai par 1, tad #da bridi ta bija O.

99.32.Skat. 13. #ngjumul.



13. Zm.

No ievilkta cetrstira ipasbas un no & ka blakus leku summa ir180°, seko

vienmadibas.
01+ 04 =02+03

U3+05=014+116
e+ 07=05+018
08+ 0110=07+019
09+ 0J12=010+ 011
Saskaitot % vieradibas un savelkotdzigos locekus, iegistam
01+ 012=02+ 11.
Tatad apcetrstiri ADHE var apvilkt ripka liniju.

99.33.Para skaita kvadats, dalot ar 4, dod atlikumu O, bet aep skaita kvadats,
dalot ar 4, dod atlikumu 1.
Starp skailiem x, y, z nevar It tieSi viens nefra skaitlis, jo tad vieidibas kreid
puse ir nepra skaitlis, bet labpuse pra skaitlis.
Ja visi skali ir nepara, tad vieadibas kreis puse, dalot ar 4, dod atlikumu 3, betalab
puse — atlikumu 1.
Ja starp Siem skéigm ir divi nefara skaiti, tad kreigs puse izteiksme, dalot ar 4, dod
atlikumu 2, bet lafis puses izteiksme vai nu dalar 4, vai dod atlikumu 1; jebkur
gadjuma vienadiba nav iesgjama.
Tatad visi skalili X, y, zir para skaiti.

X=2x,y=2y,,2=2z

X" +y+z=ax’y,
Ta ka viemdibas lald puse dals ar 4, tad visiem skdigm Xx,,Yy,,z jabat para

skaitiem.



X =2%,, Y, =2Y,,2=2z,

X, +y,” +2,° =16x,°y,".
Lidzgi iegistam, ka visi skdlit x,, y,, z, af ir para skaiti, utt. Bet natuili skaitli
nevar bezgadi ilgi dalities ar 2; atad vieradojumam nav atrisfjumu natudlos
skaifos.

99.34.Pienemsim predjo, ka
1 1 1 1
a b c abc
Pareizinot aabc iegistam
ac+tbc—-ab>1.

No Sejienes seko
(a+b-c)’ =a®+b? +c? +2(ab-ac—bc) =
2-2(ac+hbc—ab)<0.

legata pretruna.

99.35.Pienemsim pretjo, ka nevienu valodu nezina Vakrpar 2 dabniekiem. Tad
dalibniekamA ir kopiga valoda ar augstais 3 citiem dabniekiem; &tad var atrast 5
dalibniekusB, C, D, E, F, kam nav kopas valodas ah. Apskatot trijnieku(A, B,C)
redzam, ka un C ir kopiga valoda. idzgi iegistam, kaB ir kopiga valoda arar D,

E, F. Tatad B ir kopiga valoda atetriem citiem dabniekiem. & ka B zina ne vaik
ka 3 valodas, tad arakdiem diviem no Siendetriem vihS zina vienu un to pasu valodu,

un So valodu zina vismaz 3 tatieki. ledita pretruna.

99.36.No vieradibas

(x=y)te +xy+y?)=2
seko, kax—y =1, jozir pirmskaitlis. Ta ka x uny ari ir pirmskaiti un ir tikai viens
para pirmskaitlis 2, tadx= 3in y= 2. Atliek parbaudt, ka 3°-2°=19 anf ir

pirmskaitlis.

99.37.Skat. 14. angjumul.

C
A1
M
A G K B
14. Zm



No trijstiru CHM un CC,K lidzibas un no vieitibasCM : MK = 2:1 seko, ka
CH :HC, = 2:1. Tapec

tgAltgB = tgAlctglUHAC, =

CC, EAcl _CC,

=1 =3
AC, HC, HC,

Prasta vieradiba pieadita.

99.38.leverosim, ka

|cosx +|cos2x| =

|cosx] +‘2cos2 x—:q = y+‘2y2 —]L
kurO<sy<1l

Jay= g tad nevieadiba izpildis; ja0< y < g , tad

2
y+2y? -i=1+y-2y’ =§—2(y—;11j ,

kas sasniedz minimumu pie= \&i y = % . Abas rtibas nav maikas par72.

99.39.No a) seko, kaf (x?)=2f(x)-1. Ja f(x)=1, tad f(x*)=1, f(x*)=1, utt,
tapec saskaa ar b) fibiit x=1. Tatad, jax # 1 tad f(x)> 2.
leverosim, ka f (30) = f(5)+ f(6)-1= f(5)+ f(3)+ f(2)- 2.
Tatad f(5)+ f(3)+ f(2)=6;taka f(x)=2, jax# 1, tad f(2)= f(3)= f(5)=2.
Tapec

£(3600 = f (60?) = 2f (60)-1=

2(f(2)+ f(30)-1)-1=20{2+4-1)-1=09.

99.40.Uzvar pirmais sglétajs:

a) ja akuma kaudz ir 2n akmai, nCON, vinS ar pirmo gjienu sadala to dias
kaudzs pan akmaiiem un &lak "kope" otra syElétaja gajienus,

b) ja @«kuma kaudz ir 2n+1 akmei, nON, vinS ar pirmo gjienu sadala to 1s
kaudzs ar 1,n, n akmeniem un &ilak "kope" otra sgelétaja gajienus.
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