50. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1999./2000. m.g.

ATRISIN AJUMI

00.1.Trisciparu skalt, kuru ciparu reizigjums vierads ar 30, ir 156, 165, 516, 561,
615, 651, 235, 253, 325, 352, 523, 532.

00.2.J4. Skat., pieraram, 3. Zm.

3.2im.

00.3. a) &; pieneram, 5; 1; 4; 2; 6; 3.
b) N¢, jo gan 7, gan 5 var atrasties blakus tikai afdtad viens no Siem
skaifiem neatratbies rindas gal tatu skaitiem 7 un 5 blakus var @&tet tikai

vieninieks un nevarit divu kaimiu; iedita pretruna.

00.4.Ng. Skaitlim 1 var 6t blakus tikai 4 un 5, skaitlim 2 — tikai 5 un Gtad 1 un 2
atrodas siros, un tiem diviem blakus ir 5, batrievar lit.

00.5. Ne noteikti (kaut ar 5 cilvekiem iesgjami tikai 4 dazdi vecumi). Pieraram,
cilveki var biat dzimusSi 1965.g. decenbrl966.g. novemipr 1967.g. oktoly 1968.9.
septembrun 1969.g. janu1, un tad 2000. gada maniniem kis attie@gi 24; 23; 22;
21; 21 gads.

00.6.Skaitlis dais ar 3, jaa ciparu summa das ar 3 tad un tikai tad, kad pats skaitlis

daks ar 3. Starp pirmajiem 200 sKam &du ir {2—20} =66.

00.7.J. Skat., pieraram, 4.Zm.



4.2im.

00.8.Uzrakstto ciparu summa ir 21. Nevar izgot 1 ciparu, lai iegtu summu, kas
daks ar 9 (tad arskaitlis daisies ar 9). Divus ciparug war izsvtrot. Tiem gbat

divniekam un vieniniekam. Vajag, lai rezilt skaifa pirmie cipari btu iesgjami

lieli, tapec jaizsvitro pirmais divnieks un pirmais vieninieks. Reztiltiegistam
skaitli 4421421.

00.9. Mums pavisam ir 5 n@pa skaiti. Summa ir nefira tad un tikai tad, jo tajir
nemra skaits nefra saskaiimo. 5. Zm. redzam, &k izvietot negra skaifus
(ievietosim tos ieldsotajs ritinas), lai atbilstoSi divasietras un seSas summasgib

nera.

|
=

5.zim.

Ta ka visu skailu summal+2+---+9=45 ir nepra skaitlis, tad negga daudzura
rindu un nepra daudzura kolonnu ir nepra summas. dpeéc negira summu skaits
bus mra skaitlis. Nepra summu skaits nevaribnulle, jo pretja gadjuma katra
rindina ierakstto skaitu summa btu para skaitlis, ar visas tabulas sk&it summa

butu para skaitlis, betSsumma ir 49. Ipéc citu iesgju bez mirktajam nav.

00.10.Var nokgésot 30 nogriegus, piengram, visus tos, kas pagélvienai no diam
izveletam trijstira madm.

Ja nok#so vaiek par 30 nogriegiem, tad vismaz vienno 6. Zm. attlotajiem 15
trijstariSiem ks nokasotas vaik nela divas, t.i., vismaz 3 malas, batit pretruna

ar uzdevuma nosgamiem.



00.11. Der skaiti 237, 273, 327, 372, 723, 732 (tie visi aalar 3, ipec nav
pirmskaiti), ka aif 176, jo176=11[16.

00.12.Ja. Skat., pieraram, 7.zim.

f >

7.2m.

00.13.Vienadojuma kreiss puses izteiksme ir lie funkcija f (x) = ax+b. Viegli
parbaudt, ka f (1) =1 ; tatad 1 ir doi vieradojuma sakne. Skaidrs, kb (8) para
skaitlis; &itad f (2) # 1, un f(x) nav konstanta funkcija.

Tas nozmg, ka dotajam viexdojumam ir tieSi viens atrisiiums x = 1
00.14.To var izdait, pieneram, &:
1, 11,10, 20, 21, 12, 2, 22, 23, 3, 13, 14, 4,254 5, 15, 16, 6, 26, 27, 7, 17,
18, 8, 28, 29, 9, 19.
00.15.1. metode.
Ng, nevar. c jebkura gjiena uz #feles ir 2 fara un 1 nefra skaitlis.
2. metode. B jebkura gjiena uz #feles ir uzraksts skaitu trijnieks a,b,a+b- 1

Acimredzami skait 1997, 1999, 2001a8lu trijnieku neveido.



00.16.Ir vairakas risimSanas iespas:
a) ievieto izteiksma z:—(x+ y) un savelk idzigos locekus "uz vienas

ddsvitras",
2 2 2 2 _ — -
o) XY 2 X4y 2 (x+y+2f -2y-2e-2yz_ 2 2 2
yZ Xz Xy Xyz Xyz zZ Yy X

00.17.Ja, var. Piemaram, &di:
1,3,5,2,4,6,8,10,7,9, 11, 13, 15, 12,1%4,18, 20, 17, 19, 21, 23, 25, 22, 24,

00.18.Skat., pierdaram, 8. zZm.

00.19.Var bat visi vieradi skaiti, piemeram, x =y =z =1.
Var bit divi vienadi skaifi un treSais aidrigs no tiem:x=y =1 z= 2

Visi skaifi nevar it atkirigi. Piepemsim predjo, ka x<y<z. Tad 2 un 2 ir
y z
, : L. 2X _ 2X o ,
veseli skalfi mazki par 2; itad — =— =1. No Sejienes seko, ka=2z , bet & ir
y z

pretruna.
00.20. leverosim, ka 9x=10x-x=x0-x . ApZAmgot x= aa,---a,,a, un

ieverojot, ka ciparu virkne ir augoSa, iegam

a a a - a,, a, 0
- a:l. a2 U an—2 an—l an
a Q-8 BT a,—-a._, a —-a_ -1 10-a,

un rezulsta ciparu summa ir

C +(az _a1)+(as _az)+"'+(an—1 _an—2)+(an ] _1)+10_an =9.

00.21.



((a~b)* +(o-c))+(c-af =

(a- b+b c)((a b)? —(a-b)(b-c)+(b-c)*)-(c-a) =

(a—c)(a? - 2ab+b? —ab+ac+b? —bc+b? - 2bc+¢? - ¢? + 2ac-a?) =
(a—c)( 2—3ab+3ac—3bc)=3(a—c)(b—c)(c—a).

00.22.Varam izsatt n=a+4 , kura— nepra skaitlis,a> 3. Tad
n?=(a+4)’ =a® +8a+16=a’ +3(a+2)+5(a+2)
00.23. Tris vieghkas zivis séra 1—53 [65% = 25% no loma. htad "vidjas" zivis

svera 40% no loma. Ja to iri$rvai mazk, rodas pretruna ar faktu, kastrsmagkas
zivis s\era 35% loma. Pigamsim, ka "vidjo" zivju ir 5 vai vaiak. ApZzimesim masas
(procentos) piean vieghkagm no &m ar x<y<z<e<f. Tad

x+y+z+e+ f <40. &Bbat x+y+z> 25, tapec 3z= 25, 228%; tad ar ezS%
un f 28%. Iznak, ka

X+y+z+e+f :(x+y+z):e+ f 225+2[8%>41.

Ta ir pretruna. &tad "vickjo" zivju ir mazk par 5. & ka to ir vairak par 3, tad to ir 4,
un zivju pavisam ir 10.

O
00.24.Hordas—pieskares igis [IBMN ietver loku MaN (Skat. 9.2m.), apec ta
O
lielums ir%MaN :




JaMSir OBMN bisektrise, tad ievilktais td&is O0SMIN ir puse nodBMN , tapec ka
balstis uz puses nd)/lgj\l ; tapec g bisektrise iet cauMZN viduspunktu. &pat caur
So viduspunktu iet1IBMN bisektrise. Etad AMBN bisektriSu krustpunkts — ievilks
rinka linijas centrs ir MZN viduspunkts. Apgalvojumu padAMK un ACNK
pierada lidzgi.

00.25. Apvienosim vispirms cilgkus gros, K pagads. Sauksim fri par sliktu, ja

taja ir ienaidnieki un par labu p@a gadjuma. Piepemsim, ka ir kds slikts garis

(A B). Pigemsim, ka eksisttads paris(X,Y), ka A nav ienaid ar X un B nav

ienaidi arY. Tad, izveidojot pri (A B) un (X,Y) vieta parus (A X) un (B,Y), slikto

paru skaits samaz#s. Atkartojot Sidu opeiciju vél un el, varam paakt, ka slikto

paru vairs nav, un msu nerkis sasniegts.

Atliek pieradit tada fara (X,Y) eksistenci. JAada gra nelitu, tad:

» tajos pros, kurA ir divi draugi,B nav neviena drauga,

* tajos faros, kurA ir viens draugsB ir augsiikais viens draugs (tas pats, kaair
draugs).

Tatad A un B kopa 4 citos jaros hitu ne vaigk ka 8 draugi, bet wiiem tur vismaz 10

draugi — pretruna. afad vajadmais piesdits.

00.26.xy:%((x+y)2 —(x—y)2)<%((a+b)2 ~(a-b))=ab.

leverojiet, ka no suzdevuma izrieloti nodergs seciajums: ja divu skalu summa ir
konstanta, tad to reizijums ir jo mazks , jo vaigk Sie skaili atiras viens no otra.

00.27.Saskaa ar doto

a’+b?-c’ =xy+xz-x*+yx+yz-y’ —xz-yz+2? =2xy-x’ —~y* +72° =

2 -(x-y)' >0,

No kosinusu te@mas seko, kaosy > 0.

Lidzgi pierada, kacosa >0 un cosg > O, tatad trijstirim ar malu garumiena, b, ¢

visi lenki ir Sauri

00.28. Apzimésim Sos skaltis ar x;,X,,...,X%,, bet to summu ab No dotajiem
skaifiem pavisam var sagfit 10 summas pa dewvem skaitiem. Ta ka SIS summas

pienem tikai 9 daZdas \értibas, tad divas nam ir vieradas.

Apzimesim to summu, kas atkojas divreiz, ar M. Tad
(S=x)+(S=x,)++(S=x,)=1008—(x, +---+x,)=9S, tatad dafis ar 9. No
otras puses(S—x, )+---+(S-x,)=82+83+---+91+92+M =783+ M. Ta ka 783



dalas ar 9, tad arM jadals ar 9; viemga iesggja ir, kaM = 90. Tas noung, ka

9S=783+90=873 unS=97.

Tatad uz lappam uzraksttie skaiti ir 15; 14; 13; 12; 10; 8; 7; 7; 6; 5.

00.29. Apzimesim taisnesCH otru krustpunktu ar vienugka fniju ar C,. Ja n@s

pieradisim, kaSH = SC;, tad AAHB = AAC, B (simetriski pretAB) un tad to apvilkto
rinka fniju radiusi af bas vieradi. (Atzimésim, ka ap trijgiri ABC apvilkt r.l. sakit

ar ap trijstiri ABC apvilkto r.l.). Skat. 10.1m.

C

A\\‘§ B

_—

G

10. Zm.

leverojam, kaJACS = [JHBS (abi vieradi ar 90° —a ) un JACS = OSBC, (ievilkti
lenki, kas balsts uz vienu un to paSu loku)agec OHBS =0SBC,, no kurienes

seko, kaSH = C;.

00.30.Izkrasosim taisnsgira 15 ftinas k& paadits 11. Zmgjuma.

11. 2m.

Pavisam ir 45 melnasitinas. Katra no 15 figripam satur auggkais 3 melas ritinas
(pierada parbaudot figiras izvietojuma variantus).alka figaru pavisam ir 15, tadiin
visam jasatur tieSi 3 melnas un 2 baltadisias. Rrbaudot visus princigli dazados
figiras novietojumus, redzam, ka abasdsaliitinas atrodas vienrinda. Tatad bala

rinda sasiv no balto fitinu pariem, bet 1 ir pretruna, joa satur 15tinas.



00.31. Nemam vienu policistuA; tam var piekomard jebkuru no atlikuSajiem
policistiem (t.i. izdait to 7 veidos). Kad tas izdés, nemam jebkuru no atlikuSajiem
policistiem B; tam var pielrtot parinieku 5 veidos. dlak nemam jebkuru no
atlikusSajiem policistiemC; tam var piekrtot parinieku 3 veidos. AtlikuSie divi
policisti veido ceturto fri.

No reiziraSanas likuma kombinatotikseko ka dao iesgju skaits K izvelcties 4
policistu @rus ir 7[5[(3[1=105.

00.32 .Skat. 12. mm.

. ] O O m] O m]
Apzimésim BK =BM =3, AK=AN=qa, CM =CN =y.
Tada+ [+y =187, un
(.9 J 1

OARC ZE(BM+ANCJ :E(,B+a+y)=90°.
Tatad AR ir trijstara ABC augstums, un taisn@M satur So augstumu.idzgi
spriezam par tai€m BN un CK.
Uzdevuma apgalvojums tagad seko no fakta, kadrgsaugstumi krustojas vien
punka.

00.33.Der visi pirmskaili n, jo tiem ir tikai 2 dataji 1 unn, un1[h >g.

Der af skaitlis 1, jo S& gadjuma nevar sagtit reizirgjumu no diviem daiiem
skaifa 1 daitajiem; bet tas namge, ka jebkuram reiz@&umam (faktiski &du nav)
izpildas pra%#a nevierdiba (uzmargi izanalizjiet So spriedumu).
Jan ir salikts skaitlis, tad tam ekststialitajs d, kurs neprsniedz\/ﬁ. Tatad

Jn =10 >g — n<36.



Parbaudot saliktos skaits, kas maaki par 36, atrodam, kaglder af Sadi salikti
skaifi: 4,6, 8,9, 10, 15, 25.

00.34.Jax=0 vai y =0, nevieradiba ir amredzama.
Jax# 0uny# 0, dot ne vieradiba ir ekvivalenta ara§lu nevieadibu:

x> +y®+ >3,

X2y2
To pieada, izmantojot neviaitibu starp tis skaifu videjo aritmétisko un vidjo

geometrisko:

X2+y2+ 1

2,2
XY s nros, =1,
3 X7y

Pareizinot So neviadibu ar 3, iegstam prago.

00.35.Aprakstsim otia sgEletaja straggiju, kas garar®t, ka vipS nezaugs.
Uz pirma sgElétaja kartgjo gajienu otrais spiétajs atbild &di:
Ja iespjams izveidot trijnieklEHE, veido to un uzvar.
Ja tidas iespjas nav, tad atbild ar burta ierai§stnu simetriskaj(pret ripka centru)
Virsotre), rakstot to pasu burtu, ko pirmaisckitajs ierakstja pedeja gajiena ( to var
izdafit, jo pirms @deja pirma spelétaja dajiena burtu izvietojums bija centr
simetrisks).
No pretja viegli pieadit: ja pimmemam, ka &da gajiena pirmais splétajs var uzvagt,
tad jau sa¥ iepriekEja gajiena to vagja izdaft otrais..
00.36.a) Pakipeniski iegistam:

COSX=COoty = X=z%y+2/n =

A =24y +8/m = COS4AX = COs4X.

b) N¢, ne noteikti. Pie@ram,pemot x = 30°, y =150°, iegistam

sinx=siny = % , betsindx =sinl2¢ = g sin4y =sin600 = —g.
00.37.Skaidrs, ka der visi vigau skaitu pari: (r,r), kur r OR.
Pienemsim, kax # y, un izdaisim do&s vieradojumu sistmas visas izteiksmes ar
(x-y); iegistam:

X +xy+y>=1

{x4+xy3+x2y2 +xy3+y4 =1.

Otro vieradojumu farveidojam forma



b+ y? )i + oy 4 y2 )=y =1
no kurienespemot \&ra, ka x* + xy + y* = 1, iegistam
X2 +y?-x’y?* =1 = (x2 —1)(y2 —1): 0.
No ejienes atrodan®hé atrisirgjumus: (+ 1,0),(0, £1), (- 1.9,(1-2).

00.38.leverosim, ka 323=18° -1=17[19. Mums fnoskaidro kdiem natugliem n
dotas izteiksmes &tiba dads ar 17 un 19 vienlaigi.
Jan =2k, tad
26" +10"-9"-7"=9" +10"-9" - 7"
10* - (-10)** =0 (modl7),
26" +10"-9"-7"=7"+10"-9" - 7"
10* - (-10)* =0(mod19).
Tatad, jan ir para skaitlis, ddats izteiksmes &rtiba dadis ar 323.
Jan=2k+ ] tad
26" +10"-9"-7"=9"+10"-9" -7" =
10** - (-10)*** =200** # 0(modL17).
Tatad, jan ir nepra skaitlis, tad das izteiksmes &tiba nedais ar 17 un, protams,

arn ar 323.
Atbilde: n — para skaitlis.

00.39.Skat. 13. mn.

13. Zm.
PS _PT __  _ . o .
No do& seko, kaﬁzﬁ. Ta ka cetrstiru BRPT un CTPS atbilstoSie leki ir

viemadi, ieverojot iepriek$jo proporciju, seciam, ka Siecetrstiri ir 11dzigi. Tapec

10



OPBA=[0PBR=0TCP =0BCP =
[CBA+ [CPB = (OCBP + OPBA) + JCPB =
[CBP + OPCB + [JCPB =18 .

00.40.a) Ja, var. Skailus var pa riki ierakstt sada segba: 1, 9, 2, 10, 3,6, 4, 7, 5, 8.
b) Ne, nevar. Apiikosim divas prejas daudzsira malas (skat. 141m.).

X y

b
14. Zm.
legistam x+y=a+b = x-b=a-y, ti, bultihu uzaditas starfbas starp

skaifiem, kas ierak®i diametéli pretejos punktos, ir vieidas. Izsekojot g kartas
bultinu virzienus uz visiem 6 "diametriem", isgam pretrunu.
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