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ISIATRISINAJUMI

5.1. Skat. piem., 1im., kur skaii 1+13 raksiti "melnas" ratinas, bet skalt
14+25 - "baltas".

114 2| 15 3
16| 4| 17 5| 18
6 |19, 7| 20| 8
21| 9| 22| 104 23
11| 24| 12| 25 13

1. Z2m.

5.2. a) aGmredzami, j (videja koka).

b) re. Kopejam marvietoSanos garumam pa kreigbijt vieradam ar kopjo

parvietoSanos garumu pa labi; bet, #eties jebkud koka, tie atkirtos (tieSi
parbauda visas iesfas).
5.3. Skat., piem., 2im.
X| X X[ X
X[ X X| X
X| X X[ X
X[ X X| X
X| X X[ X
X[ X X| X
X| X X[ X
X| X X| X
2. 2m.

3. 2m.

5.4. Skaili 7 un 11 var bt blakus tikai ar 1,apec tie noteikti isvitro. Pargjo skaifu
izvietojumu skat. 3im.

5.5. Izveidojam 30 prus (1;60), (2;59), (3;58), ..., (30,31) un lkagrum apvienojam
10 no Siem @riem.

6.1. Skat., piem., 41m.

125 | 126| 125 124
124 | 125| 126| 125
125 | 124 125| 126
126 | 125| 124 125

4., ZmM.

6.2. &) skaitlim var bt 5 cipari: 9020911=992299

b) leverojam, ka 1In=10n+n. Bpéc ab..cdll=ab..cdCG+ab..cd Ja neviea vieta
nerodas @rnesums, tad rezatd ciparu summa ir 20+20=40; ja ir kaut viens
parnesums, tadatir mazka.

Ja skaitlimab..cd batu 4 cipari (varkt dazi pirmie no tiem 0), tad vai nu &0,
vai c+d10, un rodas nesums vai nu desmitu, vakstoSu gira.
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6.3. Ja, var. Skat. 5im.

112| 3 1

4156 41912

7189 7(8|5]|]6|3
5. 2m.

6.4. Ta ka 5 vieghko morgtu summa 1+2+3+4+5=15 viatha ar abu smago moretu
summu 7+8=15, tadidis var nodemonsitt Andrim So vieadibu, un Andrim jatZst,
ka viengas uz svariem neuzliks morgtas masa vari tikai 6 g.

6.5. a) pietiek ar 8 taism (skat. 6zm.).
//\\
// \\
/|

\\ //
AN 4

\\//

6. Zim.

b) lai krustotu katru no 3 mah viera mazaj trijstariti, to jakrusto ar vismaz 2
taisrem; tatad rodas>4 krustoSams. Tatad ko ir vismaz 48=32 krustoSags. Ta ka
katra taisne katru kvashu var krustot augskais 2 punktos, tad taig skaits ir vismaz
32
—=8.

4
7.1. Piengra x= -2; y= -1; z=1 negatu skaitu nav. Pierara x= -1; y=1; z=2 ir viens
negaivs skaitlis. Pierera x=1, y=2; z=3 ir divi negati skaiti.

Pieadisim, ka 3 negati skaifi nevar lmt. Varam pieaemt, ka z- lielakais no
skaifiem x; y; z. Tad zabat negaivam (jo z-x>0). Tad ary ir negaivs, jo y<z. Bet
tad y(y-z)>0.

7.2. Ng, nevar. Pigemsim, ka skadlt ta izkartoti. Tad "6" blakus ircetri skaiti no
kopas 1; 2; 3; 4; 5. Viaga iesgja, kadcetru So skalt summa dak ar 6, ir, ja tie ir
1; 2; 4; 5. htad "3" atrodas "6" prefa skaldre. Skaitlim "5" blakus atrodas 3, 6 un
divi no skaitiem 1; 2; 4; tamabut blakus 2 un 4. Bet tad 4 ir blakus ar 3; 6; 5: 1
pretruna.

7.3. Sadaim cilvekus divas "virknés" pa pieciem (skat. 7rn.) Grug pa labi izdaim
sedgas maias AB; AC; AD; AE; BC; BD; BE; CD; CE; DE. Grappa kreisi
rikojamies idzgi. E

D
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7.4. Pietiek ar 6 taisgtm (skat. 8.m1m.).
Ar mazk taisrem nepietiek, jo katra taisne var krustot aakasis divus no 12
nogrieziem 9.2m.

L S (YT [ TITTYs Pyt Vs

8. Zim. 9. Z7im.
7.5. Ja divi trijstiriSi veido rombu (skat. 10m.), tad malu x un y ksas kopura ir
tadas paSasakz un t kisas kopurm Tapec "izpemot" no augSas pa vienam no
11.Zm. redzamajiem rombiem, palikiss ddas koniira balto, sarkano un ma
nogrieziu skaits nemais. Bet, noakot lidz 12.2m. paé&ditajai situicijai, ir skaidrs,
ka uz robezas ir viads skaits balto, sarkano unl@aogriezu.

12. 2m. 1
11. zim. 10. 2m.

8.1. Pieadama nevieradiba @rveidojas par (a+b+c)(a-b)=a-b.

8.2. NodzSot skailus a un b un uzrakstot a-b (a>b), ateles esoSo skait summa
samazias par a+b-(a-b)=2batad par pra skaitli. Ta ka ta sakuma ir para skaitlis, tad
ta nevar kut 1.

Skaitli 2 var sasniegt, piegram, &di:

(12, 6)- 6, (10, 5)-5, (8, 44, (6, 3% 3, (4, 2-2; (2,11

(Tagad uzdfelesir 1; 3; 5; 7; 9; 11.)

(11,9)-2, (7,34

(Tagad uzidfelesir 1; 2; 4; 5)

(5,2)-3;(3,1)»2; (4, 2)- 2.

8.3. No katra kandiata apgalvojumiemazriet, ka uzvagjis B. Tatad tas izriet arno
"godiga" kandidita apgalvojumiem;atad B tiedm uzvagjis. Ta ka A, C, D to
apgalvoja, tad melis ir B.afad C nav treSais un D nav ceturtaigpd ne A, ne D
nav godgais kandidts. Tapec godgais kandidts ir C, un no wa \vardiem seko, ka
kandiditu segba ir B; D; A; C.

8.4. Ta ka lepkis starp medinu un bisektrisi no virsotnes ir mia par $ virsotnes
lenka pusi, tad uzdevuinmingtas medina un bisektrise neiziet no vienas virsotnes
(skat. 13.mm.).

Apzimgjam AM=MC=x. Ta ka trijstiri BAM bisektrise AS ir ar augstums, tad
AB=AM; tapec AB=x. Tagad kirojam iesgjas:

a) AB=30 cm. Tad AB+AC=30 cm=90 cm - pretruna.

b) AC=30 cm. Tad AM=15 cm, tad AB=15 cm, BC=90cneib30cm=
=45cm=AB+AC - pretruna.
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c) BC=30cm. Tad 3x=90cm-30cm=60cm, x=20crapet AB=20cm, BC=30cm,
AC=40cm.
B

A N C
13. am.
8.5. Apskatim 30 skailu parus: (1, 60), (2, 59), (3, 58), ..., (30, 31). \&stajos
skaifu summas ir vieadas. lzswrotie 20 skaif atrodas ne vaik ka 20 garos. Tatad
ir vismaz 10 pri, no kuriem skalt nav izsvtroti. Nemam 10 no Siemapem; to
apvienojums veido vienu grupu, bet visi palikuddaiti - otru.

2 2 2
9.1. No dot seko, ka(gj - <0, tatad g>0. Rpec (gj -20< (gj -gq<0, no

kurienes seko vajatzais.

9.2. Vai nun, vain+1 ir para skaitlis, &ipec izteiksme dais ar 2. Rrveidojot
n(n+1)(2n+1)=n(n+1)((n+2)+(n-1))=(n-1)n(n+1)+n(n{1}2)

un iewrojot, ka no trim pc kartas nemtiem veseliem skdiem viens das ar 3,

iegastam, ka izteiksme ded ar 3.

9.3. Viegli parbaudt, ka X+y>+xy=(x+y)*+y*-(x+y)y.

9.4. Pieadisim, ka AEIBC. Tad idzigi CMUAB, un vajadzgais seko no fakta, ka

ABC augstumi krustojas viarpunka. (Skat. 14.1m.).

B
F E
/S< Q 1
A I E—
H C
14. 2m.

No CE=HC un AC=BH seko, kaAACE=ABHC. Tapéc LQBS=IHAS. Arn
OBSQ=JASH. Tapec OBQS=0AHS=9C, k.b.j.
9.5. Apzimesim para (nepra) kolonras kogEjo figaru skaitu ar PK (NK); idzgi
ievieSam g¢dzienus PR un NR. Skaidrs, ka PK, NK, PR, NRarapskaiti. Viegli
parbaudt, ka uz melnam ratipam esoSo figru skaits ir NK+PR-25, kur S— to
figuru skaits, kas atrodas vienl@cnegara kolonris un fra rindipas.
10.1. a) j; pientram, x=16 un y=12.

b) ré. Farveidojam vieddojumu par x(x-7)=% Redzam, ka*daks ar x. & ka
x ir pirmskaitlis, tad y dak ar x. Bet tad3x un y=x*>x>-7x; iedita pretruna.
10.2. leverojam, ka |a-b| ir atlums starp skaliti ass punktiem a un b.
Ja x prbidas pa labi par atumu A, badams apgaball, tad pirmais saskainais
samazifas parA, otrais— par 2\, ..., piektais- par A\. Tatad summa samazs.

1 2 3 4 5
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Ja x frbidas pa labi par aitumu A, badams apgaballl, tad pirmais saskaimais
palielinas parA, otrais samazis par 2\, treSais samazis par & utt. Tatad summa
turpina samazities. Lidzgi turpinot, iegistam, ka summa samaz#) lidz x sasniedz
skaifu ass punktu 4, ualek sak palielinaties. Tatad minimuma punkts ir x=4.

10.3. Novelkam CZIAX un BX (skat. 15. mn.). Ta ka AB - diametrs, tad

OAXB=90° un BX||CZ. & ka thAXC=C—X§ un t@XAC=%, tad

tgJAXC _AZ _AC . . tgOAYC _AC

s . L1 | = .
tgUXAC ZX CB J tglUYAC CB

15. z7im.
10.4. Kvadrta laukums ir%dz, bet i-& taisnstira laukums ir%dfsinq)i, kur ¢; -

lenkis starp & diagoraléem. Ta ka kvad@ta laukums vieiids ar taisnsiru laukumu
summu, tad

%dz=%dfsin¢1+...+%dﬁ sinq)ns%df+%d§+...+%dﬁ, no kurienes seko vajagais.

105 M 3]1[2[3]1] [1M2[1[3]2[1
2(3]1]2[3[1]2 2|1]32[1]3]2
3[1]2|3[1]2]3 3[2[1|3]2[1][3
1]2[3]1]2]3]1 1]3[2[1[3]2]1
2(3[1]2[3]1]2 2(1]3]2[1]3]2
3[1[2[3[1]2]3 3[2[1]3[2[1]3
1]2]3]1]2]3]1 1]3]2]1]3]2]1

16. 2m. 17. 2m.

Izkrasojam paliku&s ritinas, Kk redzams 16im. Ir 17 kiasas "1", 15 kisas "2" un
16 kmsas "3". Katra taigh figurina satur pa vienai katras akas fitinai. Tapec
"staritim” jasatur divas tinas kfsa "1" un viena kiisa "3". Tas iespjams tikai, ja

"sturitis ir savokli — . Lidzigi no 17.zm. seko, ka "siritim" jabat stavoklt

| . legita pretruna.

11.1. Ta ka A=A, tad katrs A datajs d ir izsalkkms ki d=di[d,, kur d, ir A "pirma
eksempira " daitajs un ¢ ir A "otra eksempira" daitajs. Tapec A? neladi nevar It
vairak par 1@10=100 datajiem. Ta ka, piengram, skaila A? dalitajs A ir izsakims
gan ki 1A, gan ki A, tad X dalitaju skaits ir mazks par 100.

11.2. Viegli red#t, ka skaili 0; +1; £2; ...; £2000 nav vieidojuma saknes. No dot
vienadojuma seko: jx - ta sakne, tad
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x+1 [x+2)  [x+200Q _
|x—1| x—2| x—200d

Pie x>0 katrs no Siem 2000 reiztajiem ir lielaks par 1, piex<O - mazks par 1.
Uzdevums atrisiats.

11.3. Acimredzami

XY=XC+CY=,/(XC - CY)? +4XCITY =+/(XC - CY)? +4ACICB

(skat. 18.mm.). Tatad XY ir vismazkais, ja horda XY punktC daks uz pusm.
Tapec rinka lnijas centrs atrodas AB vidusperpendikula krustpuiak perpendikulu,
kas punka C vilkts pret taisni.

18. 2m.

11.4. Atrisinajumi, kuros xy, apvienojas pagiem (viera pari ir atrisirgjumi, kas
atXiras tikai ar to, ka x un yavtibas tajos ir apmaitas vieim). Sos atrisisjlumus

: o 2 1 11 : -
atmetam. Paliek V|e*mi01ums—+—+—+¥ =1. Lidzigi atmetam atrisi§jumus, kuros
X z u

: . : 2 21 . L
z#u; paliek V|erﬁd01ums—+—+¥ =1. Lidzigi atmetam atris@umus, Kuros %z;
X z

paliek viermdojums ﬂ+:¥L:1. Tas parveidojas par (x-4)(t-1)=4. Tam ir 3 (nep
X

skaits!) atrisigjumi: (x-4=1, t-1=4), (x-4=2, t-1=2), (x-4=4, t-1¥1tatad ar
sakotnejam vieradojumam ir nepra skaits atrisifjumu natuéilos skaitos.

11.5. No do& seko f(n)=f(f(f(n+2)+2))=f(n+2)+2, atad f(n+2)=f(n)-2. Bez tam
f(1)=f(f(0))=0. No nosagumiem f(0)=1, f(1)=0, f(n+2)=f(n)-2 viegli seko, ak
f(n)=1-n. Rirbaude pada, ka sfunkcija der par uzdevuma atbildi.

12.1. Pie ng |sinx|:|cosx|:§. Visi tris skaiti nevar Mt vieradi: ja

2

sin{=|cosx, tad no sifx+cosx=1 seko, ka |sinx|:|cosx|:7, bet

|sin2x = 2sinxj|cosx =1.

12.2. a) Var: 35642=7128

b) Nevar. Jaadi skaifi x un y , x=2y, eksistu, tad x+y=2y+y datos ar 3. & ka
katrs skaitlis, dalot ar 3, doddu pasSu atlikumu Kta ciparu summa, tad summai
2+...+9 lmtu jadaks ar 3, bet 2+...+9=44.

12.3. Ta ka x+i > 2 pozitviem x, tad
X

(a+b+c)+(i+£+éj:(a+£j+(b+£j+(c+éj26.
a b c¢ a b C

No uzdevura dota seko, ka a+b+c<4. No Sejienes izriet vajgdis.
12.4. Ta ka polinoms ir neprtraukta funkcija, tad vai nu visiematem x pasiv
nevieradiba f(x)>x, vai ar visiem raliem x pasiv nevieradiba f(x)<x. Pirmaj
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gadjuma visiem raliem x f(f(f(x)))>f(f(x))>f(x)>x, tatad f(f(f(x)))>x. Tatad x nav
apskaima vienadojuma sakne. Otro ggdmu apskataitizigi.

12.5. Tas ir iespjams. Piekrtosim kubhiem daliga veida koordirates (x; y; z), kur
x,y,ZLK0; 1; 2; 3; 4}, un kisosim baltus tos kubiis, kam x+y+z dak ar 5 vai x+y+z
dod atlikumu 1, dalot ar 5apEjos kubius kiasosim sarkanus.



