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ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES

5.1. &. Skat., piem., 61m.

6.2im.
5.2. a) ja; der, piemdram, setha 1; 5; 2; 6; 3; 7; 4; 8.
b) re; skaitlim 4 blakus var atrasties tikai 8.
5.3. Vai nu Aija, vai Maija apda vismaz 13 konfektesgpgec Paija — vismaz 14.atad A., M., P. kop
apeda vismaz 25+14=39 konfektestad K. — ne vaiikk ka 1. Tada situicija ir iesggjama: P — 14, A —
13,M-12,K-1.

5.4, abcd > ab00 = ab 100> ab [ed
5.5. N&. Apskalsim otro nepra skaitli x, kas padas rinda. Pirms & uzraksito skaitu summa ir negra
skaitlis, un taijdalas ar x+1 — ar fra skaitli. Ta nevar fat.

6.1. N&. Tad (k+kotks)+(ri+r+r3)=57, fitad visu ieraksto skaitu summa btu 28,5. Bet taigbat 10-u un
9-u summai — pretruna.
6.2. Ja skait ir a; b; a+b; a+2b; 2a+3b; 3a+5b, tad to sun8ia8a+12b. Redzam, ka piektais skaitlis ir

1
=S.
4

6.3. Apzimgjam ciparus am; b; c. Tad abc =100a+10b+c = (99a+9b) + (a+b+c). Pirmais
saskaiimais noteikti das ar 3; otrais ir viens un tas pats visiem &tajiem tfsciparu skaltem. No
dota seko, ka 24+b+c) nedalis ar 3. Bpec afl 4(a+b+c) nedadis ar 3, no kurienes seko vajaghis.

6.4. Skaitlis 5040=R[3[4[B[B[7 daks ar divciparu skdiem 10; 12; 14; 15; 18 20; 21; 24; 28; 30; 35; 36;
40; 42; 48; 56; 60; 70; 72; 84afhd der, piereram, skaitlis 5043.

6.5. Ja. Skat., piem., 7.im.

7. 2Im.

7.1. a) re, jo summa satur tieSi 5 n saskatmos, fitad ir negra skaitlis.
b) ja; (-5)+(-4)+...+4+5=0.

7.2. Atbilde: 10 figaras.

7.3. Atbilde: ja.
Risimajums. Izveidosim 50 prus: (1g, 1009), (29, 999), ..., (509, 51g). Kad&r1 zelta gabalu kaga
masa ir 101g. pieemsim, kaNurga jau paemis x pilnus grus, tad w3 paemis pa vienam zelta
gabalam no 25-2x gpiem, bet 50-x-(25-2x)=25+xapi Vel vispar nav aiztikti. TagadNurga nem
atlikuSos zelta gabalus no tierarigm, no kuriem viens gabals jaugeants (&du ir 25-2x) un @l x
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pilnus @rus; ko@ vins his paémis x+(25-2x)+x=25 pilnus gyus, t.i., 50 zelta gabalus, kas veido
pusi no kopjas masas.

7.4. Atbilde: ja.
Risimajums. Pietiek atrast 10 dadus skaifus aripa3bu: visu 10 skajt summa dabk ar jebkuras So
skaifu grupas summu.ati skaifi ir, piemeram, 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 un 45!-45 (ke®jam, ka
1+2+...+9=45).

2
=6 —

7.5. Ja katrai lampai tiu piestipririti ne vaik ka 2 lentu gali, tad lentuttu ne vaigk ka

pretruna. Etad ir lampa A, kurai piestiprittas (vismaz) 3 lentas; piemsim, kas iet uz lampm X,
y, z. Vismaz divas no lanim X, y, z savienotas ar lentastkog ar A veido meldjamo trijnieku.

8.1. Atbilde: 13 grafiki.

8.2. Atbilde: ja, var.
Risimajums. Novelkam &l vienu taisni t, kas nav ne pa#a, ne perpendikata nevienai no dotajn.
Uz taisnes t virzienu idlamies patvAgi, uz ciam — &, lai Sie virzieni veidotu Saurusgleus ar t
virzienu. Tad jebkuras kublas gai kusiga objekta projekcija uz tgpvietojas t virzies, tatad nevar
atgriezties kusbas gakuma sivokli.

8.3.

A

B C
8.Zim.
Apzimgjam O0BAO=a. Ta ka AAMO=ABMO (kK), tad at JABO=a. Tapec JABC=2a un noAABH
iegastama+20+90°=180°,0=30°, JABC=20=60°.

8.4. Sauksim skanu, kas nav nostjts, par atkitu. Piememsim pretjo tam, kasgpierada. Ja visi skehi ir
noskgti, tad tie visi sa¥ star@ draudzjas — pretruna, jo katram ir 24 draugi. igmsim, ka ir kds
atklats skolnieks A. Apskatn vipa draugus; to ir vismaz 21, un tie visi ir riggl. Tapec tie visi
draudzjas saw star@. Tapec katram no tiem ir vismaz 21 draugar@ie 20 un A), un i ir atklati —
pretruna.

8.5. Atbilde: ng, neeksist.

Risinajums. Skirojam divus gagumus:

1) a+b+c+d dak ar 2003. Tad katrmpari (a; b+c+d), (b; a+c+d), (c; a+b+d), (d; a+b+c}kac+d),
(atc; b+d), (a+d; b+c) vai nu neviens, vai abi gkalalas ar 2003. dtad ar 2003 dak nepra
daudzums apskiad skaitu.

2) at+b+c+d nedas ar 2003. Tad katmo mirgtajiem fariem ne vaiiik ka viens skaitlis dais ar 2003;
tatad ar 2003 dak ne vaiiik ka 7 apskamie skaiti.

9.1. leverojam, ka (x/i+1)2:3+2\/§:3+\/§, (\/E—x/i)2:7—2\/R):7—\/E) un

2
(\/g + 1) =6+2J/5=6++/20. Tapec abas izteiksmes viedas sa¥ starp.
9.2. ApZimgjam AC un BD krustpunktu ar O, bet no A un D izkrae$o laivuatrumus attietgi ar u un v.

- AB DC AB u . —
No uzdevura doti seko, ka — =—— jeb —— =—.levilkto legku vieradibas @]
u Vv DC v

~__BO_AB _ BO_u . _
AAOB~ADOC, apec —— =——. Tatad — = —, t.i,, laivas c& no B resp. Citiz O pavats

DC CO v

vienadu laiku.
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C

9. Zm.

2
9.3. Ta ka (\/ 2ab) =2ab< a® +b?, tad uz ifeles eso%o skait kvadatu summa gienu rezultta
nepalielirisies. Skuma ta ir 2003. Ja uzifeles paliek viens skaitlis X, tads2003<2025=4% tapsc

x<45,
9.4.

A X D
10. Zm.
Apzimesim vidusperpendikulu krustpunktu ar X. T&&XB un ADXC vieradsanu, ipec XA=XB un
XC=XD. Bez tamJAXB=180°-20A=180°-2ZI1D=0CXD. Tapeéc JAXC=0ODXB un AAXC=ABXD
(mlm). Tapéc ai AC=BD.
9.5. Pavisam ir 98 summas. R@nmsim, ka as visas ir nefra skaiti. Apzimgjot para skaitus ar p, bet
nefra — ar n, viegli iegt, ka pastv tikai &idas iespjas:
a) nnnnnnn...
b) nppnppnpp...
C) pnppnppnppn...
d) ppnppnppnp...
Visos gagjumos skaidrs, ka n un p daudzumikitds, bet tiemabat vienadiem.
To, lai 97 summasibu nefra skaiti, var paakt &di: nNppPNpPpP...ppNNN...N.
75skaitk 25skaifk

10.1. Ng, nevar. Parabola krusto Oy asi punkd;q), bet taisne — purkt(0;1); fipec q=1. Tapec taisne
krusto OX asi punlat(-1:0). Sis punkts atrodas uz parabolagsd
(-1*+p(-1)+1=0 un p=2. Bet tad parabolas @@ojums ir y=%+2x+1 jeb y=(x+13, un tai ir tikai
viens kopgs punkts ar Ox asi.

10.2. Ja c ir vieadojuma X+px+q=0 sakne, tad*epc+q=0; tas namg, ka c ir viermdojuma éX*+px+q=0
sakne. Htad § viemadojuma diskriminants nav ne@e, no kurienes seko vajadais.

10.3. Skaidrs, ka x>1 (citi x*-1 daitos ar 2003). T ka 2501-1001=1, tad LKD(501, 1001)=1af&c
mums imekk tadu x, ka %-1 daks ar reizidjumu 5011001.
leverojam, ka 20031=(2003-1)(2003+1)=2002004=85011001, un atliek piadit, ka skaili
nB011001, kn<7, nav izsakmi forma x>-1, xON, x>1. To izdara ar tieSuapaudi.

104. Ta ka AMCD - vieradsanu, tad rpka finija pieskaras malai MBas$ viduspunk& X. Tapec
MX=MA. Bez tam MX=MK ki pieskares. dpec OMAK=OMKA=qa. No argja lenka ips8&bam
OKMX=2q; ta ka MO ir OKMX bisektrise, tadJOMX=a=0KAM, no kurienes seko vajatais.
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C

A M M B

11. 2m.
10.5. Atbilde: ng, nevar.
Risingjums. Sanumujam rindipas no lejas uz augSu un kolonnas no Eseig labo ar skdiem 1; 2;
3; ...; 9; 10. Nokisoto mtinu visu ,koordiratu” summa ir 2(1+2+...+10)=110.apec visu atlikuSo
ratinu koordiratu summa ir 10(1+2+...+10)+10(1+2+...+10)-110, pira skaitlis.
Katram 1x2 #itinu taisnsirim visu koordiratu summa ir nefra skaitlis un So taisnstu skaitam bt
45 — nepra skaitlim. Ttad visu 45 taisngtu visu fitipu visu koordidatu summai gbat negra

skaitlim — pretruna.

11.1. leverojam, ka pie &1

1 Fea Fe.o — Fy 1 1 L _
= = = - . Tapec vieradibas kreig puse

Fk I:k+2 Fk I:k+l I:k+2 Fk I:k+l I:k+2 Fk I:k+l I:k+l I:k+2
parveidojas par

1 1 1 1 1 1 1 1 1
+ +...+ - = - =1-—

FlFZ FZ F3 I:2 FS F3 F4 |:n Fn+1 Fn+1 I:n+2 FlFZ I:n+l |:n+2 Fn+1 I:n+2
k.b.j. Var lietot ai matenatisko indukciju.
11.2. Skaidrs, ka QA4A 15 ir paralelograms. apec QA=AA1z3UN QA=A A, Ta ka
DAlAzAg:DA20A13, seko OQ:AQ Tﬁpéc R+Q/%_3:A1A2+QA1 Jeb
R+A1A4:A1A2+A4A13:A1A2+A1A6, kb]

A
Al P 2 A3
Ay
Q
A

Axs 0 °
Ar As

A A7

12. Zm. Ao Aq As

11.3. Atverot iekavas, ieggtam ab-a+2b=n.aTka n daks ar b, tad ara dafis ar b, ipec a>b (atceramies,
ka ab); tatad &2b. Ta ka n dahs ar a, tad 2b dad ar a; apec 2k=a. Skaidrs, ka a=2b. Tad n=ab-
a+2b=2B-2b+2b=28 un 2n=48=(2b}.

11.4. Piepemsim pretjo. Ar a(n) resp. b(n) apmesim ciparu skaitu Airda resp. Benedikta uzraksta
skaitli, kas satur ciparu n.alka jaucetru mazko natuélo skaifu summa 1+2+3+4=10 ir ligha par 9
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— nenulles ciparu skaitu, tad a(n) igigmas augédkais 3 daidas értibas; tas pats attiecas uz b(n).
Tapec iespgjami augsikais 9 daZdi pari (a(n), b(n)). & ka saskaa ar pimémumu daZdiem nenulles
cipariem n ir dadi pari (a(n),b(n)), tad katrs ieg@mais faris (a(n), b(n)) sastopams tiesi vienu reizi.
Tapec a(n) ir tis daZdas értibas, katra tiesi trim dadiem cipariem n. Jadu a(nk4, tad tieSi tis
cipari bitu ¢etrciparu vai @l garakos skailos — pretruna. Jautu a(n)=2, tad tieSi is cipari kitu
divciparu skaios — pretruna. apec a(n) iespjamas tikai divas &rtibas 1 un 3 — pretruna.

11.5. Katram poziivam veselam A ir augstais 20087 pari (x,y), kam izpildis nosagums f(x,y)=A.
Piepemsim, ka visiem m un n pastnevieridiba f(m,nxmf. Tad no mMi<A seko f(m,n¥A. Tapec
no nin<A seko, ka vai nu f(m,n)=1 vai f(m,n)=2, ..., vdmfn)=A. Tatad &du p@aru (m,n), kam

A
izpildas mn<A, ir ne vaigk par 2008. Bet pie fik€ta m ir [—} tadu paru (m,n), ka M<A. Tapec
m

A + A +..+ A < 2003A. Ta ka [X]2x-1, iedistam
1 2 A

1'+1+...+£ — A< 2003A un 1'+1+...+1S 2004 katram veselam pozitam A. Bet
1 2 A 1 2 A

1 1
ta ir pretruna ar labi zamu faktu, ka1+§ +...+— neierobezoti aug, augot A.

12.1. Vispirms pimemsim, ka @0. No doi seko, ka b<ac un a<0. T ka pirmas nevieidibas abas puses ir
nenegavi skaitli, tad no &is seko B<a’c®. Tatad trinoma a?+2kx+c? diskriminants ir negats. Ta ka
a>>0, tad vajadigais piefidits.

Ja a=0, tadaput b=0 un ¢<0. Tad uzdevuma apgalvojumsraedzams.

12.2.
B
M
N‘
C
A
13.Zm.

Apzimésim NP=s, &s<MN. Skaidrs, ka d(P,AB), d(P,AC), d(P,BC) ir argumtees lin@ras funkcijas.
Tapec af f(s)=d(P,AB)+d(P,BC)-d(P,AC) ir argumenta s kn@ funkcija. Bet f(s)=0 pie s=0 un
s=MN (seko no bisektrises punkipa3bas). Atliek ie€rot, ka lind@ra funkcija, kas ir 0 pie dam
dazdam argumentaartibam, ir O visa defiricijas apgabal

12.3.

A
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1 1
Apzimgjam AABC ievilktas rinka linijas centru ar |I. Tad]AIC:180°-§ (DA+DC):180°~E (180°-

60°)=120°. B ka AACI=AYCI (mim), tad at OCIY=120°. LidZgi piefada, kalDAIX=120°. Bet no &
seko, ka stari Y un IX sattr

12.4. leverosim, ka 2f-8n*-6n+2003=2n(n-1)(n-3)-12n+2000+33 Ka vai nu n, vai n-1 ir fra skaitlis, tad
izteiksmes @rtiba dod atlikumu 3, dalot ar 4. Bet kvaidrdod atlikumu 0 vai 1, dalot ar 4: (3&E,
(2k+1Y=4(K*+k)+1. Tatad uzdevuri mingtais nav iesgjams.

12.5. Ta ka katrai komandaiasgele 10 sgles, tad vajadgas vismaz 10 dienas. Rdisim, ka ar 10 dieam

pietiek. Apskatsim reguiiru piecsiiri; sanumugsim @ virsotnes un centru ar skiidm no 11dz 6 (tie
ir komandu numuri).

4 3 4 3
15. 2m.

Apskatm 2 figaras, katra no kam sasiv no 3 nogriegiem (15.2m.). Katrai no am iesgjami 5
dazdi stavokli. Katrs sivoklis athilst vienai dienai; nogrieZ savieno punktus ar tiem numuriem,
kuriem atbilsto8s komandas Sajdiera sgele. Skaidrs, ka katri punkti tiek savienoti divoawiklos,
un katam divos daZdos sivoklos esodm figiiram ir augsikais viens kofgs nogrieznis.



