2004./05.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.
ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES

5.1. &, var. Skat., piem., 5m.
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5.2. Atbilde: ng, nevar.
Pieradijums. Blakus centilajai ritinai jabat tieSi vienam krustiam. Varam uzskat ka sitdcija
atttlota 6. Zm. (“»” noZimg, ka krustha attie€gaj ratina nav). Lidz ar to ar A apmétajai ritinai
uzdevuma nosacmi neizpilds.

5.3.a) fa, var; skat., piem., 7im.
b) e, nevar, jo summa 1+2+...+12=78 nedadr 4.
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5.4. Pasiv 82=16 draudibas “Zns-meitene”. Ja uz katru meiteni attiektos neakaar 3 noam, tad &du
draudzbu skaits nefrsniegtu 53=15 — pretruna.

5.5. Atbilde: ja, var.
Pieradijums. Jnis uzdod jadijumus paréetriem no 4 fitinam sasivoSiem kvaditiem. Isuma labad
apZmesim Sos jadtjumus ar A, B, C, D atkasa no #i, kuru no kvadita stira fitipam attieGgais
jautagjums “ietver” (skat. 8.um.). Talak Janis spriez sekojosi:
1) ratina A ierakstts tas skaitlis, kas padas tikai atbild uz jaugjumu A, bet nepadas atbilcs uz
jautajumiem B, C, D {dzgi par B, C, D).
2) rutina x ieraksits tas skaitlis, kas padas atbilcEs uz jaudjumiem A un B, bet nepadas atbilcs
uz jausijumiem C un D (idzgi par fitinpam vy, t, u).
3) rutina z ierakstts atlikuSais skaitlis.

A | x B

y z t

D|u]|C
8.2m

6.1. PaSreiz ir izdati 4219-1=4218 griezumi. Lai beig izraktu 10000 gabali, pavisanmizdara 10000-
1=9999 griezumi. Ttad \&l jaizdara 9999-4218=5781 griezumi.
6.2. Atbilde: 2004.
Risinajums. a) & ka 2003#2003%...+ 2003!= 20042003k 2004! (L)
2004 reizes
tad ar 2004 saskaihajiem pietiek.
b) ja kKadu no saskaimajiem vieradiba (L) aizsts ar mazku, tad kreigs puses &tiba samazifisies,
tapéc bis japievieno ¥l kads saskadimais un to skaits augsagec 2004 ir mazkais iesgjamais
saskaimo skaits.
6.3. Kopgjais nositito apsveikumu skaits irapa skaitlis, bet kogjais saemto apsveikumu skaits — raep.
6.4. Ta ka 6[4=24>23, tad &ds no lauftajiem saigma augsikais 3 mo@tas. Bet pat 3 smakas morgtas
kopa sver tikai 300 g. dpec atbilde ir “re”.
6.5. Ja, var. Skat. 9.1m.
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9. Zm.

7.1. Atverot iekavas, ieistam vieadojumu
(1-2)+(3-4)+...+(2003-2004)+x=2005
(-1)[1002+x=2005
x=3007

7.2. Ja Andra atrisifto uzdevumu daudzumi ni@tajas ne@las ir x; x+y; x+2y; x+3y; x+4y, tad kdpais

atrisirato uzdevumu daudzums ir 5x+10y=5(x+2y).

a) 2004 nedas ar 5, ipec tas nav iespams;

b) ir iesgjams; uzdevumu daudzums réiajas nedlas var lit, piengram, 399; 400; 401; 402; 403.
7.3. Skat., piem., 10.1m.
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7.4. Drikst it ne vaigk ka viens skaitlis, kas dad ar 3, un no katraapa (1;2), (4;5), (7;8), ..., (2002;2003)

af drikst hit ne vaigk ka viens skaitlis. Ttad kojais skaits nevargosniegt] + 2004: 669. Sadu

skaifu daudzumu var sasniegt, pienaim, iz\eloties skaitli 3 un visus tos skhis, kas, dalot ar 3, dod
atlikumu 1 (t.i., skalus 1; 4; 7; ...; 2002).

7.5. To, ka X uzvagjusi pret Y, apunésim ar X-Y; to, ka X un Y nosglgjusas neiz§rti, apZamesim ar
X~Y; to, ka X nezaugja pret Y, apmmésim ar X £ Y .
Lemma. Nevienai komandai nav vak par 1 uzvaru un nav vak par 1 zaugumu.
Pieradijjums. Pispemam, ka X>Y un X-Z. Vai nu Y & Z, vai Z 4 Y. Varam pieemt, ka
Y ¢ Z.TadX & YunY ¢ Z, tapec jabut Z 4 X — pretruna.
Lemmas otro da pieiada dzgi.
Pienemam pregjo tam, kasgpierada: eksist tadas komandas A un B, ka-AB. Ir vél vismaz 3 citas
komandas X, Y, Z. Saska ar lemmu ne pret vienu nam A nav uzvagjusi un augsikais pret vienu
no &am A ir zaudjusi. Tapec ar vismaz dism no &m A sgElgjusi neizirti. Varam pimemt, ka A~X
un A~Y. Taka X £ A un A £ B, tad B 4 X; lidzgi B 4 Y. Ar vismaz vienu no X un Y B
nosglgja neizirti; piepemsim, ka B~X. legstam A & X, X 4 B, B A — pretruna ar uzdevuma
nosagjumiem.

8.1. Ng, nevar. Novelkam abiem grafikiem paiflak taisnes caur (0;0)a3 abas iet caur | un Il kvadrantu,
tatad divi lepki starp m ir Sauri, divi — plati. Bet kgi starp &m ir vieradi ar legkiem starp doto
funkciju grafikiem.

8.2. Ng, jo 2(x+y-2)+3(2x-3y+2)+(-8x+7y-z)=0.

%
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2004./05.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

8.3. Ja. Skat. 11.mm., kur attloti divi vienadi rombi ar kopgu centru un Saurajiemgeiem 45; rombi
pagriezti viens attiaba pret otru par 90

Piedisim, ka AC=BC (skat. 12im). Ta ka DBAOz%m5°=22°30', tad

OABO =90° —22°30=67°30. Tapec JABC =67°30-45°=22°30=[BAC. Tapec AABC -
vienadsinu un AC=BC. htad C atrodas uz BC vidusperpendikula. ke CD O AB, tad at CD
atrodas uz AB vidusperpendikula.

8.4. Sadadim kvad#tu ¢etros mazkos kvaditos ar izngriem 2x2. Katra no tiem ieraksto skaitu summa
ir vai nu 1, vai 3. tad visai summai nevaribcitas \rtibas k 40+03=4; 31+13=6; 21+23=8;
1M1+33=10; 01+4[3=12. To, ka visasi$ summas iegfamas, skat. 131m.

1/{0|1f0 1/{0|0f0 111|111 1]11|1|0 111111

o(o|0]|O o(o|1]|0 o(1/0]|1 110|111 1]0|1|0

1/{0|1f0 o(1]1]|1 o(o|0]|O o|0f{0]|1 111111

o(o|0]|O o(o|1]|0 o(1/0]|1 110|111 1]0|1|0
13. Zm.

8.5. Ja iedomatie skaiti ir x2y=z, tad xyz=2450 un x+y+z=2d, kur d — Dzintara vesumamredzot Sai
sisemai ir vairak nela viens atrisigjums natuilos skaitos (x, y, z), cidi Dzintars uzreiz vatu
noskaidrot X, y, z &tibas. Brbaudot visas iegjns, K var rasties reiz@&jums Xy2=2450, redzams,
ka tikai divos gagumos summai x+y+z ir vi@da (f@ra) ertiba: (50; 7; 7) un (49; 10; 5).atad
Dzintaram ir (50+7+7):2=32 gadi. Ja Andra vecuritibmazks par 50 gadiem, uzdevumam b
atrisimmjuma. Ja Andra vecumsitu lielaks par 50 gadiem, Andra otrais pggums nepatzetu
Dzintaram izgirties starp afim iesggjam. Tatad Andrim ir 50 gadi (un iedodtie skaiti ir 49; 10; 5).

9.1. Parveidojam vieadojumu par (165%24x+9)(2X+3x+1)=9
ApzZimgjam 2X+3x+1=y; iedistam

(By+1)y=9
8y’+y-9=0,

no kurieney; =1; y, = _%

No 2x2 +3x+1=1 iegastamx; =0; x, = _g_
No 2x2 +3x +1= —g iegistam
ox? +3x+ 2 =0
8
16x° +24x+17=0.
Ta ka D<0, atrisirmjuma nav.

9.2. Ng, jo pamSus ie@st skaitus, kas dalot ar 3, dod atlikumus 1 un 2, beisegmais skaitlis das ar 3.
93. Ar T apamgam BD viduspunktu (skat. 14m.). Tad no vidushiju ipa3bam

2 2
MN2 =MT2 +NT? :[;y] +[;x] , tipec MN :%\/x2 +y?.

A
B
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9.4. ledakm skoEnus 3 grups:
1.grupa — tie, kam aioa abi veaki
2.grupa — tie, kam aina tikai nimina.
3.grupa — tie, kam aina tikai Etis.
Attiecigos naminu (ttu) skaitus apmejam ar m, t, m,, t, Ms, tz. Tad Kt;<2, pie tam4=1 tad un
tikai tad, ja 3. grup ir bralis un nisa; t=m;. Ta ka t;, t,, t3=18 un $=1, tad {<17. Pie&disim, ka
t;=17. Tiedm, ja t<16, tad ar m<16. Ta ka my<3+4=7, tad m#+m,<23. Bet & nevar lit, jo
m;+m,=24. Tatad §=17; itad at m=17, g=1(jo ,=0), m=7(jo mx=0). Tatad 3. grup ir bralis un
masa, un arl. grug ir divi bérni no vienagsimenes. itad uzdevuma atbilde — £tni.

9.5. Viegli parbaudt, ka pozitviem x un y pasiv nevieradiba ﬂ < L;I (*) (nevieradiba starp vidjo

X+y

harmonisko un vigo aritmetisko).
Parveidojam pieidamo nevieadibu:

ab 1
a- - =—
at+b b+c c+a 2
ab + <= (JO a+b+c=1)
a+ b b +c ct+ta 2
2ab 2bc @ Za
+ +
a+b b+c c+a
2ab ¢ Za a+b b+c c+a
+ + < + +
3 a+b b+c c+a 2 2 2
Sis nevieadibas pareiba ir aGmredzama saska ar (*).

<1

10.1. Ja, eksisg; piemeram, y = —%\x +ﬂ + %\x —]J +x . (Var pieadit, ka citu iespju nav.)

10.2. Parraksam vieradojumu forma 999 . 9-3Y =6.
X
Ja »2 un 2, tad kreid puse dals ar 9, bet lab— re. Ja x=1, tad y=1, un ai. Tatad viengais
atrisirgjums ir x=y=1.
10.3. MN ir ABAC vidusiinija, tapec ONMA=0ONCK. Tapéc ONCK+ONMK=180° un ap MNCK var
apvilkt rinka fliniju. No & seko, kadCNK=OCMK ka ievilkti lenki, kas balsts uz vienu un to pasu

loku. Pra#ta l[idziba seko pc pazmes (Il).
C

A B
M K
15. Zm.
10.4. Ta ka kluci$a tilpums ir 8, tad¥jadalis ar 8, itad n noteiktijbit para skaitlim, n = 2k.
Pieradisim, ka der tasun tikai tas para n vertibas, kurasdalas ar 4.
1. Ja n dak ar 4, tad rnxn kubu var sad#lfragmentos ar izeriem 4x4x4; katru no tiem, protams,
var sadat kluciSos.
2. Ja n — pra skaitlis, kas nedad ar 4, tad sadah nxnxn kubu “kasiteés” ar izrmeriem 2x2x2 un
izkrasojam kagtes “Saha galdi kartiba”. Katrs kludtis satur 2 baltus un 2 melnus ks, &pec, ja
salikSana btu iesggjama, kogjam melno kuhiu skaitam jbut vieradam ar kopjo balto kubipu
skaitu. Bet kas$u skaits ir nejra skaitlis, #pec tas nav iespams.
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10.5. Acimredzot uz uzdevuinmingto efektu sportistlatrumi neatstj nekadu iespaidu. dpéc varam
uzskatt, ka tie visi ir vieladi. Tad pie katra karodga divi sportisti vienkrSi maina celius, pec visu
laiku (tatad af beidgis) kat& celina ir pa vienam sportistam.

11.1.Jax#0 una+0, tad

4 2 2 2 _ 2 2
LX-'-:L:X2 +i+1:[x+lj —1:[1— j —1:1 2a’tﬁtad X = a )

x? x? X a a’ x*+x2+1 1-2a
Viegli parbaudt, ka § atbilde der arjaa=0 = x=0.

11.2. leverojam, ka

Jabc +Ji1—aﬂl— bﬂl—ci <¥abc +3,/i1—aiil— bﬂl—ci < a+l;+c +1—a+1éb+l—c =1

pec nevierdibas starp vigjo aritmétisko un vicjo geometrisko.
11.3. Viegli saprast, ka

(n+1)mn+z)u..[qaq-])zsn:%:

=1EZEBEE4[5E-I§—D..[Q31— 2)(31—1)9?:

= 1250 ({30 - 2(3n - 13",
Tapec atbilde ir: 2004.
11.4. Saskaa ar lepka bisektrisespasbu
AC;, SA BA; _sSB CB; _sC
C,B SB’ A,C SC'" B,A SA’
AC, EAl E—l%
Cc,B A,C B/A
11.5. Atbilde: tiem n, kas dak ar 3.
a) ja n dals ar 3, tad, noksojot katra pamata virsotnes cikliski F$as &, ka virsotnes uz katras
sanu %kautnes nokasotas vieadi, iegistam vajadigo kasojumu.
b) piepemsim, ka uzdevuma piass izpildtas un ir s sarkanas virsotnes. Katra am tr 3 virsotu
“kaimins”, un katrai noam Sie kaimai ir citi. Tatad pavisam 3s virsodm ir pa sarkanam kaimgém.
Tapec 2n = 3s, no kurienes seko, ka nadadr 3.

Tapec =1 un praftais seko n@’evas te@mas.

12.1. levietojot “x” vieta “-x”, iegustam vieadibu f (—x) +2f (x) = —x . No sistmas
f(x)+2f (-x) =x
{f (=x) +2f (x) =-x
viegli iegastamf (x) = —x, f(-x) =x.
12.2. Atbilde: n=121.
Viegli parbaudt, ka n=1 un n=2 nedegtad n= 3. Rec Natona binoma formulas i@gtam

9" +2" =(11-2)" +2" =2" +(-1)" (f2-12)" =
=2"+(-1)" [ﬁzn -Cch2"ta1+ciet?n + QEl13),
kur Q — vesels skaitlis.afad gnoskaidro, Kdam mazkajam natuglam n izteiksme
2" +(-1)" EﬁZ“ -cl 2" a1+cie? Ellz) daks ar 1% Ja n — pra skaitlis, tad ®izteiksme
nedais pat ar 11;d@pec n — nepra. Tad mumsapéta izteiksme
c2e"?n -ci e 1= nh-)2"3 11 -n2"t a1=
= 11n[[11[2”‘3 [Qn—l)—zn‘l]
lekavas ammredzot ar 11 nedad, titad n idaks ar 1f. Mazika &da \ertiba (& ir
afm negra) irn = 121.
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12.3. Projekcija ir vai nu trijatris, kura laukums nepsniedz skaldnes laukumu (tas @), vai af
) . . . . 1 1. 43 1
cetrstiris, kura diagoalu garumi neprsniedz 1 @ laukums |rE d.d, sin¢ SE)' Taka — <=, tad

lielakais iespjamais laukums ir% ; to iedist, projigjot tetraedru plakg kas parala divam &ersam
Skautrem.
12.4. Atbilde: 125 vektorus.

Risinajums: levieSam koordiatu sisEmu tel@ ta, ka asis paralas kuba Kautrem, bet viefbas
nogrieznis vieads ar kubal&@utni. Katra Eautnes vektora katra komponente katras ass viriien
“-1" , “0” vai “+1”, pie tam katru komponenti sumraa vektoram ietekin4 auiu vektori (katru
komponenti — citi 41§autyu vektori). Tapéc komponensu skaitligk \ertibas var bt —4; -2; 0; 2; 4, t.i.
tam var it 5 daZdas \rtibas. B ka komponen3u artibas ir neatkagas viena no otras, tad varam
iegit 5BB=125 daidus summas vektorus.

12.5. Viegli parbaudt, ka x? +y? =1 un
x2,,+y2,, =(08x, +06y,)* +(06x, - 08y, ) =
064x2 + 096X ,y,, + 036y2 + 036x2 — 096Xy, + 064y2 =x2 +y2.
Tapéc visiem n>1 ir sggka x2 +y2 =1, no kurienes seko vajaigais.
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