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ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES
5.1. Ciparu virkres no 0001dz 999 @ra un nepra ciparu ir vieads daudzums (,simetrijass@’). Ta ka
000 visr nav papskata un nulles skitpriekd netiek rakstas, tad starpistajiem” cipariem nefra
ciparu ir vaigk neka par 100 vaik nela para ciparu. So faktu negrozai akaitlis 1000, kg para
ciparu ir par 2 vaiik neld negira ciparu.

Sekotrejam skaitlim x pieskaifa 321, &tad 3x=321 un x=107 .afbaude (obligta!) 107x4=428
parada, ka Sathilde der.

5.3. Varda KRIZANTEMA ir pavisam 10 burti, no tiem 9 dadi. Apzimesim skaitl iztriksto$o ciparu ar
X. Tad K+R+|+Z+A+N+T+E+M+X = O0+1+...+9=45,
Saskaa ar uzdevuma nosfismiem A ir para cipars urK +R+1+Z+A+N+T+E+M +A dalas ar 9. No
abiem izceltajiem faktiem seko, ka X-A dalar 9. & ka X-A#0, tad [XA[>9, un |X-A[|=9 iesgiams
tikai tad, ja X un Air O un 9.dka A - para cipars, tad A=0.

5.4. ReZa liniju kopgarums ir 40 apec katrs & posms gkraso tieSi vienu reizi.

5.2.

7. 2am.

Apskaem 7.2m. izceltos punktus; to ir 12, un no katra no tieiet 3 k@asojami nogriegi. Ratinas
kontirs, kas satur izcelto punktu, vaisitis, kura viduspunkts ir Sajpunké, satur divus no tiem;
tapéc kati izceltaf punké jabeidzas vienamasitim. Tikai 4 no l&siSiem (stiros) var beigties divos
izceltos punktos katrsapec vajag vismaz 4+(12-2)=8 lasiSus. (La#ajs var viegli @rbaudt, ka ar 8
kasiSiem var iztikt, lai gan uzdevums to neprasa.)

5.5. a) skat. 8um.

3 2
5
8
6 7
1 4
8.Zim.

b) apzmésim vienas skaldnes sKaitsummu ar S. Tad -$=3(1+2+3+4+5+6+7+8) (katra virsotne
pieder 3 skaldem), tapec S=18.

6.1. Apzimesim 2x2 kvaditu skaitu ar x, bet 3x3 kva&tu skaitu ar y. Tad 4x+9y=49>R, y>0, x un y —
veseli skalli. Parbaudot x=0; 1; ...; 12 (liekas x \értibas nav gparbauda, jo tad y iZk negaivs),
redzam, ka vatu dekt tikai x=1; y=5 un x=10; y=1. Pirm@agadjuma ir >2 liela kvadiata malas, kas

nesatur nevienu 2 x 2 kvata malu - pretruna, jo 7 nedalar 3. Otro gagumu apskataitlzgi.
Tatad mirgta sagrieSana nav ie§pma.

6.2. Kafijas kifizé ir vairak.
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Ciparip§ ko@m izmanto viedus daudzumus kafijas un piena. Piringdzertaj malka kafijas ir
tikpat, cik piena, bet otraj- mazk. Tapec pec ota malka izdzerSanas atlikisskafijas ir vaigk neka

atliku% piena.

6.3. Ng, nevar.

Starp ierakgimajiem skaiiem ir ai pirmskaiti 17; 19; 23; 29; 31. Ar tiem nedal neviens cits
ieraksimais skaitlis. pec tiem hietilpst visos apskatmajos reiziajumos. Bet ir tikai 4 (cendtas)
ritinas, kas pieder visiem apskatajiem 3x3 @itinu kvadatiem.

6.4. Pirmais apgalvojums ir patiess tikaifgika zéna mut. Tapéc klas ir tikai viens patiessens, bet visi
citi ir meli, un patiesaiséns X ir vigsakais. Tapec citu Z£nu tiedim ir >11. Ja to btu >12, tad ot&
1saka zena otrais apgalvojumsitu patiess;a nevar Iat. Tapec citu Znu ir tieSi 11, un pavisam klias
ir 12 Zznu. (Rirbaude pada, ka iegta situacija apmierina uzdevuma nogaaenus.)

6.5. Ja puse meitel £Z ar £niem, tad off puse meiteu £z ar meitedm; tatad & ,otra puse” sasv no
para skaita meitgu. Tapec meitaeu kopgjais skaits dals ar 4. Ja uzdevuinmingta parsedinaSana atu
iesfgjama, tad arzenu skaits datos ar 4; tad arkopgjais skoknu skaits datos ar 4. Bet 34 ar 4

nedaiis - pretruna.

_b,x:a_c,x:b_a.Téké

7.1. Ja tds skaitlis x lotu, tad vienlaitgi japastv sakatbam x = b
a o

(c-b)+(a-c)+(b-a)=0 un neviens no skein c-b; a-c; b-a nav 0, tadds no tiem ir negats, bet kds

cits — pozitvs. Tapéc afi kada no iegtajam izteiksneém piepem pozitvu \ertibu, bet kda cita —

negatvu; tas nav iesgams.
7.2. @) ja; skat., piem., 91m.

7
4

2

9. Zm.
b) né. Ja & notiktu, tad visu triju rindiu summu summaitbu jabat para skaitlim. Bet 1+2+...+9=45 —

7.3. Jp;r(;t:]udr:iag [itu izs\trojis citu ciparu, nevisgugjo, tad summai #itu jabat para skaitlim. &tad Andris
izs\vitrojis pedgjo ciparu. Apzmesim sikotrgjo skaitli ar abcde tatad abcdet+ abcd= 38207. Ta ka
abcde= 10abed+ e, iegistam 11abcd+ e = 38207. Ta ka 0<e<9, tad e ir atlikums, kuru iegt,
38207 dalot ar 11atad e=4;abcd= (38207- 4) :11= 3473 un Andra 8kotngji uzraksttais skaitlis ir

34734.

7.4. Pimemsim preatjo: ir tads 5x5 fitipu kvadats, kui nav nevienas &métas ritinas. Tad visas 9
ataméetas Mmtinas katra pieder rindai vai kolonnai, kas neiet caukvaditu; tadu ko ir 8. Tapec
divas atzmétas ritinas pieder vai nu vienai rindai, vai vienai kolonaairetruna.

7.5. Katrs nogrieznis var krustot augisais 5 citus un katru no tiem — tikai viepunk@. NodZsisim tos 3
nogriezus, kas katrs krusto visus piecus citadz lar to pazud af attiedgie krustpunkti. Paliks 3

nogriexi; uz viena no tiem s palicis 1 krustpunkts, uz otra — neviendpet uz tred paliku®

nogriesa his palicis 1 krustpunkts.afad $ikotrgji uz ta bija 1+3=4 krustpunkti.

8.1. Taisnsiiriem, kam diago#les ir OA un OB, katram laukums ir 1 saskar A un B izéli. Atnemot to
kopigas ddas laukumu, iestam vajadigo.
8.2. Ja. Piengram:
0; 4; -1; -3; #5; +6; +7; ...; ¥52.

Gan summa, gan reizjums ir 0.
8.3. Pimemsim, ka X irAABC malas AC ir viduspunkts (1Grm.)
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B

A X C
10. 2m.
Ta ka OAXB+OCXB=180°, tad vai nillAXB>90°; vai[1CXB>90°; varam pigemt, kalJCXB>90°.
Tapec [OCXB ir lielakais lepkis trijstart CXB; tatad BC ir liekka mala S& trijstari, un BC>BX.
Seciram, kaAABC garaka mala ir gafika par viam AABC medinam; tapéc AABC gatka mala ir
garka par viam AMNK malam, un &péc Sie trijstiri nav vieradi.
8.4. Atbilde: ng, nevar.
Pienemsim, kaadi skaili eksist. Ta ka x un y dadis ar 52, tad x un y d&d ar 4; & ka y un z dais ar
56, tad y un z dat ar 4. Rtad x un z abi dak ar 4. Bet tad nevaiibLKD(x,z)=54, jo 54 nedak ar
4.
8.5. a) apgalvojums seko n@,tka 289=252 un 252>122.
b) ieverosim, ka jebkura figra satur vienu no 9 ie#tvotam ritipam (11.Zm.). Uzdevuma
apgalvojums seko na,tka 28>93.

11. Zm.

9.1. N&. Ta ka visam parabaim zari \Ersti ,,"uz augsu”, tad a>0, b>0, c>0. Bet tad nedero parabaim
nevar krustot orditu asi (kur x=0) punlg kura y<0.
9.2. Novelkam atiek&ja lenka bisektrisi, kas krustorka finiju punk& N. Taka [OAN =28 =[0NC,

tad N ir OAC viduspunkts.
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Ta ka OMBN = OOMBC + OCBN :%DTBC+%DCBA :%(DTBC+ [0CBA) = % nsd =90°, tad
M un N ir diametili pretji punkti. Tatad ONAM = ONCM . Atnemot no 1 vieradibas vieadibu
OAN =NC, iegistam JAM =CM, k.b.].
9.3. Ja p=2, tad p1=15. Ja p>2, tad p — n&p skaitlis. legrojam, ka
p*-1=( p-1)( F+1)=(p-1)(p+1)( B-1).
Skaitli p-1 un p+1 ir divi viens otram sekojosira skaiti, tapéc viens no tiem das ar 2, bet otrs ar 4;
p?+1 ir para skaitlis. Epec p*-1 daks ar 2[4[2 =16.

94. lewverosim,  ka L(ABC):L(ABO)+L(CBO)=%AB R +%BC R = %(AB +BCO)R  un

L(ABC)= %(AB +BC+CA)Lt .

B
R
A i
13. Zm.
No abu laukuma izteiksmju viedibas seko— = AB+BC AB+BC =1 ,
R AB+BC+CA (AB+BC)+(AB+BC) 2

k.b.j.

9.5. Atbilde: Ar 8 gajieniem.
Risinajums. Viegli red#t, ka pragtais sasniedzams, nakojot kvadatus, kuru diagofles ir AE;
AD; CF; BF; HL; IL; JG; KG (skat. 141m.).

G

H

L
14. 2zm. 15. m.

A

Tapat viegli saprast, ka ar viendjignu var nokiisot augstkais divus no 15im. izceltajiem 16

S _ o 16 L
nogrieziem. Tapec nepiecieSami wsmazz— =8gajieni.

<

10.1. Punktu (a; 0) un (O; b) koorditas apmierina viexdojumu XY =1, tatad Sie punkti atrodas uz
a

o

uzdevum mingtas taisnes.
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2
10.2. N&. Ja #+y?=13xy, tad| X | 13X |+1=0 un X =135 V165
y y y 2 2

. Bet 4/165 ir iraciorals skaitlis,

. X L
tapec aff iegatas — vertibas ir iraciodlas — pretruna.
y

BA h . h h
. 2 = . N ) deg' R34 = R13 =——FF un
2sina, 2sina;sina, 2sinagsina, 2sina, sinas
h
2sina, sina,

103.R, =

Ry, = . No & seko vajadigais. (leerojam, ka punktu &tiba uz taisnes nav svga.)

B

5§93 a,

16. Zm.

10.4. leverojam, ka a? +b? +c? > a® + bc=a? +2 Tapec pietiek piefdit, ka a° 2504101 jeb
a a a

az—a—1+120~: a3—a2—a+120c> (az_]xa_l)ZO@Mzo, kas ir
a a a a
aamredzams.
10.5. Atbilde: n=11
Risinajums. Apzimesim akivistus ar A; B; C; D; E; F. Desmit komisiju pieérs AB; AC; AD; AE;
BC; BD; BE; CD; CE; DE pada, ka fibat n>10. Piaemsim, ka n=11. Sadeh visas komisijas 5
grupas:
AB, CF, DE
AC, BD, EF
AD, BF, CE
AE, BC, DF
AF, BE, CD.
No jebkuam 11 komisifim atradsies 3, kas ir viengrup (jo 25=10<11), unds ko satugs visus
aktivistus.

11.1. ApZimesim taiu vieradojumus ar y=kx+bun y=kx+k. Tad punktu A un B abscisas ir viaelojuma
x’=kx+b, saknes, bet punktu C un D abscisas ir adefuma X=kx+b, saknes. & Vijeta teotmas

+ +
Xa+Xs=k Un x+xp=k, tatad XA 2XB =Xc 2XD . Tapec AB un CD viduspunktiem ir vigidas

abscisas, noaseko vajadigais.
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Y

17. 2m.
11.2. Atbilde: 16 komisijas.
Risinajums. Var pemt kopas{A; B;C;D; E} visas iespjamas apakskopas, kas saturtaidgtu A; tadu
ir 2°=16. Ta ka pavisam ir 2=32 apakskopas (viena rint — tuk$a), tadas var sadal 32:2=16 @ros
ta, ka neviena fra apaksko@m nav kopgu locelu un &s abas kopsatur visus 5 altistus. Ja tiks
veidotas vaik nelda 16 komisijas, tad divas narh biis no viena gra, un &m neliis kopgu loceku.
11.3. No hordas - pieskares nlea un ievilkta laka ipa3bam
OXBC :% O0BC=0BAC = % OBmA=0OBDA. No @ un no kp3u lenku ipa3bam seko

vajadgais.

18. 2m.
11.4. Apskatim trijstiri, kura divu leiku lielumi ir @ un 3. Tad tre# lepka lielums ir y+ d+90°, tapec
trijstaris ir platlegka. No sinusu teémas & malu garumi ir 2Rsing ; 2Rsing; 2Rsin(a+,8). No
kosinusu tea@mas (2rsin(a + B))* > (2Rsina)? +(2Rsin B)?, tapec
sin?(a + B) > sin? a +sin? B = 2sinasing
Lidzgi iegastam
sin?(8 +y)> 2sinBsiny
sin?(y +3) > 2sinysing
sin?(d+a) > 2sindsina .

Sareizinot § 4 nevieadibas un velkot kvadtsakni, iegistam vajadigo.
11.5. Atbilde: ng, neeksist.

Risinajums. Pienemsim, kaads skaitlis M eksigt No & javar iedgit M,, kas dais ar 10000;@pec M
satur vismaz 4 nulles. No Miar iedit afi skaitli abcdefgh kas dals ar 99999. lesrojam, ka
abcdefgh= abcl10® + defgh:ﬁ:m9999+ (ﬁﬁ defgh), tapec abc+ defghjadalas ar 99999.

Ta ka abc+ defgh<2-99999, tadgbut abc+ defgh=99999. Epéc d+0, e*0 un a+f=b+g=c+h=9. Bet
ta nevar lit, jo vismaz 4 no cipariem a; f; b; g; c; hiir O.
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12.1. J. Dotas nevie@dibas ir ekvivalentas si@hai a-b<c, b-a<c, c<atb, kas redjas par a+b>c, b+c>a,
c+a>b. Uz to paSu redgjes pieadamas nevieadibas.

12.2. N&. Viens no trim pc kartas sekojosiem natiliem skaitiem 72V-1, 7-2Y un 7-2+1 dahs ar 3. &
ka tas nav 72, tad viens no abiem apskatajiem skaliiem dalis ar 3. T ka tas ir vismaz 13, tad tas
nav pirmskaitlis.

12.3. Vispirms pieadisim, ka AC||DE. Ja patligas figiras F laukumu apmejam ar L(F), tad no datseko
L(AED)=L(AEB)=L(ACB)=L(DCB)=L(DCE); bet no L(AED)=LDCE) seko AC||DE. atad DCDE
un DCBQG ir paralelogrami;atad BG=CD=ED,. No BG=ED, seko vajadigais.

12.4. Atbilde: nefra natugliem n.

Risinajums. Pienpemsim, ka n ir fpra skaitlis un #ds polinoms P(t) eksiat Tad patvigam &0 pie
X=a un x = 1 iegistam F(a—lj =a" L un P(—£+a] :i—a”, tatad a" L :i—a"
a a an a an an an

un 22" = in , no kurienes8=1. Skaidrs, ka tas nava{a visiem apskamajiem a. legta pretruna.
a

Pagidisim, ka katram nejpa natuilam n &ds polinoms PeksisE. Viegli parbaudt, ka pie n=1 der
Py(t)=t un pie n=3 der §t)=t>+3t. Mes apgalvojam: ja ft) un R.,(t) apmierina uzdevuma piiass
negara skaitiem n un n+2, tad

Pava(t)=(t+2) Poua(t)-Po(t)
apmierina uzdevuma pfiss nepra skaitlim n+4. Tieam,

2
wler et 22
X X Xn+2 Xn
— 2 1 n+2 _ 1 _ n_l — yntd _ 1
—(X 2\ T )T\ T )T T

28027 =378sxles. Ta ka 37893:2835, tad vismaz 284 stes

12.5. Pavisam tiek izspetas Cq =

beidzs neizg&irti. Tapec turrira pavisam izinitas ne vaitk ka 378-284=94 uzvaras un piadati ne
vairak ka 94 zaudjumi.

Aprekinasim katrai komandai staifpu starp 4s uzvaru skaitu un zagdmu skaitu. Pigemsim, ka
turrira beigis vimm komandm ir da&ds punktu skaits; tad \@m 28 apgkinatajam starpbam jabat
daZdam. Tapec ne vaigk ka viena no am ir O, un ir vismaz 27 nenulles sta#yps. Starpam var
izvelgeties vai nu>14 poziivas, vai>14 negalvas. Pieemsim, ka var atrast 14 pagis starfbas; otrs
gadjums ir pilrigi ,simetrisks”.

leverosim, ka katrai komandai nav nazuzvaru nek vinai apgkinata starpba. Tapec apskatmajam

14 komandm ko nav mazk par 1+2+...+14(:14EL5)D% =105uzvaiim (saskaijam cetrpadsmit

mazikos natuilos skaifus). Ta ir pretruna ar akuma apegkinato, ka turiira nav vaiek par 94
uzvaam.
Tatad miisu piemémums ir nepareizs, k.b.j.
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