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2006./07.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.
ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES

Ja, var. Skat. 8.1m.

8. Zm.

NE, nevar. B ki summa ir pra skaitlis, tad vismaz viens no pieciem (@ap daudzuma)
saskaiimajiem ar ir para skaitlis. Bet tad reizijums ir fara skaitlis.

Atbilde: g, nevar.

Risinajums. No vienu g&iras redzam, ka 1=0.aTka E # |, tad E=1 (vieninieks, kas rodasrpesun
no desmitu Kiras). Tatad uz tikstoSu &iru parnesuma nav;apec jabat vai nu D=0 (pretruna, jo tad
D=l), vai ai D=5 (pretruna, jo tad P=15tad P=I). B&tad nevar bt, ka 2+2=5.©

Andris atdala 2 maitas un apgriezas otiadi. Més apgalvojam, ka tagad stafpnsdivam morgtam ir
tikpat morgtu ar ciparu uz augsu, cik starprglam. Pieadijuma apskata visas 3 iegps, cik akuma
starp im bija morgtu ar ciparu uz augsu.

Atbilde: astaus skailus.

Risinajums. a) Var uzrakst, pieneram, skailus 1234; 123; 124; 134; 234; 12; 13; 14.

b) Visus iespjamos skaius sadam 8 grugs:

1234; 134 un 2; 13 un 24;
123 un 4; 234 un 1; 14 un 23.
124 un 3; 12 un 34;

Ta ka no katras grupas var gemt augstkais vienu skaitli (diviem skdiem viera grup nav kopgu
ciparu), tad vaik par 8 skaliem paemt nevar.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

J, var. Skat. 9.1m.

9.Zim.

Skaitlis% ir vesels skaitlis. Pareizinot to ar 10, iisg skaitli ar #idu paSu ciparu summu. Bet

Nno=sn.
2

Kad s nokésoti 24 pilni spigles loki, nenokisotas Iis palikuSas tikaiatinas 25. un 26. rird
(skaitot no augsSas), un krassno &m bas 25. kolona (skatot no kre&s puses). dpec ka pedgjo

nokrasos fitinu, kas atrodas 26. riacho augsas un 25. kolohno kreigs puses.

Atbilde: a) var; b) nevar.

Risinajums. a) piendram, : {  1101.90; 2,9131p; 3813}4; 4,7141F { 561516} .

b) visu skailu summal+2+...+20+21=231nedafis ar 5, Ipec prastais nav iesgjams.

a) ApZmesim skoEnu iesniegto atrisijumu daudzumus ar ;X X... X . Saskaa ar doto
X1 £5/X, <5..;Xg <5 un X; +X, +...+ Xg = 5[B=40. Tapec X=X,=...=%=5 (ja kaut viens x5,

tad x+...+x<40) .

b) Pimemsim, ka viens no skailiem atrisirajis uzdevumus A, B, C, D, E. Apmésim ®Edgjos 3

uzdevumus F, G, H. Ja neviens rmocpem 7 skoéniem nav atrisigjis F, G un H, tad katrs noniem

atrisirgjis ne vaiek ka divus no Siem uzdevumiengtad katrs no viiem atrisirajis vismaz tfs no
uzdevumiem A, B, C, D, E. @apéc uzdevumiem A, B, C, D, E kapiesniegti vismaz
7[3+5 = 26atrisimajumi — pretruna, jo katru no tiem atrigja tieSi 5 skaini.
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2006./07.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

7.1. Pretpiemers: 1989 vai, pieraram, 135135126.

7.2. Ta ka adgibeh=11=1un degh=2, tadab:% . Lidzgi cf =ih = gd:%. Visu 9 skailu reizirgjums
ir 1 (ka triju vieninieku reiziijums). Tapec e=16.

albjc

dle|f

glhli

10. 2m.

7.3. Visu pieskaitSanu rezultta skaitlis palielimjas ne vaiik ka par 300. Visu 31 skait virkne
(sakotngjais un iegtie) ir vai nu =16 skaifi, kas dads ar 22, vai=16 skaifi, kas dais ar 25. Pirmaj
gadjuma katrs rikoSais no Siem skdiém pirsniedz iepriek§o par vismaz 22,apec stariba starp
pirmo un @dgjo no tiem ir vismazl5[22 = 330> 300- pretruna. Otro gajimu apskataitizgi.

7.4. Pieneram, 1:(( 2:3):((4:((5:6):(7:8))):(9:10))) .

7.5. Atbilde: 9.

Risinajums. a) Piengru skat. 11.um.
albla|b]a
d{c|dfc|d
albla|b]a
d{c|dfc|d
albla|b]a
11.Zm. 12.Zm.

b) nevie no 12.2zm. redzamam 9 ddam nedrkst kit vairak par vienu burtu a. @pec to kopskaits
nevar @arsniegt 9.

8.1. Ja, var. Skat., piem., 13rm.

13. 2m.

8.2. Atbilde: ng.
Risinajums. Apzimesim Dzintara uzrak#bs skailus ar a, b, ¢, d. Riemsim, ka migtas summas var
iegat; varam uzskat, ka a+b+c=4 un a+b+d=5. Tad

9=4+5=(a+b+c)+(a+b+d)=2a+2b+c+d>a+b+c+d>9,
jo visu uzrakgto skaitu summa liegdka par to 3 skditt summu, kas vieada ar 9; esam ieguvusi
pretrunu.

8.3. Atbilde: ng.
Risinajums. Ja n ir nepra skaitlis, tad arn+2 ir ne@ara skaitlis, un tad -(n+2) ir nef@ra skaitlis un
nevar beigties argpa ciparu 6. Ja n irgpa skaitlis, tad am+2 ir @ara skaitlis, un tad-(n+2) daks ar 4.
Bet skaitlis 200720052006 ar 4 nexdaljo & divu pedgjo ciparu veidotais skaitlis nedalar 4.
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2006./07.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

8.4. Ta ka ABMD=ACMD (mIm), tad JEDA =OBDM =[CDM > OCEM (argjais lekis trijstari CDE).
Bet AEDA pret liekko malu atrodas ligkais leykis, tapec AE>AD.
E

5

B M C 14am
8.5. Uzliekam uz katra no kausiem pa 100 tam. Vai nu uz smagka kausa (ja viens nosveras uz leju),
vai uz katra no kausiem (ja tie idksvag) nav vaiek par 3 viltoem morgtam. Nemam So mo#u
simtnieku un uzliekam pa 50 mgam uz katra no kausiemidzigi ka iepriekS noskaidrojam, starp
kuram 50 mogtam nav vaiik par 1 viltotu. Rc tam, ipat fikojoties ar #in morgtam, atrodam prats
25 morttas.

9.1. No do@ seko, ka\/p2 -49=26 < p2 —4g=36. Starpba starp o& kvadatvienadojuma sakem ir

J4p? -120 = |/p? + dp? - 4q) > V336 = /108> 10.

9.2. Pimemsim ,ka Andrim bija a konfekSu umsiagda x konfektes; tad Maija aga 8x konfektes, un
a-x= da—Sx): 8 =71x. Tatad 8a dals ar 71. & ka LKD(8, 71)= 1, tad a da$ ar 71, kas bija
japierada.

9.3. Skat. 15. mm.

. c
B E

15. 2m.
Apzimgjam  hipotefizas AC  viduspunktu ar M; tad MA=MB=MC. apec
OMBC = OMCB = ODCE = JEDC (vieradsanu trijstiru legpki pie pamata). No vi@dsanu trijstira
BCD seko OBDC=0DBC. Tapec OBDE =0BDC-OEDC=0DBC-0OMBC =0ODBM . Tapec
AEBD =AMDB (Iml), tatad EB = MD un ED = MB. dpéc

AD + BE = AD + DM = AM = BM = DE, k.b.].
9.4. Atbilde: 5 krasas.

Risinajums. Pieneru ar 5 kiisam skat. 16.un. Ja kisu litu vismaz 6, tad dadu krasu faru bitu
vismaz 15, bet ir tikai 1Zitinu malas, pa kdm ratinas var saskarties.

al bl d al z
cle| a X b
b|id|c cly

16. 2Zm. 17. 2Zm.
9.5. Izda@amo gijienu rezulita Iielumusa—bC (skat. 17.#n.) nemaias. Ta ka sakotngja un iedistamaj
Xyz

tabuk tam ir daZdas \értibas, praga parveidoSana nav ieg@ama.
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2006./07.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

10.1. ApzZimgjam f(x):ax2 +bx+c. No doti seko, kaf (1) (-3)<0, tapec f(x) maina i intervala
(—&' l), t.i., funkcijas grafikkrusto Ox asi starp punktiem (-3) un 1lagéc Sai parabolai ira otrs
krustpunkts ar Ox asi.

10.2. Skaifi 24 un 50 abi ir pra skaiti. Tapec, dalot ar tiem, vai nu abi atlikumi ia skaiti, vai af abi ir
negara skaiti. Tapec atlikums, dalot ar 3, ir n@pa skaitlis. Bpec tas ir 1.

2L un & Trijstaris, kura malu garumi i@

30 40 L

reizes liefiki neka pétamajam, ir tamidzgs; bet  malu garumi ir 5, 4 un 3afiad tas ir taisnlga.
Tatad af dotais trijstiris ir taisnleika; @pec @ divi gamkie augstumi ir & katetes, unatlaukums ir

10.3. Ja trijstira laukums ir L, tadatmalu garumi irz,

%Bomo:(soo.

10.4. Ta ka OBMD +OBND =90° +90° =180°, tad ap BNDM var apvilkt nka fniju. Tapec
OBMN =0OBDN (ievilkti lenki, kas balsts uz vienu un to paSu loku). Bet
ONCD =90° -ONDC = OBDN, tatad ONCD = OBMN . Tapec

OAMN +OACN = OAMN +OBMN =180°, no ki seko pragais.
B

D
18. 2m.

1 1

3 3
o | =)

10.5. Viegli parbaudt, kax—( \/X) +(x EJ +(x+%] .
Cdot So vieadibu 2006. pakpé (un labag pus atsfjot visus kubu reiziljumus), iegistam
vajadZgo izteiksmi pakpei x 2006 (labap pus ir 32006 kubi).

11.1. Abam funkcijam diskriminanti ir vieadi. Tas nommg, ka abiem viefdojumiem f(x):o un
g(x) =0 vai nu abiem ir pa ddm sak@m, vai abiem — pa vienai saknei, vai abiemgsiakav. Bpec
vai nu abas minialas \ertibas ir pozitvas, vai abas — ne@aas, vai abas — nulle. No Sejienes seko

vajadigais.
11.2. Atbilde: 191.
Risinajums. Vismaz 19 no migtajiem skailiem nav 1. Pigemsim, ka tie ird; <d,<...<d;g <d4g.

Tad daitaji

1<
<d; <d, <..<dig <

< dldlg < d2d19 < ...<d18d19 <
< d1d18d19 < d2d18d19 <..< d17d18d19 <

< Ghdgdy..digdig < G dgdy..dygdyg <
< 60y d3dy..dygdsg
visi ir dazdi, jo katrs @ko3ais liefiks par iepriek§o, un to skaits il + (19+18+17+...+2+1) =191.

Jan=12 22 0.2'° =20 tad skaitlim n ir tie3i 191 dads natuils daitajs.
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11.3.

11.4.

11.5.

2006./07.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

Gan B, C, G, F, gan®A, D, H, E atrodas uz vienagkia finijas tad un tikai tad, ja+p =180°
(skat. 19. mm.).

m

Pie x = 1 iegstam f(3) = (f(l))2 +2; pie x = 3 iegstam (1) = (f(3))2 +2. levietojot (un apungjot
f(l) =a), iegistam
a:(a2 +2)2 +2.
Tas nav iesgjams. Tiedm, ja & batu ,tad a > 2; bet tad> +2>a>2 un
a:(a2 +2)2 +2>(a2 +2)2 >a?+2>a — pretruna.

Lemma. Ja tabu ir 1 rindipa ar n fitipam un tajfi izvietotas = 2" moretas, tad var pakt, lai
pedgja ritina atrastos &da morgta.
Lemmu pieiida ar mateitisko indukciju. Bize n = 1 ir trivila. Apskaim pareju. Ja 8kuma pedgja
ratina jau ir kada morgta, viss krtiba. Pretja gadjuma apskaim 1><(n—1) tabulu, ku@ ir divi
komplekti moretu, kata pa = 2"2  morstam; saskaa ar indukivo hipo€zi katrs no Siem
komplektiem var ,nogdat” (n-1)-a ratina vismaz vienu mogiu. Tas abas izmantojot, i&gt vajadzgo
tabulailxn. Lemma pieidita.
Piekiram mtinam koordiratas, k paadits 20. Zmgjuma.
1
2

1 2 3 n 20.7m.

Risinam ar indukciju 8kotngjo uzdevumu. Pie n = 1 apgalvojums ifracedzams (ir tikai 3akuma
konfiguracijas). Pi@emsim, ka tas patiess tabul 2><(n—1). Apskaim tabulu 2xn. Scirojam
iesEjas:
a) n-g kolonra ir = 2 morgtas; viss aenredzams
b) n-ja kolonra ir 1 morgta. Jai ir ritina (1, n), viss jau ir &rtiba. Ja & ir ratipa (2, n), tadtabula
2><(n—1) ir 2" -1 moretas. Ir divi apakSgapimi:

b,) 1. rindipa ir = 2" morstas; lietojam lemmu tabula2x n aug$jai rindipai.

b,) 1. rindipa ir < 2" moretas; tad 2. rindia ir >2"" morstas. Lietojot lemmu, naglajam

vienu no im ritina (2, n) un ar Akoso gjienu sasniedzam vajamdp.
¢) n- kolonra morgtu nav. Tad tabal 2><(n—1) ir divi komplekti, katd pa moretam.

Saskaa ar indukivo hipo€zi nodidajam ritina (1, n-1) 2 moatas, un ar &koSo gjienu sasniedzam
merki.

2n_1

12.1. Sedu elementu kopai i2® =64 apakskopas. Sadah tas pros &, ka katra kopa ir T ar savu

papildinsjumu; pavisam ir 32 f5i. Abas apak3kopas no vienarg nevar veidot komisijas, jam
nav kopga elementaatad komisiju nevar it vairak par 32. Lai izveidotu 32 komisijas, vakaties
Sadi:

nemam 1 komisiju, kas satur visus seSusekilg;

nemam 6 komisijas, kas satur pa pieciemakilem;

nemam Cg =15 komisijas, kas satur getriem cilvekiem;
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2006./07.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

nemam Cg =10 komisijas, kas satur pa trim cikiem;
pie tam viens no tiem \ds 10 komisijs ir viens un tas pats ciks A.
leverojam, ka1 + 6 + 15 + 10 = 32.
Konstrukcijas pareibas arbaud lietdefgi ieverot faktu: ja diis komisips ko ir vairak par 6
loceKiem, tad m noteikti ir kogjs loceklis.
12.2.

B

leverojam, kaOBMA = OBCA = 60° .Atliekam MS = MB; tadABMS ir vienadsanu ar virsotnes
lenki 60°, tatad regudrs. Tapec BS = BM. le¥rojam af, ka BA = BC un

OABS=60° -O0SBC=[CBM . Tapec AABS=ACBM (mim), titad AS = CM; fipec

CM+BM =AS+SM =AM, k. b. .

123. Vienadiba mrveidojas par n(n2+1)+2:k2 un @lak par n(n+1)=2k?-4. Kreis puse dod

atlikumus 0; 2; 6; 3; 2; 3; 6; 2; 0, dalot ar Sydguse dod atlikumus 5; 7; 4; 5; 1; 1; 5; 4, 7, talko9.
Tapec vieradiba nav iesgiama.
12.4. Atverot iekavas, nevidadiba farveidojas par

15abc< a +b® +¢® + a?b+ a?b+ab? +ab? + a’c+ a’c+ac® +ac? + b%c+ b%c+bc? +bc?,
kas seko no neviadibas starp 15 skait vidgjo aritmétisko un vidjo geometrisko.
12.5. a) No diviemkiegeliem var salikt figiru, kada pa#dita 22. Zm., no diam tadam figaram - taisnsira
paraElskaldni ar izngriem 2x2x5, no 50adiem paratiskaldhiem - kubu ar izrériem 10x10x10.

22. 2m. 23. 2m.

b) & ka kiegelis satur 5 kuhius, tad saliekamkuba tilpums dals ar 5 (pieemt kubha %autnes
garumu par 1). dpéc vierngais kubs, kas ir maks par 10x10x10 un ko vaibvartu salikt no
kiegeliem, ir kubs ar izreriem 5x5x5; tad tas sa@s€tu no 25kiegeliem. Nok&sosim S& kuba 27
kubinus Ec 23. Zm. redzaras stemas. Vienskiegelis var satuit augsikais 1 nokiisoto kubipu;
tapec 23. Zm. redzamo kubu nkiegeliem salikthevar.
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