2007./08.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.
ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES

5.1.Skat. 5.mm.

5.2m.
5.2.No a) sekokr asu nav vairak ka 3.

No b) sekoneviera krasa nav vairak ka 3 2zmuli.
Tatad ir tieSi 3 kiisas un kar no &m (af zilaja) — tieSi 3 zmuli (citadi kopgjais Zmulu skaits ftu
maziks nek 9).

5.3. Mazka iesfgjama kreisis puses &rtiba ir 2082+ 4817=6899; lielaka iesggjama lakas puses &rtiba
ir 2917+3982=6899.

Tatad vienga iesfgja izpildit uzdevumu ir
2082+4817=2917+3982.

5.4. Nokrasojot melnu katru noakotnejam baltaim josem, viss krekls Kist melns 24 gjienos. Skuma
joslu ir 49; beigs ir tikai viena ,josla”. Ar katru gjienu joslu skaits samazis ne vaiiik ka par 2.
Tatad nepiecieSami visma(AQ—l) :2=24 gajieni.

5.5.Piengram, &:

Sakuma: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Pec 1.d.: 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Pec 2.d.: 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Pec 3.d.: 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Pec4.d.: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Pec 5.d.: 0 0O 0 O 0 O 0 o o o o o o o o o

6.1.Skat. 6.1m.

6.2.Ja; piemeram, 1111:<11121<11211<12111<21111.

6.3.Skat. 7.1m. Atbilde: pusei. Protams, sk@ia risirsjuma nepiecieSamiikaki paskaidrojumi.

6.4. Izvelesimies vienu profesoré. VinS sarakgis ar 5 citiem. T ka 5> 2[2, tad vai nu var atrast 3
profesorus, ar kuriem w$ sarakgts angliski, vai darvar atrast 3 profesorus, ar kurienn¥isarakgis
latviski. Apskatsim abas iesgjas atseviki.
1. A saraksts angliski arB; C; D. Saskaa ar uzdevura doto B, C, D visi sad starf@ saraksts
latviski.
2. A saraksts latviski arB; C; D. Ne visi profesoriB; C; D saw star@ saraksts angliski; tie no
viniem, kas sarakas latviski, ko ar A veido mek&jamo trijnieku.

6.5.Veicamie c# sasfv no horizoniliem un vertikliem nogriehiem. Minimiz&sim horizonilo posmu
garumu summu. Projsim visus dotos punktus uz taisivst apaks§jas malas:
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A

[ [
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Viegli parliecinaties, ka horizoraio parvietojumu summais vismazka, ja ,satikSafas vieta” kis uz
vertikalesA.

Lidzgi analizjot vertikalos parvietojumus, atrodam, ka ,satik§nvietai” jabat ar apiti apvilktaja
virsotre (skat. 8.1m.) — ka redzams, nelt ne ,,cergﬁ”.

@ @
[ @
o110
L
Ui :
8. 2m.

7.1. No c:a seko, kac > a; no nevieadibas seko, kab ir starp a un c. Tatad skailu se@ba ir
a<b<ec.

7.2.a) re; taisnes nedkst sakrist, un 6 dadam taisrem pa @riem var kit augsikais 15 krustpunktiab,
ac, ad, ae, af, bc, bd, be, bf, cd, ce, cf, de, df, €f).
b) ja; divas taisnes pamhs, citu paralel#Su nav un visi krustpunkti dadi.

7.3.Skat., piem., 9.1m.

29| 34| 39| 44 49
22| 27| 32| 37 4%
15| 20| 25| 30 3§

8 | 13| 18| 23 2§
6 | 11| 16| 21

9.Zim.

7.4. Apskatsim 1. 3. 5. 7. 9. ciematus un sasisitih tos aillumus, kurus izrérija So ciematu iedzotaji.
Sie atalumi ir neparkl ajo3os$oseju posmu garumapEc to summa maka par 30 km. Ipsc piecu
atlikuSo Sosejas posmu garumu summa iikeelpar100— 30 = 70 (km). Tapéc vismaz viens no tiem
ir garaks par 70:5 = 14 (km).

7.5.Abos gagjumos atbilde ir ,&".

a) ieerosim, ka ar katrugjienu, @rkrasojotx melnas #itinas baltas un@8 - x) baltas @itinas melnas,
melno Gtinu skaits kvadita mairas par|x -8- x)| = |2x - 8| t.i., par f@ra skaitli. Ta ka sakuma tas
ir 0, tad tas nevarlit 17;
b) pimmemsim, ka tas izd#s. Tad ir vismaz 2 baltas rindas. Koncésitnies uz vienu baltu rindu r.
Pasiv divas iespjas:

bl) 3§ rinda maifta para skaitu reizu urisaskolonnas — arpara skaitu reizu,

b2) 3 rinda maifita nepra skaitu reizu unisaskolonnas — amepra skaitu reizu.
Skaidrs, ka rezudts nav atkags no &, kada se@ba izdara gjienus. Varam pigemt, ka vispirms
izdaftasvisas maipas kolonas (péc tam vai nu visa tabula ir balta, vai visa — mglns Ec tam —
mainas rindis. Bet, izdarot maas rindis, balto fitinu skaits visu laiku ma#s par 8; apec, kot no 0
vai 64, tas nevarliit 6. ledita pretruna.
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8.1. Pirmais skaitlis dak ar 9, otrais ar 11 (dahibas paumes);359999= 360000—1:6002 -1=

= 600+ D[ 600-1) = 601[599 (starp citu, 601 un 599 abi ir pirmsKait
8.2. Apzimeésim nepilno dajumu pirmaj dakiSara ar x. Tad n =9x + x =10x, turklat x < 8. Tatad n
dalas ar10 un n< 80. Lidzgi iegistam n = 15y, tatad n dais ar15. Lidz ar ton varétu bit tikai 30
vai 60. Rrbaude pada, ka abasis \ertibas der.
8.3.Pec doti AABM ir vienadsanu. No OBAM + [JBAN =180 seko
OBAM + (OBAM + OMAN) =180

OBAM + OBMA+ OMAN =180 (1)
Bet at
0OBAM + OBMA+ OABM =180 (2)
ka ONAM =[O0ABM =OMBC. Ta ka no arga lepka ipadbas

No (1) un (2) seko,
0OBMC = 0OABM + OBAM = OMAN + OBAM = OBAN, tad ABAN = ABMC (Iml). No ta seko

vajadZgais.
B
A Wc
N 10. 2m.
8.4.Atbilde: ne.

Risinajums. Katra virsotrg veidojas viena no 11imm. redzamam situacijam:

z S S S
z z z S
z z S S
11. 2m.
Redzam, ka kairvirsotre veidojas O vai 2 saskarsmes ,sarkans 18"z&apéc mingtajai summai
noteikti jabat para skaitlim.
8.5. Pieadisim, ka kat& rinda vai nu visi 6kiSi ir patiesi, vai visi #kiSi ir mdi. No @ seko uzdevuma

apgalvojums.
Pienemsim pregjo: katr rinda viena ritina dzvo patiessikitis, bet cig — melis (12. un.)

s M P[] |

R[ [P M |RL_[P M| |

12. 2m. 13. 2m.

Tad kolona | mdu ir vairak nela rinda R, bet kolona Il melu ir ne vaigk ka rinda R. Tatad
kolonna | melu ir vair ak neka kolonna Il. Tapéc eksist tada rinda S, kur | kolonra dzvo melis,

bet otraj — patiessukitis (13. Zm.)
SprieZot par SiemakiSiem fipat k& par okiSiem rind R, iegistam:kolonna Il melu ir vair ak

neka kolonna I. legata pretruna.
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9.1.No sakamam a” =2b® un b®>a’ sekoa” =b* un @lak |3 =|b|. Jaa=b, abiem vieadojumiem
kopa ir viena saknex = —a. Jaa=-b # 0, abiem vieadojumiem kog ir divas saknesa.
9.2. Atbilde: 10.

Risinajums. Apskaimajam taisrtm ir 10 da#di virziena koeficienti, atad vaigk neld 10 no &m
caur vienu punktu iet nevar. No otras puses, caumkio (Ol)iet visas taisnesy=ax+1,
a=12..10.

9.3. No ta, ka vieradas hordas savelk vigtus lokus, seko, ka

a=pB+y
B=0+y
a+23=360
*)

14. Zm.
Ta ka a=8+y>pf, tad no (*) sekoa >12C; tad atkal no (*) seko, kgB <120 ; tapec

y+0=L£<12¢ un DABC:%(y+5)<60°, k.b.j.

9.4. Atbilde: 22 méi.
Risinajums. Visi nevar kit mdi, jo tad izriktu, ka visi rua patiesbu — pretruna. 1zalesimies vienu
patieso ciléku un apmmesim to ar G; nakoSos pulkstea aditaja kustbas virziea apZmesim ar G,
Ca ...y G3, Gy Tad G, G, ..., Gy ir mdi (to apgalvo @) un af Cy, Cg, ..., G4 ir mdi (jo vini
samelojusi attigba uz G). Ja G3 biatu melis, tad @ batu rurgjis patiesbu — pretruna;atad Gs ir
patiess cilgks. Rarbaude pada, ka visas uzdevuma pitaas izpildtas.
9.5. Atbilde: a) var, b) nevar.
Risinajums. a) Kvadata 4x4 pragto var sasniegt, izdarot iznmais 2x 2 ratinu kvadatos, kuru
centri paiditi 15. Zmgjuma; ta ka 16x16 kvadfts sadals 4x4 kvadaitos, pragais sasniedzamsiar

tur.
P nN ay
NVARNY;
D N
Y N
yaurN 7N\
QD
15. 2m.

b) katra izmaipa skar visu cendto 2x2 ratinu kvadatu, tatad tur visasatinas vienndr ir viena
krasa. Tatad pra#tais nav sashiedzams.

10.1 a) vai nun, vai n+1 ir para skaitlis;
b) —Ijl =n(n+2)(n+4)(n+6). Ja%1 daks ar 2, tad vismaz viens (uiitad visi) no skaltem n;
n n
n+2; n+4; n+6 ir para skaiti. Ta ka tie ir pec kartaspemti gara skaiti, tad divi no tiem ddis ar 4;

viens no Siem abiem ska@m (kas ir pc kartas nemti ar 4 daloSies skéjt dalas ar 8. Htad
reizinajums dafis ar 2[ 2[4[8=128, k.b.].

10.2. Apskatim funkciju f(x)=ax®+bx-c. Ta ka f(0)=-c<0 un f(@)=a+b-c>0 (trijstira
nevieridiba), tad starp O un 1 eksistads x,, ka f(x,) =0; otra sakne ir negata, jo saku

N . C
reizingjums ir —-—<0.
a

10.3.No doti sekoAX : XB =BY: XB.
No trijstiru XYB un CAB fidzibas (Il) sekoBY : XB = AB :BC
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No bisektrisegpadbas sekoAB :BC=AZ :ZC
legistam AX : XB =AZ:ZC.
No Talesa te@mas seko vajadgais.

A
Z C

16. Zm.

10.4. Pipemsim pretjo: katra rindha krusto gra skaitu daJumu kvadatu. Ta ka rinda ir negra skaits
ratinu, tad & krusto nepra skaitu3x3 kvaditu, ttad ar negara skaitu2x2 kvadatu. Tatad rinda
satur nepra skaitu ,domino kautiu” 1x2. Ta ka tas attiecas uz katru rindu, tad kvadrkopa ir
nepira skaits &du ,domino kauliu”. Bet & nevar lit, jo no katra2x2 kvadata rodas divi &di
»-domino kaulkii”.

10.5.Aplakosimpirmo figarinu F, kas atgrieZzas sagakotngja poAcija. Vienu gajienu pirms briza, kad
tas notiek,

a) visas figrinasjau ir aizgijuSas no &otngjam poZcijam, jo F ir norakusi visas ritinas (izpemot
savu galarerki),

b) neviena figrina vel nav atgriezusiesakotnéja poZcija, jo F kas pirns, kas to izdas.

Tatad Sis bidis der par mekjamo.

11.1 Sadakim 10-stira virsotnes divos regiru piecsiiru virsohu komplektos. Viens no Siem
komplektiem satur vismazisr atZmetas virsotnes. Bekatras 3 regufira piecsiira virsotnes veido
vienadsanu trijstari.

11.2. Piengram, &di ir visi skaili forma (3n+2)*, nON. Tie&Em, ja ktu (3n+2 =x2+p, kur
x20,x0Z,tad3n+2f -x*=p un(Bn+2+x)3Bn+2-x)=p.

Tas iespjams tikai tad, ja 8+2-x=1 un :+2+x=p; tadx=3n+1 unp=6n+3=3(2n+1), atadp
nav pirmskaitlis — pretruna.
11.3.Pagariasim CE idz krustpunktam M ar AD pagaajumu.

B C

M A D
17. 2m.

Ta ka AAME ~ABCE, tad AM:BC=AE:BE. Bpéc AM:BC=AD:BC, no kurienes seko AM=AD.
Tapec taisnleka trijstiri MHD AH ir mediana pret hipotefizu un AD — puse no hipoteras; &tad
AH=AD, k.b.].
11.4.Pigemsim, ka vieddojumamf (x)=X ir saknexy; tadf(Xo)=Xq un af f(f(xq))=f(Xe)=Xq — pretruna
ar doto. Htad vieradojumamax? — x+c = X jeb ax? —2x+c =0 nav saku; no & seko vajadigais.
11.5.Saliksim visas madas vier kaudz. Mes apskasim procesu, kura gaimoretas vaés
a) palikt kaudz,
b) norakt kabas,
c) tikt vispar izslegtas no turprikas anadizes.
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Vispirms saldzinasim saw starg@ divas mo#@tas. Jads ir ar vieadam magam, ieliekam #s abas
kabat. Ja &s ir ar daZdam maam, izsEdzam &s no &lakas anakes: vismaz viena nar ir viltota,
tapeéc mums jopraim anaizei paliek vaifik istu momtu nek viltotu.

Ar katru rakoSo gijienu

a) ja kabai ir kaut viena mogta, saidzinam to ar kdu morgtu no kaudzes,

b) ja kabai nav nevienas meates, saldzinam divas mofgtas no kaudzes,

un atkarba no s\erSanas rezuita fikojamies, & ieprieks aprakdis.

leverosim: 1) ja kabat vispar ir kadas moatas, tad am visam masas ir vieidas, 2) vaik nela
puse no § neizsegtagm morgtam vienner ir istas, 3) kabatun kaudz eso3o mogtu daudzumu
paritates vienmar ir vienadas, jo moBgtas ,izsedz” pa m@riem, 4) kaudz esoSo mogtu daudzums
katra gajiena samazifs par 2 vai par 1.

Mes apgalvojam, ka ieagties bidis, kad kaudz bas tieSi 2 mogtas. Tied8m, saskaa ar 4) pieaks
bridis, kad kaudzir 3 vai 2 mo@tas. Ja tur ir 3 matas, tad ar &t&jo gajienu morttu skaits kaudx
var Kat 1 (adgjadi ,parlecot” vertibai 2) tikai tad, ja kabathav nevienas mates; bet saska ar 3)
ta nevar Iat.

Skirojam vairkas iespjas.

I. Kabat morttu nav. Tad saska ar 2) abas maias kaudz ir istas.

Il. Kabat ir vismaz 2 moétas (visas tur esa@$ morgtas ir ar vieddu masu). Saska ar 2) visas
kabat eso&s moretas iristas.

Gadjums, kad kabatir tieSi viena moBta, saskaa ar 3) nav iesgjams.

Ta ka ar pirmo @jienu no kaudzes igma 2 mogtas, ar katru #&oso — vismaz vienu un méta
kopgjais skaits kaudzsamazigjas par 20-2=18, tad netika iz@tawairak ka 17 dajieni.

12.1. leverosim, ka x? +x+4=(x-1)(x+2)+6. Ja x* + x+4 dahs ar 9, tad tas d& ar ar 3. Tapéc
(x—l)(x+2) dahs ar 3. Bpec vai nu x-1, vai x+2 dabs ar 3; bet(x+ 2)—(x—1):3, tapec abi
reizimataji x—1 un x+2 daks ar 3. Epec (x—1)(x+2) daks ar 9. Bet tao(x—l)(x+ 2)+6 ar 9
nedafis — pretruna.

12.2.No dot seko, ka AC ir ap 8fu apvilktas lodes diametrs, t.i., visgkid horda. Noa seko vajadigais.
12.3. Saskaa ar nevieadibu starp nenegatu skaifu vidgjo aritmétisko un vidgjo geometrisko

a®+50° =a% +b°® +b® +h° +b° +b° > 61{/a® [b° [b° (b° (b° (b° = 6ab°, k.b.j.
12.4.Ta ka JABC =45°, tad ABA A ir vienadsanu un A atrodas uz AB vidusperpendikulaidizigi C;
atrodas uz BC vidusperpendikula.

18. ZimM.

Tapec O (skat. m.) ir AABC apvilktas rigka linijas centrs. ¥ ka C,OAH ir paralelograms

(pregjas malas pa ggiem paratlas) un paralelograma diagies krustpunid daks uz pusm,
vajadZgais pieadits.
12.5.Ng, jo ,+1” skaits uz 2007-§ta ar katru gjienu mairas par 2 vai amemainas Visfr.
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