2008./09.m.g. sagatavoSanas olimpiade matematika. 5.-12.kl. uzdevumu 1si atrisinajumi.
ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES

5.1.Ja, var. Pieméram: 35+ 6+47+28+19=135.

5.2. a) no diviem kiegeliem var salikt kubu 2x2x2 , no astoniem $adiem kubiem — prasito.
b) n&; mazo kubinu kopskaits 125 nedalas ar 4 — kubinu skaitu viena kiegel.

5.3. Atbilde: 4. Skat. 1.zZim. Katra no tur redzamajam 4 dalam jabit atzimé&tai vismaz vienai riitinai.
Savukart 4 atzZimétas riitinas apmierina uzdevuma prasibas.

X
x| x| x
1.ztm.
5.4. Skat., piem., 2.Zim.
A
F A F
D
B D E
4.71m.

5.5. Atbilde: 14 /.
Risinajums. Skaidrs, ka katra spaini vienmér ir vesels skaits litru. Sadalijums nevar bt 0; 0; 15, jo

tad pédgja gajiena tiktu salieti kopa divi Gidens daudzumi pa 75 [ katrs. Ka savakt 14 [ viena spaini,

skat., piem., pievienoto tabulu 3.zim.

1 2 3 4 5
1 2 6 1 5
1 2 6 2 4
1 2 4 4 4
1 2 4 8 0
2 2 4 7 0
0 4 4 7 0
0 0 8 7 0
0 0 1 141 0 3.zim.

6.1. Iespgjami pavisam 10 dazadi pedgjie cipari. Ta ka 11> 10, tad diviem skaitliem p&dgjie cipari ir
vienadi. Tos var nemt par mekl&jamiem.

6.2. Atbilde: uzvar Katrina.

Katrina domas sadala lielo kvadratu dalas ar izmériem 2x2. Tikko Andris nokraso riitinu kada no
$m dalam, Katrina nokraso atliku$as riitinas Sai dala.

6.3. Ng, nevar. Viegli saprast, ka péc katra gajiena visu konfek§u daudzumi ir vienas paritates skaitli (vai
nu visi para, vai visi nepara). Tapéc nevar iegiit situaciju (0; 0; 1).

6.4. Viegli saprast: jebkura gadijuma visi SilliSallas atbild vienadi, visi votivapas — arl. Ja S§illiSallu butu
vairak, tad vinu parsvars biitu vismaz 6 : 4. Tad starp aptaujatajiem biitu vismaz viens $illiSalla, un
vina atbilde biitu aplama — pretruna. Lidzigi iegiist pretrunu, pienemot, ka vairak ir votivapu. Tapéc
atliek tikai iesp&am, ka gan vienu, gan otru ir tiesi pieci. Parbaude parada, ka tas apmierina uzdevuma
nosacijumus.

6.5..Atbilde: 12.

Pieméru skat. 4.zim.; katra no 4 virsotném ir pa 3 draudzibam. Pavisam novilktas 6 diagonales a, b, c,
d, e, f. Pavisam no tam var izveidot 15 parus: ab, ac, ad, ae, af, bc, bd, be, bf, cd, ce, cf, de, df, ef. Bet
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trijos paros diagonales nevar biit draudzigas, jo diagonalém, kas atrodas kuba pretgjas skaldnés,

kopigu punktu nav. Tapéc draudzibu skaits neparsniedz 15-3=12.

. 4.71m.

7.1. Starp skaitlu pirmreizinatajiem ir tieSi 2 trijnieki: skaitll 3 un skaitll 6. Viens no tiem nevar
,,noisinaties”, ,,nenoisinoties” arT otram. Tap&c vértiba ,,3” nav iesp&jama.
Izteiksmes 1:(2:3:4:(5:6)) vertiba ir 5.

7.2. Skat. 5.zim.

S EN LN LN L
IR W e

6.zim.

ﬁ :
5.z1m.

7.3. Pienemsim pret&jo. Tad 16 skaitli, kas 6.zZim. atrodas ar krustiniem atzim&tajas riitinas, visi ir dazadi un
lielaki par 4. Lielakais no tiem tatad ir > 20 . Ta starpiba ar to no skaitliem 1; 2; 3; 4, kam tas atrodas
blakus, ir vismaz 16 — pretruna.

7.4. Atbilde: a) ng, b) n&.

Risinajums. a) Lai katra no mon&tam A4 un D nonaktu rindas otra gala, tai japiedalas 3 mainas, pat
visu laiku virzoties viena virziena; ja kada mongéta izdara ,,soli atpakal”, gajienu skaits jau ir vismaz 5.
Tatad 4 un D kopa izdara vismaz 3+ 3 =6 gajienus; tikai viens no tiem ir kopigs, tatad jau 4 un D
kopa jaizdara vismaz 5 gajieni.
b) Iedomasimies, ka mon&tas ir punkti, kas kustas pa skaitlu asi, un apzimesim to attélotos skaitlus
attiecigi ar a; b; ¢; d. Apskatam izteiksmi

R=(a-bfa—-c)a-dfb-c)b-d)c-d).
Katra gajiena tiesi viena ickava maina zimi, tap&c zZimi maina arT R. Tatad pec 99 gajieniem R bis
pretéja zZime neka sakuma. Bet, ja mon&tas biitu parkartojusas pretgja seciba, tad visas iekavas biitu
mainfjusas zimi, tatad R zZime biitu tada pati ka sakuma. legiita pretruna.

7.5. Ja, var. Skat., piem., 7.Zim.

1[2]3]6]12
4[5]7]8]24 S
10] 9 ]11[14]44
13]1615] 12|56

28 32 36 40 7.Zim. X ; Y 8.zim.

8.1. Pirmskaitli 7 un 11 nevar bt starp Siem skait]iem, jo tikai vienas grupas skait]u reizinajums var dalities
ar 7 resp. 11. AtlikuSajos skaitlos kopa ir 5 — nepara skaits — pirmreizinataji ,,3”, tapec vismaz vél
viens skaitlis jaizsledz. Tap&c sadaliti var tikt ne vairak ka 12 —3 =9 skaitli. Piemers

1-:3-5:6-8=2-4-9-10
parada, ka 9 skaitlus var sadalit ta, ka prasits uzdevuma.

8.2. Atcer@simies visparzinamu faktu: ja punkts M atrodas uz to paSu pusi no nogriezna XY
vidusperpendikula ka X, tad MX < MY .

Tiesam (skat. 8.zZim.) MX < MS + SX = MS + SY = MY .
Pamatojoties uz So faktu un Zim&juma elementu izvietojumu, iegiistam
0A>0B=0C>0D, kb,j.
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8.3. Skat., piem., 9.zZim. Piecstira malas zZimétas ar resnakam, diagonales — ar tievakam Iinijam.

9.zim.

8.4. N&, nevar. No katras virsotnes iziet 3 Skautnes. Tap&c, aprékinot visu virsotnu un visu Skautnu numuru
summu, iegiitaja rezultata katras virsotnes numurs ieietu ka saskaitamais tiesi 4 reizes, un citu
saskaitamo nebiitu, bet summa 1+2 +3+...+19+ 20 =210 nedalas ar 4.

8.5. RukSi cits citu neapdzen. Tapéc katru divu riikisu veikto pilno aplu daudzumi neatSkiras viens no otra
vairak ka par 1. Kopgjais veikto pilno aplu daudzums ir 1+12 +12-60=733=3-244 +1. No Sejienes
viegli saprast, ka Sniegbaltitei tika pateikti skaitli 244; 244; 245.

9.1. Pieradisim, ka ¢ = 7. Ja biutu ¢<6, tad a+b<4+5=9 - pretruna. Ja bitu ¢>8, tad
d+e>9+10=19 - pretruna. Tatad a+b+c+d+e=(a+b)+c+(d+e)=10+7+18=35.

9.2.
Vairakas reizes lietojot vienadsanu trijstiira un
M trijstira  argja lenka T1paSibas, pakapeniski
iegiistam: ZMNC =20°;
A N C ZBMN =20°+20°=40°; ZMBN =40°;

ZBNM =180°-2-40°=100°;
ZBNA=180°-100°-20°=60°; ZBAN = 60°. Tatad AABN ir regulars, no ka seko vajadzigais.
9.3. Skaitlim n pieskaitot 4, parnesumi nerodas. Tapéc n+4 ciparu summa ir 11(1+2+3+4)+4=114.

Taka 114 dalas ar 3, tad arT n+4 dalas ar 3. Taka n+4 > 3, tad tas nav pirmskaitlis.

9.4. Vispirms uzdodam 3 jautajumus un p&c katras atbildes ,,nolickam mala” noradito vidéjo monétu (ta
vairs nepiedalas nakoSajos no Siem 3 jautagjumiem). Palikusas, mala nenoliktas divas monétas ir
smagaka un vieglaka no visam (més nezinam, ,,kura ir kura”).

Tagad mekl&to mongtu atrodam ar vienu jautdjumu par ,,mala noliktajam” mon&tam.
9.5. To, ka skaitlis » ir nokrasots balts/sarkans, pierakstisim ka n~b/n~s; varam uzskatit, ka 5~b un 6~s.
Tagad pienemsim no pret&ja, ka uzdevuma apgalvojums nav speka. Skirojam divus gadijumus.

A:0~s
Apskatam summu, kas ir O Secinam
(-6)+0+6 (-6) ~b
1+5+(-6) l~s
-H)+0+1 (-)~b
-)+(-DH+5 (-4)~s
(2)+(-4)+6 (-2)~b
440+ (-4) 4~Db
2+ 4+ (-6) 2~s
(-2)+0+2 (-2)~b
3+(-1)+(-2) 3~s
(-3)+0+3 (-3)~b
Iegiita pretruna, jo (-3) + (-2) + 5=0.
B:0~b
Apskatam summu, kas ir 0 Secinam
(-5)+0+5 (-5 ~s
-)+(-5)+6 (-)~b
1+0+(-1) l~s
4+1+(-5) 4~b
(-4)+0+4 (-4)~s
3+(4)+1 3~b
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(-3)+0+3 (-3)~s
2+ (-3)+1 2~b
(-2)+0+2 (-2) ~s

Iegiita pretruna, jo (-2) + (-4) + 6 = 0.

10.1. Atbilde: ¢ =-3 un a=-12.

Vienadojumu var parveidot par (x —2)(x*> +2x + (a +4) = 0 . Skirojam 2 iespgjas.

A. x = 2 ir vienkartiga sakne. Tad kvadratvienadojumam D = 0 = @ =-3, tad divkartiga sakne iznak
x =—1. Tatad §1 a vertiba der.

B. x = 2 ir divkartiga sakne. Tad x = 2 ir arfl kvadrattrinoma sakne = a=-12. Otra sakne
kvadrattrinomam iznak x = —4 . Tatad ari $1 a vértiba der.

10.2. Saskapa ar doto B un D atrodas dazadas pusé€s vidusperpendikulam (skat. zim.) Tad B4 < BC un
DC < DA, tapéc BA+ DC < BC+ DA .
Bet, ja ABCD varétu ievilkt rinka liniju, tad biitu B4+ DC = BC + DA - pretruna.

D
10.3. Abu izteiksmju starpiba (2n° +4n)—(n’ +5n) = n’ —n = (n—1)n(n+1) dalas ar 3 ka triju péc
kartas nemtu veselu skaitlu reizinajums.

10.4. Atbilde: ng, nevar.

Otrais spélétajs var domas sadalit ritinas ,kiegelu sienas” forma (skat. zim.)
un uz katru pirma spél&taja gajienu atbildét ar gajienu tai pasa ,kiegeli”. Ta ka
katrs Cetru ratinu kvadrats vienu ,kiegeli” satur pilniba, tad tas satur€s ari
vismaz vienu otra spélétaja nokrasoto ritinu.

10.5. N&. Sadalisim karti 27 kubos ar izm&riem 2x2x2 un izkrasosim $os kubus ,,Saha galdina kartiba”.
Varam uzskatit, ka ir 13 melni kubi, tatad 13-8 =104 melni kubini. Bet katrs klucitis satur 2 melnus
kubinus, tatad kopa jabit vismaz 53-2 =106 melniem kubiniem.

11.1. Saskana ar nevienadibu starp vid€jo aritmétisko un vidgjo geometrisko
3a° +5b° =a* +a* +a* +b* +b° +b° +b° +b° >

>8-4(a*)-(6*) =8ap’.

11.2.
Ta ka £ZBAM = ZCAM , tad UBM = UCM . Vienadiem lokiem atbilst
vienadas hordas, tapeéc MB=MC. Novelkam <B bisektrisi. Lai
pieraditu, ka MB = MI , pieradisim, ka ZIBM = ZBIM . Ta ir, jo
a) ZIBM :%(UKC+UCM),
4106
B
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b) /BIM :%(u AK +UBM),
¢) UKC =UAdK un UCM =UBM .

11.3. Apzimésim ab=a’, bc=p', ca=y’, kur a,f,y - naturdli skaitli. Tad

a” =
be s B

a-y . _ e _ . . - _ -
k=22 i naturdls skaitlis (ja k biitu nesatsindma dala ar saucgu >1, tad arT k° biitu nesaisinama

3.3 3
: (ab) (ac) 4 :(a /4 J ir racionala skaitla kubs. Ta ka «® pats ir naturals skaitlis, tad

dala ar saucgju >1). Tatad a® =k*,k e N. Tatad a° katru savu pirmreizinataju satur ar kapinataju,
kas dalas ar 3. Sis kapinatajs ir 2 reizes lielaks par kapinataju, ar kuru attiecigo pirmreizinataju satur a.
Tatad attiecigais kapinatajs skaitlT a dalas ar 3. No ta seko vajadzigais par a. Apgalvojumu skaitliem b
un c pierada Iidzigi.

11.4. Dabiga veida ievieSam jédzienus ,horizontals gajiens” (hg) un ,vertikals gajiens” (vg). Katrs vg
pirmas un tres$as kolonnas summu maina par 0 vai par 2, katrs g — par 1. Procesa beigas $1 summa
mainTjusies par para skaitli (no para skaitla uz para skaitli). Tapéc izdarits para skaits hg. Lidzigi
pierada, ka izdarits para skaits vg.

11.5. Atbilde: 4.

Piem@ru ar 4 draudzibam skat. zim.

* ] Pienemsim, ka draudzibu skaits < 3. Ja ir virsotne, no kuras iziet 3 diagonales,
’ | | tad taja ir 3 draudzibas; tapec no pargjam virsotném iziet <1 diagonile no
" | katras. Tad novilkto diagonalu galapunktu skaits ir <7-1+1-3=10 - pretruna.
’ ) Ja virsotnes, no kuras iziet 3 diagonales, nav, tad ir <3 virsotnes ar 2
diagonalém katra. Galapunktu skaits neparsniedz 3-2+5-1=11 - pretruna.

“ial,,
K .

12.1. Tevietojot y=x> pirmaja vienadojuma, ieglitam x*** = x|

Pastav 2 iespgjas:
a) x=1;tad no 2. vienadojuma y =1. Parbaude 1. vienadojuma rada, ka $is atrisinajums der.

b) x#1.Tad
x+x7 :—Z(x—x’z) = 3x=x7=>3x"=1.
Tatad x :% un no 2. vienadojuma y = 3\/5 . Parbaude 1. vienadojuma rada, ka §is atrisinajums der.
3
12.2. Ta ka ZBMD + ZBND =180°, ap MBND var apvilkt rinka Iiniju. Tapéc £ZBMN = ZBDN . Tatad
ZAMN + ZACN = (180°—~ ZBMN )+ (90° — ZNDC)=180°~ ZBMN + /BDN =180°, no ka seko

vajadzigais.
B

>
@)
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12.3. Skaitla 4 =n®+2008n vieta varam apskatit B=n’+8n=(n+4) —16. Ta ka B beidzas ar 4, tad

(n + 4)2 beidzas ar 0; tapéc (n + 4)2 beidzas ar 00 un B beidzas ar 84. Tatad 4 priek$pedgjais cipars ir
8.
12.4. Ja, var. Sauksim jau novietotos taisnstiirus par melniem. Sadalam plakni 2x2 ritigu lielos kvadratos.
Tad sakuma katrs kvadrats satur 0, 1 vai 2 melnas riitinas.
e Ja kvadrata nav melnu riitinu, taja ievieto 2 taisnstarus.
e Ja kvadrata ir 2 melnas riitinas, tad tas atrodas blakus; kvadrata var ievietot vél 1 taisnstiri.
e Ja kvadrata jau ir tieSi 1 melna riitina, apskatam S$o kvadratu un to blakus esoSo, kura ir
atbilsto$a taisnstiira otra melna riitina; tad ta ari ir vieniga $aja otraja kvadrata. Balto dalu $ajos
abos kvadratos parklajam, ka paradits zim&uma.

1 3
1{212]3

12.5. Katram z€nam piekartosim to meitenu kopu, kas vinam patik. Tad visas $is kopas ir dazadas. Tatad
meitenu kopas apakskopu nevar biit mazak neka zénu. Kopai ar m elementiem ir 2" apakskopu.
Tapec 2"> z, k.b.j.
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