2009./10.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.
ISI ATRISINAJUMI/ ATBILDES

5.1.Skat., piem., 1.1m.

4117
A1 8[5[2
HAN 3/9]6

1.2m. 2.2m.

5.2.Skat., piem., 2im.

5.3.No uzrakstajiem skailiem tieSi 3 (12; 15; 18) dag ar 3. Paav tris iesgjas:
a) nekadi divi no tiem nav blakus; me{amo reizirajumu ir 6;
b) divi no tiem ir blakus, viens — ,citur”; me¥amo reizirgjumu ir 5;
c) visi tie ir pec kartas; mektjamo reizirgjumu ir 4.

5.4.Skat. 3.1m.; ¢etros taisnsiros kofa ir ne vaiiik ka 11 itinas, un4-3=12>11.

X
X X
X X
X X
X
X X
X X
3.Zm. 4.Am.

Otraja gadjuma apgalvojums var neib speka; skat. 4.z1m.
5.5.Ne. Skaifi 7 un 8, kas @kotngji ir viena rinda, nevar noakt dazdas rincs.

6.1.J, skat., piem., 5im.

5.2im.

6.2. Ja skaitl ir n ciparu ,7”, tad & ciparu summa if7n. Lai ta dalfitos ar 9, skaitlirn jadaks ar 9. Gtad
musu skaiti ir devini septtnieki un viena nulle. Nulle vardb jebkui poZcija, izpemot pirmo. Thtad
pavisam ir 9adi skaifi.

6.3.Ng, nevar. Ja to vatu izdait, tad 5 vagtu bat blakus tikai ar 1 un ar 9, 4 — tikai ar 8 un 9; kai ar 1
un 2. Tapec izvietojumam btu jabat tadam, K redzams 61m. Bet tad 33bat blakus ar 2 — pretruna.

511]|6
2

9

418
6.2im.

6.4.Ng. Ja &ds hitu, apskatm mazko no tiemx. Ir divas iespjas:

a) x daks ar 10. Tad, nostrojot O skaila x gak, iegistam skaitli% ar adu pasSupa3bu; pretruna,

jo X nav mazkais;
b) x nedadis ar 10. Tad skaitligx—117 ir ar tadu paSupadbu — pretruna, ja nav mazkais.

lesgejami daudzi citi atrisigjumi, analizjot daiSanas procesu.
6.5. Skat., piem., 71m.
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X

7.2m.

e
X
XX

7.1.No 2 lidz 13 ieskaitot ir 6 pirmskait no 1 idz 12 ieskaitot — 5 pirmskéitIntervala [n; n +11], n> 2,
ik otrais skaitlis ir pra skaitlis, kas nav 23tad nav pirmskaitlis. apéc mekEjamais maksimums ir 6.

7.2.Varam pi@emt, ka divas no apskataam taisrem sakit. Ja &s ko satur 3 no punktier; B; C; D,
tad ar m sakit vel tres, ja s ko satur visus 4 punktus; B; C; D, tad sakit visas 6 taisnes. Abos
gadjumos ied@istam pretrunu ar doto.

7.3. ApzZimgjam uzrakstos skailus [Ec kartas arx; y; z;t;v. Tad skalli a;b;c;d;e ir xy, yz, zt,tv,vx, un

abcde= (xyztv)? .
a) x;y;zt;v, sakirtoti pec absaiitas \ertibas, ir vismaztl; + 2 un (+3) vai (-3),apec (xyztv)® > 4.

b) ja, var; skat. 8im.
C) nevar, jo kvadits nav negavs.

(=Y

2 -1 8.z7m.

7.4.Ja starp apskanajiem skailiem ir divi tadi, kam fgdgjie cipari vieradi, tad to starjba dads ar 10Ja
tadu nav, tad saddm skaitus 5 grugs atbilstoSi to pdgjiem cipariem:
lvai9
2vai 8
3vai7
4 vai 6
5
Skaifu ir 6, grupu — tikai piecas.afad divi skaiti nonak viena gruga; to summa dak ar 10.

7.5. Ja a=b, process var turpiies bezgabi. Pigemsim, ka a=b. lewrosim, ka
(2a-b)+(2b-a)=a+b un (2a-b)-(2b-a)=3(a-b). Tatad abu uzrak#b skaitu summa
nemains, bet to stafpa (Ec absoiitas \ertibas) katk gajiena aug 3 reizes. Skaidrs, ka abi skait
nevar neierobeZzoti palikt pomit.

8.1.Jaa=c, tad funkciju ax+b un cx+d grafiki ir paraklas taisnes, uny=ax+b vai y=cx+d
visiemx; tatady ir lineara funkcija. Jaa = ¢, mingtie grafiki krustojas;atady grafiks ir lauztaihija,
un itady nav linera funkcija.

8.2.No visiem apgalvojumiem seko, kar para skaitlis, itad & ar ir. No ta savukirt seko, kax® daks ar
2, ar 4 un ar 8. apec vierigais aplamais apgalvojums vaiith, x> daks ar 16”. & var gadties, piem.,
jax=2.

8.3. ZAOC =180 - 2x;
/BOC =180 - 2y.
Tapec

2Nn06



il

2009./10.m.g. sagatavosswlimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumsi atrisirgjumi.

ZAOB =360° — ZAOC — Z/BOC = 2x + 2y = 2(x+ y) = 2/ABC , k.b.j.
C

L TN,

A
9.z2im.

8.4.a) Saidzinam divas moatas; vieghko atliekam mal, bet palikuSo s&dzinam ar rakoSo, utt. Kad mal
atliktas 2009 mottas (t.i. gc 2009 serSaram), vienga palikug ir smagka no visam.
Lidzgi atrodam vieglko morétu no viam.
b) Sadaim 2010 moatas 1005 pros. Katra pra morgtas salkdzinam saw starf. Pec tam idzgi ka
a) punks ar 1004 sgrsaram atrodam ,smagko no smagajm” un ar 1004 s&rSaram — ,vieglako no
vieglajam®”. Tas af ir mekletas. Patrétas 1005+ 1004+1004= 3013< 4000 s\erSanas.
PieZame: var piefdit, ka ar mazku s\erSanu skaitu uzdevuirprasto garantti izdart nevar.

8.5. Piggemsim pretjo. Tad x(1-vVy >%, yd-z >%, z(1—t)>%, t(l—x)>%. Sareizinot &

nevieradibas, iegstam[x (1-X)][y - y)][zA-2)][t @-t)] > [%j .

2
Bet 0< X(1—X) :%—(%—XJ g% u.tml.; iegistam pretrunu.

9.1. Nevierdibu var identiski prveidot par(x—y+1 > 0.
9.2. Acimredzotx+y=32; x+z=36; z+v=48; t+v=51. legistamz—y=4; t—z=3; no §m atam
sakatham  t-y=7. Tapec  x+t=(x+y)+(t-y)=39. Tapic 37=y+z. Tatad

2x=(x+y)+(x+2)-(y+2)=32+36-37=31. No 3ejienes x:15%; y=16%; 2:20%;

V= 27%; t= 23%. Parbaude (epiecieSama) paada, ka uzdevuma nogaami ir apmierirati. Tapec
vierigas iesggjamas \ertibas ir atragis.

9.3.Taka AB=BC, BJ=CK un ZABJ=90°+ ZCBJ =90°+ /DCK = #/BCK , tad AABJ = ABCK .
Tapec AJ L BK . Bet OM || AJ ka vidusiinija trijstart ACJ. Tapéc ai OM | BK .

J
M
B H C
== O K
A
10.Zm. D

9.4. Uzvar pirmais ,p”. VS nem 3; otrajam ,0” jnem 4. Tagad jau skaidrs, ka ,0" ar otrajignu
neuzvags. Talak ,p” nem 1; ,0” anem 5. Tagad ,p’hem 6 un uzvar, jo 136 dal ar 17.
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2009./10.m.g. sagatavodmolimpiade materatika. 5.-12.kl. uzdevumisi atrisirgjumi.

9.5. No uzdevura dotapm pedgjam 4 prasham seko, ka2x—5 daks ar 5; ar 7; ar 9; ar 11 (piéram,
2x-5= 2(x+1)—7 daks ar 7 utml.). Tka 5; 7; 9; 11 pa friem ir savstargi pirmskaifli, tad 2x—-5
dalis ar5-7-9-11=3465. Ta ka 1< x <2009, tad —-3< 2x—5< 4013. Sajis robe#s ar 3465 dab
tikai O un 3465. Be2x—5=0 natualamx nav iespjams, fipec 2x—5=3465unx = 1735

10.1 Ja natulam skaitlim ir 2 dalitaji (tads ir, piengram, jebkurs skaitlisp®™*, p — pirmskaitlis)
d, <d, <..<d,,, tadd,-d,, =d, -d,, , =...=d,-d,,,. Tatad var izveidot prasta tipa grupas.

10.2. Pieadamas nevietadibas%AM ~R+%AD~R+%DN~R:%MB~R+%BC- R+%CN~R abas puses

n+l*

dala ar% R (R- radiuss).

11.2m.

10.3.Nevieridibu parveido parx(y -1 + y(x-1f > 0.
10.4.Saidzinam divas mo#atas A un B. Pasv divas iespjas.

1. A un B ir daidas masas. Tad viena rantir viltota, otra 3sta. Sadam atliku&s 98 mowtas 49
paros un katru no tiem sdizinam ar @ri (A, B). Katra s\erSari més noskaidrosim, cik viltoto
moretu ir konketaja pari. Pavisam tiks izmantotas 1 + 49 = 5@rSanas.

2. A un B ir vieradas masas. KiepriekS satiziram pari (A, B) ar citiem mo#gtu pariem, kangr
atrodam pri (C, D), kura masa dtfas no ( A, B) masas. Riemsim, ka (C, D) kopa masa ir
mazka nek (A, B) kopgja masa (otrs gapims ir ,simetrisks”). Tad A un B,&alf visas citasiiz
Sim s\ertas morgtas iristas. Satizinam C un D. Rezuidita més atrodam vismaz vienu mén no
para (C, D), kura ir viltota. Tagad izveidojanarp (ista mom@ta, viltota mogta) un turpiam ka
1. gadjuma. Pavisam tiks izmantotas 1 + 49 + 1 = 5@rSanas.

10.5.Ja katra veida figru ir k, tad kogjais fitinu skaits tajs ir 4 + 3k = 7k; tatadn®= 7k unn jadaks ar 7.
Mazakas iesgjamas n vertibas irn = 7 unn = 14,

A. Pien = 7 uzdevuma prasas nav izpildmas. Pieemsim, ka tas izdevies, un iZzkosim fitinas, k
pamdits 12. Zm. Katrs no 7 kvadtiem satur 2 melnasitinas, tpéc 7 ,sfiriSi” kopa satur
28-14=14 melnas @itipas. Tapec katrs ,stirttis” satur tieSi 2 melnas un 1 baltitinu (jo katrs
staritis noteikti satur ne vadk ka 2 melnasitinas). Bet melas ritinas nevar saddies pa griem,
kas ietilpst kvaditos un siriSos, jo kat rindina, kura tas visgr ir, tas ir nefra skais.

12. zm. 13. Zm.
B. Risimajumu pien = 14 skat. 13.7m.
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11.1 No vieradibas x(x+15)= 2" seko, ka katrs no skiiém x unx + 15 vai nu vieninieks, vai divnieka
palkape ar natutlu kapinataju. Virkng 1; 2; 4; 8; 16; 32; ... viégie skaiti, kuru starfba ir 15, ir 1 un
16 (nepiecieSams pamatojums!).
Tapec x=1uny=4.

11.2.Uzzimgjam attieggo (x; y) punktu apgabalu koorditu plakre (14.2m.).

y

14.2m.

Atceroties taisnesy = k- x virziena koeficientgzeometrisko §gu, redzam, ka¥ >= un \ertiba =
X
tiek sasniegta tad un tikai tad, je=3 un y=1.

11.3.Skaidrs, kaZCBM = ZNAD (lenki ar savstargi paraklam un vieradi vérstam makm). Tapec loki
CK un LD i

ir vienadi. Tapéc KL||CD.

Prastais seko
Z/BAN + ZBMN = ZBAN + /BKL =180°

no  vieddibam
B C

D
15.Zm.
11.4. a)Pigemsim, ka ada m@ra nav. ligsim katram gnam uzrakst y daZdas kaites — katru ar savu

vardu un kdu is meitenes ardu, kas viam paik. Lidzigu darbu digsim izdaft meiterem. Ta ka
savstarpju simpatiju nav, tad nav divu kau, uz kufm bitu vieradi uzraksti; ipec kariSu nav

vairak par n-n=n?. No otras puses, k&t ir x-n+y-n= (x+ y)- n>n-n=n? — pretruna.

b) Attélosim meitenes ar punktiemmkia linijas iekSpus, bet Znus — ar punktiem ika linijasarpus
(skat. 16.1m., kurn=9).

16.2m.
Ja katrai meitenei ptx zeni pulkstena raditaja kustbas virzie@, sikot ar to, kurs v vipai blakus,

bet katram &nam —y meitenes pulksta raditaja kustbas virzied, sakot ar to, kura & vipam
vienu poZciju priek&, tad savstagu simgatiju nav.
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11.5.Jacetrstira Ec kartaspemtas malas i; b; ¢; d, tad
2 2 2 2 2 2 2 2
L:iabsina+icdsinﬂsiab+icdg a+b +C +d _2 b +ct+d
2 2 2 2 4 4 4

Saskaitot$ neviefadibas visiem sad@lima izveidotajieméetrstiriem, iedistam vajadigo.

12.1.To, ka pietiek ar 8, bet ne nakzriutinam, skat 17.am.
X X

12.2.Parveidojam vieadojumu par
(1+x)1+y)=2011
Ta ka 2011 ir pirmskaitlis, tad 1 x var kit tikai viens no skaltem 1; -1; 2011; -2011. l@égtam
(xy)=(0;2010, (-2,-2012), (201Q0), (-2012-2).
12.3.No teoemas par sekan3Su nogriegreiziragjumiem iedistam
AM -(a—-BN)= AT-(a-CS)
BK -(a-CL)=BN-(a— AM)
CS-(a-AT)=CL-(a-BK),
kura— AABC malas garums.
Saskaitot % vieradibas, [gc identiskiem prveidojumiem iegstam vajadigo.
12.4. Atceramies Kog— Bunjakovska nevigidibu: katriem diviem ,vektoriem’(x;%,;%,) un (y,; y,: ys)

ir speka (12 + 37+ %22+ v2 + 52 )2 (4 + 3Yn + %Yo F

Pielietosim to ,,vektoriem”(\/a; Jb; \/E) un (\/ a;l;\/b—l;\/c—l] :

b c

legastam (a+b+c{a_1+ b-1, C_ljz(\/a—1+\/b—1+\/c—1)2.
a c

b
a-1 b-1 c-1 11

Takai —+——+——= —[—+—+1j:1,seko vajadigais.
a b c a b c

12.5.Aprekinam x=(a+b)c+d), y=ac, z=bd . Tadad +bc=x—y—-z unac-bhd = y-z.
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