5. klase
1. Katra lodzina ieraksti “+” vai “—” zimi ta, lai iegltu patiesu vienadibul!
64032016 08040201=81
Atrisinajums. Zimes jaizvélas $adi: 64+ 32 —-16+8—-4—-2 -1 = 81.
2. Nosaki izmérus visiem tadiem taisnstlriem, kuru malas iet pa ratinu linijam un kuru laukums ir tikpat liels
ka 1. att. dota Cetrstlra laukums!

1. att.

Atrisinajums. Lai aprékinatu dota Cetrstiira laukumu, ievietosim to taisnstirt KLMN (skat. 2. att.).
Tad
Sapecp = Skimn — Saks — Serc — Scmp — Spna =

_5.e_o 2 Al A3 3 S 3, 6-3-16
N 2 2 2 2 -
Tatad taisnstiru izmeérivarbat 1 X 16,2 X 8,4 X 4.
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2. att.

Piezime. Cetrstiira ABCD laukumu var aprékinat ari saskaitot ¢etru trijstiru un taisnstara laukumu.

3. Atrodi lielako piecciparu skaitli, kas dalas ar 3 un kam visi cipari ir dazadi!

Atrisinajums. Lielakais piecciparu skaitlis, kuram visi cipari ir dazadi, ir 98765, tacu, to dalot ar 3, atlikuma
ir 2. Nakamais lielakais piecciparu skaitlis, kuram visi cipari ir dazadi, ir 98764, bet, to dalot ar 3, atlikuma
ir 1. Nakamais lielakais piecciparu skaitlis, kuram visi cipari ir dazadi, ir 98763 un tas dalas ar 3, tatad ir
meklétais skaitlis.

4. Vai astonstira virsotnés var ierakstit naturalus skaitlus no 1 lidz 8 (katra virsotné citu skaitli) ta, lai, katrai
malai, aprékinot tas galos ierakstito skait|u starpibu, visas astonas iegltas starpibas butu dazadas?
Atrisinajums. Ir iespéjamas septinas dazadas starpibas: no 1 (ja blakus virsotnés ierakstiti divi péc kartas
sekojosi naturali skaitli) Ildz 7 (ja blakus virsotnés ierakstiti skaitli 8 un 1). Ta ka astonstdrim ir astonas
malas, tad kopa bis astonas starpibas, bet tas nozimé, ka vismaz divas no tam bis vienadas. (Dirihlé
princips.)

5. Kada meénesi tris treSdienas bija para datumos. Kada nedélas diena bija ST ménesa 18. datums?
Atrisinajums. Ja kadai no ménesa tresdienam ir para datums, tad nakamaja nedéla tresdienai ir nepara
datums, un otradi. Datumu tai ménesa tresdienai, kurai pirmajai datums ir para skaitlis, apzimésim ar n.
Tad nakama “para” tresdiena ir péc divam nedélam un tas datums ir n + 14. Lidzigi tresas “para”
tresdienas datums ir n + 28. Ta ka viena ménesi nav vairak ka 31 diena, tad n nav lielaks ka 3, unta kan
ir para skaitlis, tad n = 2. Tatad ménesa 2. un 16. datums ir treSdiena, bet 18. datums ir piektdiena.



6. klase

1. Atrodi tadu skaitli, kas dalot ar 11, dod atlikumu 5, bet, dalot ar 13, dod atlikumu 9.

Atrisinajums. Der, pieméram, skaitlis 126, jo 126 : 11 = 11,atl.5un 126 : 13 = 9, atl. 9.

2. Kada valsti ir tikai 15-solaru un 20-solaru monétas. Makvinam bija dazas monétas. Divas monétas jeb
piekto dalu savas naudas vins atdeva masai, bet pusi no atlikusas naudas jeb tris monétas samaksaja par
saldumiem. Cik naudas Makvinam bija sakuma?

Atrisinajums. lespéjami tris gadijumi, kadas divas monétas Makvins varétu atdot masai.

1) Ja vin$ atdotu divas 15-solaru monétas, tad sakuma vinam batu bijusi 2-15-5 = 150 solari. Péc
atdosanas vinam atliktu 120 solari un puse no atlikuma ir 60 solari, ko var samaksat ar tris 20-solaru
monétam.

2) Ja vin$ atdotu vienu 15-solaru un vienu 20-solaru monétu, tad sakuma vinam bdtu bijusi
(15 4+ 20) - 5 = 175 solari. Péc atdoSanas vinam atliktu 175 — 35 = 140 solari, bet puse no atlikuma
ir 70 solari, ko nevar samaksat ar tris monétam. Tatad Sis gadijums neder.

3) Ja vin$ atdotu divas 20-solaru monétas, tad sakuma vinam batu bijusi 2-20-5 = 200 solari. Péc
atdosanas vinam atliktu 160 solari, bet puse no atlikuma ir 80 solari, ko nevar samaksat ar tris
monétam.

Tatad vieniga iespéja, ka sakuma Makvinam bija 150 solari.

3. Uz ratinu lapas, ratinu virsotnés atziméti 49 punkti (skat. 3. att.). Cik ir tadu kvadratu, kuru virsotnes ir
$ajos punktos un kuru malas iet pa ratinu linijam?

3. att.

Atrisinajums. Kvadratu ar izmériem 1 X 1 augSéja kreisa virsotne var atrasties jebkura no 6-6 = 36
melnajiem punktiem (skat. 4. att.). Tatad pavisam ir 36 kvadrati ar izmériem 1 X 1.
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4, att. 5. att.

Kvadratu ar izmériem 2 X 2 augSéja kreisa virsotne var atrasties jebkura no 5-5 = 25 melnajiem
punktiem (skat. 5. att.). Tatad pavisam ir 25 kvadrati ar izmériem 2 X 2. Lidzigi iegist, ka ir 16 kvadrati ar
izmériem 3 X 3, devini kvadrati ar izmériem 4 X 4, Cetri kvadrati ar izmériem 5 X 5 un viens kvadrats ar
izmériem 6 X 6. Tatad pavisam kopa ir 36 +25+16+9+ 4+ 1 =91 kvadrats ar uzdevuma
aprakstitajam Tpasibam.
4. Kads ir lielakais iespéjamais svétdienu skaits gada?

Atrisinajums. Ta ka gada nav vairak ka 366 dienas, tad gada nav vairak ka 52 pilnas nedélas, jo
7 - 52 = 364. Ja svétdiena ir arT gada pirma diena, tad gada bis 53 svétdienas, vairak svétdienu nevar but.



5. Vai kubu var sagriezt 20 mazakos kubos?
Atrisinajums. Ja, to var izdarit, skat. 6. att., kura dots kubs, kas sagriezts 19 kubinos ar izmériem
1 X 1 X 1 unviena kuba ar izmériem 2 X 2 X 2.

6. att.

7. klase
1. Apskata visus tadus vienadojumus ax + b = cx + d, kur a, b, ¢, d katrs ir ar vértibu 1, 2 vai 3.
a) Uzraksti vienu $adu vienadojumu, kuram nav saknu!
b) Cik starp Siem vienadojumiem ir tadu, kuriem nav saknu?
Atrisinajums
a) Pieméram, der vienadojums 3x + 1 = 3x + 2.
b) Lai dotajam vienadojumam nebtu saknu, jaizpildds a = c un b # d. Vienadiba a = c var izpildities tris
veidos: vainua =c =1, vaia = ¢ = 2, vai a = ¢ = 3. Katra no Siem gadijumiem b un d var izvéléties
seSos veidos. Tatad pavisam kopa tadu vienadojumuir 3-6 = 18.
2. Pieradi, ka blakuslenku bisektrises ir perpendikularas!
Atrisinajums. Dots, ka <AOB un <BOC ir blakuslenki, KO ir <xAOB bisektrise un OL ir <BOC bisektrise

(skat. 7. att.). No blakuslenku Tpasibas izriet, ka <AOB + ¥BOC = 180°. Ta ka <KOB = %{AOB un
ABOL = %{BOC (bisektrises definicija), tad <KOB + <BOL = 180°:2 = 90°. Tatad KO 1 OL, kas ari
bija japierada.

7. att.

3. Atrodi visus tadus trisciparu skaitlus, kuriem vienlaicigi izpildas Sadas Tpasibas:
e visicipari ir dazadi,
e pirmais cipars ir vislielakais un pédgjais — vismazakais,
e ciparu summa ir para skaitlis,
e starpiba starp pirmo un otro ciparu ir 3 reizes lielaka neka starpiba starp otro un tresu ciparu!

Atrisinajums. Apzimésim doto skaitli ar abc, a > b > c.

AplUkosim gadijumus, kada var bt starpiba starp otro un treso ciparu, tas ir, b — c.

1) Jab—c=1jeb b=c+1, tad a—b =3 jeb a =>b+ 3. Péc kartas ievietojot c vieta visus
iespéjamos ciparus, ieglstam skaitlus 410, 521, 632, 743, 854, 965. Ta ka ciparu summai ir jabut para
skaitlim, tad der tikai skait)i 521, 743 un 965.

2) Jab—c=2jeb b=c+2 tad a—b =6 jeb a=>b+ 6. Péc kartas ievietojot ¢ vieta visus
iespéjamos ciparus, iegustam skaitjus 820 un 931. Der tikai skaitlis 820, jo ta ciparu summa ir para
skaitlis.

3) Jab—c=>=3,tada—b = 9,taCutakaa un b ir cipari, tad vieniga iespéja, kaa = 9un b = 0, bet tas
neder, jo tad nav tads cipars c, ka ¢ < b.

Tatad meklétie skaitli ir 521, 743, 820 un 965.



4. Vai kubu var sagriezt 148 mazakos kubos?
Atrisinajums. J3, to var izdarit. Sakuma sadalam kubu 4 X 4 X 4 = 64 vienados kubos. Tad vienu no
mazajiem kubiem vélreiz sadalam 64 mazakos kubinos. Kubinu skaits palielinds par 63 (rodas 64 jauni
kubini, bet pazld viens iepriek$€jais). Tatad tagad kubs ir sadalits 64 + 63 = 127 kubos. Vél pietrikst
148 — 127 = 21 kubins. Tos var iegut, sadalot vél tris kubus pa 2 X 2 X 2 = 8 mazakiem kubiniem, jo tad
radisies 3 - 8 = 24 jauni kubini, bet pazudis tris ieprieks€gjie. (Skat. 8. att.)
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8. att.

5. Sesas figlrinas novietotas ta, ka paradits 9. att.
[ofofo[e]e]e] | | [e]e[e]o]o]o]
9. att. 10. att.

Viena gajiena vienu figlrinu var parbidit uz blakus ratinu, ja ta ir tuksa, vai ar1 parcelt pari vienai, divam
vai trim figlirinam, ja rdtina, uz kuru to parcel, ir tuksa. Jaieglst 10. att. paraditais figlrinu izvietojums.
a) Paradi, ka to var izdarit, izmantojot 5 gajienus!

b) Vai to var izdarit, izmantojot tikai 4 gajienus?

Atrisinajums

a) Piecos gajienos to var izdarit ta, ka paradits 11. att.
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11. att.

b) N&, Cetros gajienos to nevar izdarit. Sakuma visas tris baltas figliras atrodas laucinos, kuros beigas tas
neatradisies, tatad katra balta figlra tiks parvietota uz citu rGtinu un tam nepiecieSami tris gajieni. Ari
divas melnas figliras atrodas laucinos, kuros beigu stavokli tas neatradisies, tatad art abu melno figiiru
parvietoSanai uz citu ratinu nepiecieSami divi gajieni. Lidz ar to pavisam kopa tiks izdariti vismaz pieci
gajieni.
8. klase

1. Doti astoni skaitli: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Sadali tos divas grupas ta, lai pirmas grupas skaitlu summa butu
vienada ar otras grupas skaitlu summu un pirmas grupas skaitlu kvadratu summa batu vienada ar otras
grupas skaitlu kvadratu summul!
Atrisinajums. Der $adas skaitJu grupas: {1; 4; 6; 7} un {2; 3; 5; 8}. SkaitlJu summa abas grupas ir 18, bet
skait]u kvadratu summa ir 102.

2. Vienadojumam ax = b, kur a un b — kaut kadi doti skaitli, x — mainigais, nav atrisinajuma. Cik atrisinajumu
ir vienadojumam bx = a?
Atrisinajums. Ta ka vienadojumam ax = b nav atrisinajuma, tad a = 0 un b # 0. Tatad vienadojumam
bx = a jeb bx = 0 ir viens atrisinajums x = 0.



3. Cik virsotnu irizliektam daudzsttrim, kuram diagonalu ir 14 reizes vairak neka malu?
1. atrisinajums. Ja daudzstirim diagonalu ir 14 reizes vairak neka malu, tad ari no katras virsotnes iziet 14
reizes vairak diagonalu neka malu. Tatad no vienas virsotnes iziet 28 diagonales. Tatad daudzstlrim ir 31
virsotne (izejas virsotne, divu izejoSo malu galapunkti, 28 izejoSo diagonalu galapunkti).

- _ . - . S o o - -(m-3 _
2. atrisinajums. Daudzstira diagonalu skaitu var aprékinat péc sakaribas %, kur m — daudzstira

M_ Reizinot abas

malu skaits. Ta ka daudzsturim diagonalu ir 14 reizes vairak neka malu, tad 14m =
vienadojuma puses ar 2 un izdalot arm # 0, iegisimm — 3 = 28 jebm = 31.
4. R{tinu virsotnés atzZiméti 16 balti punkti (skat. 12. att.).
a) Vai dazus punktus var nokrasot melnus ta, lai nekadi tris viena krasa nokrasoti punkti neatrastos uz
vienas taisnes?
b) Vai to var izdarit, ja melna krasa janokraso tiesi septini punkti?
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12. att.

Atrisinajums
a) J3, to var izdarit, skat., pieméram, 13. att.
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13. att.

b) NEé, to nevar izdarit. Ja melna krasa nokrasoti septini punkti, tad paliek devini balti punkti. Ta ka visi
punkti izvietoti ¢etras rindas, tad kada no Sim rindam bds vismaz tris balti punkti (Dirihlé princips), bet
tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

5. Uz lapas uzrakstiti vairaki naturali skaitli, kas katrs dalas ar 3. Visi Sie skaitli kopa satur visus ciparus, katru
tieSi vienu reizi. Kads ir lielakais iespéjamais uzrakstito skaitu skaits?

Atrisinajums. Var uzrakstit sesSus skaitlus, pieméram, 3; 6; 9; 12; 45; 780. Pamatosim, ka tas ir lielakais

skaits. Ir tris viencipara naturali skaitli, kas dalas ar 3. No atlikusajiem septiniem cipariem nevar uzrakstit

vairak ka tris skaitJus, kuriem ir vismaz divi cipari. Rakstot viencipara skaitlu vieta skaitlus ar vairak
cipariem, kopé€jais iesp&jamais skait|u skaits nepalielinas.
9. klase
1. Kvadratvienadojuma 3x2 + 3ax + (x — 1)b = 0 saknes ir 1 un 2. Noteikt skaitJus a un b.

Atrisinajums. Ta ka x = 1 ir vienadojuma sakne, tad, ievietojot to dotaja vienadojuma, ieglst patiesu

vienadibu3 + 3a =0 jeba = —1.

levietojot ieglito a vertibu un x = 2 dotaja vienadojuma, iegist 34+ 6-(—1)+ b =0jeb b = —6.

2. Vai kvadratu var sadalit piecas dalas, no kuram viena ir trijstdris, otra — Cetrstiris, treSa — piecstdris,
ceturta — sesstlris un piekta — septinstiris?

Atrisinajums. To var izdarit, pieméram t3, ka paradits 14. att.

14. att.



3. Atrast naturalu skaitli n, kam vienlaicigi izpildas Sadas divas 1pasibas:
e 1 nedalas ne ar vienu no skaitliem 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10;
e n — 1 dalas ar katru no skaitliem 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10.
Atrisinajumes. Ja skaitlis n — 1 dalas ar katru no skaitliem 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, tad skaitlis n nedalas ne
ar vienu no Siem skaitliem. Skaitli n — 1 var izvéléties ka noradtto skaitJu mazako kopigo dalamo:
MKD(2;3;4;5;6;7;8;9;10) = 23-32-5-7 = 2520.
Tatad der skaitlisn = 2521.
Piezime. Mazaka kopiga dalama vieta var nemt, pieméram, ari doto skaitlu reizinajumu.
4. Cetrstari ABCD novilkti nogrieini, kas savieno pretéjo malu viduspunktus (skat. 15. att.). Pieradrt, ka
iekrasoto laukumu summa ir puse no cetrstira ABCD laukumal!

C
B

15, att.

Atrisinajums. Ar O apziméjam vidusperpendikulu krustpunktu un novelkam nogrieznus 0OA,0B,0C,0D
(skat. 16. att.). Taka Sy = %a - h,, tad trijstiriem, kuru pamati ir vienadi un augstumi pret Siem pamatiem
ir vienadi, ir vienadi art laukumi. No $T apgalvojuma izriet, ka

Saos = Spos» Scor = Srop SCOQ = SBOQ: Saop = Spop-
Saskaitot Sis vienadibas, iegustam, ka Suos + Scor + Scog + Saor = Spos + Srop + Spog + Spop jeb
iekrasoto laukumu summa ir vienada ar neiekrasoto laukumu summu, tatad iekrasoto laukumu summa ir
puse no Cetrstira ABCD laukuma.
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16. att.

5. Futbola turnira piedaljas piecas komandas: A, B, C, D, E. Katra ar katru spél€ja vienu spéli. Par uzvaru
komanda sanéma 2 punktus, par neizskirtu 1 punktu, par zaudéjumu 0 punktus. Komanda A nezaudéja
nevienu spéli, bet B un E sava starpa spéléja neizskirti. Turnira beigas komandai A bija 6 punkti, komandai
B — 6 punkti, C — 5 punkti, D — 2 punkti, E — 1 punkts. Noskaidrot, ka beidzas visas turnira spéles!
Atrisinajums. Ta ka B ar E spéléja neizskirti, tad, lai savaktu 6 punktus, B ar A spéléja neizskirti (jo A
nezaudéja nevienu spéli), paréjas komandas B uzvaréja. Ta ka E ieguva 1 punktu un ar B spéléja neizskirti,
tad paréjam komandam E zaudégja. leglstam $adu turnira tabulu:

A B C D E

2
1
2
2

R~ RN - RN

Nemot véra, ka D ieguva 2 punktus, tad D zaudgéja gan A4, gan C. No Sejienes secinam, ka A ar C spéléja
neizskirti.



10. klase

1. Ista pozitiva dalskaitla skaititajs ir 3 reizes mazaks neka saucéjs. Ja skaititajam pieskaita 1, bet no saucéja
atnem 1, iegUst skaitli 1. Atrast sakuma doto dalskaitli!
Atrisinajums. Dalas skaititaju apziméjam ar x, tad dalas saucéjs ir 3x. lzmantojot doto, ieglstam
vienadojumu % =1.ldzartox +1 =3x — 1 jeb x = 1. 5T x vértiba der, jo vienadojuma definicijas
kopa D(x) = (—00%) U GF +00). Tatad sakuma dotais dalskaitlis iri.

2. Sacensibas piedalas seSas komandas. Katrai komandai ar katru citu komandu jaspélé viena spéle. Katra
komanda jau ir izsp€éléjusi divas spéles. Cik spélém vél janotiek?
Atrisinajums. Katru komandu attélojam ar punktu, bet to savstarpéji izspélétas spéles — ar nogriezniem,
kas savieno $os punktus. No ta, ka turnira gaita katrai komandai jaizspélé ar katru, secinam, ka ikviena
punkta ieiet tiesi 5 lniju gali. Ta ka ir 6 komandas jeb 6 punkti, un katra ieiet tiesi 5 Iiniju gali, tad kopa ir
6+ 5 = 30 liniju gali. Katrai linijai ir 2 gali, un pavisam ir 30: 2 = 15 Ilinijas. Tas nozZimég, ka kopa jaizspélé
15 spéles.
Ja katra komanda ir izspél€jusi divas spéles, tad tas nozimé, ka no katra punkta iziet divi liniju gali. Ta ka
punktu skaits ir 6, tad kopéjais novilkto liniju galu skaitsir 6 - 2 = 12, bet Iiniju skaits ir divas reizes mazaks,
tas ir, 6 linijas. Tapéc vél nepiecieSams novilkt 9 citas linijas un vél jaizspélé 9 spéles.

3. lzliekta Cetrstdra diagonalu garumi ir d; un d,, bet Saurais lenkis starp diagonalém ir . Pieradit, ka
Cetrstdra laukums ir%dldz sing.
Atrisinajums. Apskatam cetrstlri ABCD (skat. 17. att.).
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17. att.
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Izmantojot vienadibu sin(180° — a) = sina un trijstdra laukuma formulu S, = Eabsma, ieglstam

Sapcp = Saos + Spoc + Scop + Spoa =
1 1 1 1
= SA0 - BO -sinf +3BO - CO - sin(180° — ) +5C0 - DO - sinf + D0 - A0 - sin(180° — §) =

1
=§sinB(AO-BO+B0-CO+CO-D0+D0-A0) =

= %Sinﬁ(BO - (A0 + CO) + DO - (CO + AD)) =

1 1
= 5SInB(A0 + C0) - (BO + DO) = 5 dyd;sinp.

4. Vai eksisté tads naturals skaitlis n, ka gan skait]a n, gan skaitlan + 1 ciparu summa dalas ar 13?
Atrisinajums. Ja, eksisté, pieméram, skaitlis 66999. Sis skaitlis der, jo ta ciparu summa ir
6+6+9+94+9 =239 =13"3 un skaitla 67000 ciparu summair6+7+0+4+0+0 = 13.

5. Pa apli stav 24 cilvéki; katrs no tiem vai nu vienmér runa patiesibu, vai vienmér melo. Katrs no viniem

apgalvo: ,Nakamie 11 cilveki, kas stav aiz manis pulkstena raditaja kustibas virziena, ir meli.” Cik me)u stav
apl?
Atrisinajums. Visi nevar bit meli, jo tad iznaktu, ka visi runa patiesibu — pretruna ar doto. lzvélésimies
vienu cilveku, kur$ vienmér runa patiesibu, un apzimésim to ar C;; nakamos cilvékus pulkstena raditaja
kustibas virziena apzimésim ar C,,Cs,...,Cy3,Cs4. Tad C5,C3,...,Cq5 ir meli (to apgalvo Cy) un ar
Cy4,Cy3,...,C14 ir meli, jo vini samelojusi attieciba uz C;. Ja C;3 butu melis, tad C, butu runajis patiesibu
— pretruna; tatad C;3 runa patiesibu. Parbaude parada, ka visas uzdevuma prasibas izpilditas. Tatad apl
stav 22 meli.



11. klase
1. Dots, ka a, b un c ir dazadi skaitli. Pieradit, ka vienadojumam
x—a)x—-b+x—a)x—-c)+x—-b)(x—c)=0
ir divas dazadas saknes!
Atrisinajums. Nezaudegjot visparigumu, var pienemt, ka a < b < c. Vienadojuma kreisas puses izteiksmi
apzimésim ar f(x). Tad
fl@)=(a—-b)la—c)>0;
f)=0B-a)b-c)<0;
f)=(—a)(c—b)>0.
Tatad polinomam f(x) un lidz ar to ari dotajam vienadojumam ir divas saknes ; viena —intervala (a; b) ,
otra —intervala (b; c).
2. Dots izliekts Cetrstiliris ABCD. Zinams, ka <BAD = «<CDA. Malu AB un CD vidusperpendikulu krustpunkts
X atrodas uz malas AD. Pieradit, ka AC = BD.
Atrisinajums. Apziméjam vidusperpendikulu krustpunktu ar X (skat. 18. att.). Péc vidusperpendikula
1pasibas iegustam, ka XA = XB un XD = XC.
levérojam, ka <AXB = 180° — 2«BAD = 180° — 2«CDA = «CXD.
Tapéc XAXC = XAXB + <BXC = «CXD + «BXC = «BXD un AAXC = ABXD péc pazimes mim.
Tatad AC = BD ka atbilsto$as malas vienados trijstros.
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18. att.

3. Cik dazados veidos skaitli 40 var izteikt ka tris naturalu skaitlu summu?
Piezime. Divi veidi, kas atskiras tikai ar saskaitamo secibu, ari tiek uzskatiti par dazadiem.
Atrisinajums. Rinda atliekam 40 punktus, kas “ilustré” skaitli 40. Starp Siem 40 punktiem ir 39 atstarpes.
Divas no Sim atstarpém ievilksim vertikalu svitru. Sadaljjums ar vertikalajam svitram norada, ka skaitlis 40
ir sadalits ka tris naturalu skaitlu summa. levérojam, ka pirmo vertikalo svitru var novilkt jebkura no 39

atstarpém, bet otru — jebkura no 38 atlikusajam atstarpém. Ta ka nav svariga seciba, kada novelkam
_ . . 3938 . - L . . - -
svitras, tad pavisam ir — = 741 dazads vertikalo svitru izvietojums. Lidz ar to skaitli 40 ka tris naturalu

skaitlu summu var izteikt 741 veida.

4. Uzraksttti visi desmitciparu skaitli, kas katrs satur visus ciparus. Kads ir lielakais skaitlis, ar kuru dalas katrs
no uzrakstitajiem skaitliem?
Atrisinajums. Mekléjamais skaitlis ir 9. Ar 9 dalas visi skaitli, kas satur katru ciparu tiesi vienu reizi, jo katra
sada skaitja ciparu summair0+1+2+34+4+54+6+7+8+4+9 =45, kasdalasar9.
Vel japierada, ka lielaku skaitli, kas apmierina uzdevuma nosacijumus, nevar atrast. Ja k ir skaitlis, ar kuru
dalas visi uzrakstitie skaitli, tad ar k dalas ari skaitli 9876543210 un 9876543201, tatad ar k dalas ari So
skaitlu starpiba — skaitlis 9. Tatad k < 9.



5. Paapliizvietotas 10 monétas (skat. 19. att.). Viena gajiena atlauts samainit vietam jebkuras divas monétas,
starp kuram atrodas tiesi viena cita. Vai, vairakas reizes veicot $adus gajienus, monétas var sakartot ta, lai
to numuri augosa seciba butu sakartoti pretéji pulkstena raditaju kustibas virzienam?
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19. att.

Atrisinajums. Ja, monétas var sakartot prasitaja veida. Divu monétu x un y apmainisanu vietam
apzimésim 3adi ar x & y. Veicot monétu mainas 2 & 10, 1 & 3, 3 < 9, 1 & 9, ieglstam 20. att. doto
monétu izvietojumu. Talak veicot mainas 5 7, 4 & 6, 4 & 8, 6 & 8, ieglst prasito monétu

izvietojumu.
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20. att.

12. klase
1. Pieradit, ka pozitiviem skaitliem x un y ir spéka nevienadiba
x6y + xy® = x5y? + x2y5.
Atrisinajums. Nevienadibas abas puses izdalot ar xy > 0, ieglstam ekvivalentu nevienadibu
x® +y° = xty + xy*.
Veicam ekvivalentus parveidojumus:
x®+y5—xty —xy* > 0;
x*x—y)—y*x—y) =0;
(x*—yHx-y)20;
(x? =y (x* +y)(x —y) = 0;
=M+ +y>)x—y)=0;
(x = y)?(x +y)(x* +y?*) = 0.
Pedejas nevienadibas pirmais reizinatajs ir nenegativs, jo tas ir kvadrats; paréjie divi reizinataji ir pozitivi,
jo péc dota x un y ir pozitivi skaitli. Tatad reizinajums art ir nenegativs. Ta ka tika veikti ekvivalenti
parveidojumi un ieguta patiesa nevienadiba, tad ari dota nevienadiba ir patiesa.

2. Trijstarmr ABC punkts A, ir malas BC iek3éjs punkts, By ir malas AC iek3éjs punkts, C; ir malas AB iek3éjs
punkts. Ap trijstariem AB,C;,CB1A4, BA,C; apvilktas rinka linijas. Pieradit, ka tas visas krustojas viena
punkta!

Atrisinajums. Krustpunktu rinka ITnijam, kas apvilktas ap trijstariem AC;B; un CA,B,, apzZim&jam ar O
(skat. 21. att.). No teorémas par ievilkta Cetrstira lenkiem ieglistam
«C,0A; = 360° — «C;0B; — 4B, 04, =
= 360° — (180° — «A,CB;) — (180° — «B; AC,) =
= 4A,CB; + ¥B;AC; = 180° — «C;BA,.

9



Tatad ap Cetrstari C;BA, 0 var apvilkt rinka Iiniju. Tas nozZImég, ka visas tris dotas rinka linijas krustojas
viena punkta 0.

21. att.

3. Pa apli stav 100 bérni: 50 zéni un 50 meitenes. Divi zéni stav blakus 17 vietas. Cik vietas blakus stav

meitenes?
Atrisinajums. Apziméjam zénus ar melniem punktiem, bet meitenes — ar baltiem. Blakus esoSos punktus
savienojam ar nogriezniem. Ta ka ir 50 zéni un 50 meitenes, tad gan melno, gan balto punktu skaits ir 50.
No katra punkta iziet divi nogriezni. Nemot véra, ka melno un balto punktu skaits ir vienads, vienads ir ari
nogrieznu galu skaits, kas iziet no baltiem un melniem punktiem. Sauksim tos attiecigi par baltiem un
melniem nogrieznu galiem. Pavisam ir 100 balti un 100 melni nogrieznu gali. Ja 17 vietas blakus stav divi
zéni, tas nozimé, ka ir tiedi 17 nogrieZni, kam abi gali ir melni. Sadiem nogrieZzniem ir 34 melni gali. Noteikti
jabt 66 nogriezniem, kam viens gals ir melns, bet otrs — balts. Tas nozimé, ka paré&jie baltie gali ir
nogriezniem, kas savieno divus baltos punktus. Ta ka $adiem nogriezniem ir 34 baltie gali, tad ir tieSi 17
sadi nogriezni. Tatad divas meitenes blakus stav 17 vietas.

4. Dots naturals skaitlis n. Pieradit, ka abi skaitli 2n + 5 un 3n + 8 vienlaicigi nedalas ne ar kadu naturalu
skaitli, kas lielaks neka 1.

Atrisinajums. Pienemsim, ka 2n 4+ 5 un 3n + 8 dalas ar kadu naturalu skaitli m. Tad ar m dalas ari skaitlis
2-(3n+8)—3-(2n+5) = 1. Tatad m = 1 un abi dotie skaitli vienlaicigi dalas tikai ar skaitli 1 jeb tie
vienlaicigi nedalas ne ar kadu naturalu skaitli, kas lielaks neka 1.

5. Kvadrats sadalits 10x10 vienadas kvadratiskas ratinas. Katra rltina dzivo pa rakitim. Katrs rukitis vai nu
vienmér melo, vai vienmér runa patiesibu. Katrs no viniem apgalvo, ka viena kolonna ar vinu ir vairak meju
neka viena rinda ar vinu. Pieradit, ka melu skaits kvadrata dalas ar 10.

Atrisinajums. Pieradisim, ka katra rinda vai nu visi rikisi vienmér runa patiesibu, vai visi rakisi vienmér
melo. No ta izrietés uzdevuma apgalvojums. Pienemsim pretéjo, ka katra rinda viena ratina dzivo rikitis,
kas runa patiesibu, bet citd — melis (skat. 22. att.).

ra| M Pl |
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22. att. 23. att.

Tad péc uzdevuma nosacijumiem kolonna k; melu ir vairak neka rinda r;, bet kolonna k, melu ir ne vairak
ka rinda r;. Tatad kolonna k; melu ir vairak neka kolonna k,. Tapéc eksisté tada rinda r,, kura kolonna k;
dzivo melis, bet kolonna k, — rlkitis, kas runa patiesibu (skat. 23. att.).

SprieZot par Siem rikiSiem tapat ka par rakisiem rinda r;, ieglstam, ka kolonna k, melu ir vairak neka
kolonna k. legiita pretruna, tatad pienémums bija aplams. Lidz ar to katra rinda vai nu visi rikisi vienmér
runa patiesibu, vai visi rikisi vienmér melo. Ta ka katra rinda dzivo 10 rikisi, tad me]u skaits kvadrata dalas
ar 10.
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