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5.1. Izdalam skaitli 2013 ar 3 un ar 4 ar atlikumu
2013:3=671,
2013: 4 =503 atl.1.

Tatad trijstiirus var izveidot par 671—-503=168 vairak.

5.2. Kolonnas ierakstito skaitlu summas saskaitot, iegiisim visu tabula ierakstito skaitlu summu. To
pasu var teikt arT par rindinas ierakstito skaitlu summam. Tap&c treSaja rindina ierakstito skaitlu
summa ir (32+34+35)—(42+27) =32.

5.3. Atbilde: ja, var.

Risinajums. Vispirms Tigeritis aiziet pie Pices, tad abi kopa vini iegrieZas pie Vinnija Pika, tad
visi tris iet pie Sivéntina un visbeidzot dodas ciemos pie Ri.

5.4. a) Ta ka interesants skaitlis nesatur ciparu 0 un par péd&jiem trim cipariem Cetrciparu skaitli
citu noteikumu nav, tad mazakie p&dgjie trTs cipari ir 111. Pirmais cipars ir pargjo ciparu summa,
tapéc tas ir vismaz 3. Tatad atbilde ir 3111.

b) Skaitlis ir lielaks, ja taja ir vairak ciparu. Vislielakais cipars ir 9, to var iegit, saskaitot ne
vairak ka 9 ciparus, no kuriem neviens nav 0. Tapéc interesanta skaitli ir ne vairak ka 10 ciparu.
(Pirmais cipars un vél ne vairak ka 9 citi). Desmit ciparu ir tikai 9111111111. Ta arT ir atbilde.

5.5. Ta ka vienadiba a+a=a nav iesp&jama, jo a=0, tad * apzimé reizinasanu un a=1. No
otras vienadibas secinam, ka ¢ =b+1. Tresa vienadiba norada, ka b-(b+1) =d . Ta ka d cipars,
tad b=2,c=3, d=6.

Atliek aprékinat dotas izteiksmes vertibu. Ta ir 20.

6.1. Lai skaitlis dalttos ar 9, arT ta ciparu summai jadalas ar 9. Mazaka iesp&jama ciparu summa ir 9.
Ta ka skaitlim jabiit vismazakajam, tad tam jasakas ar 1. AtlikuSo ciparu summai jabiit 8.
Skaidrs, ka p&c iespgjas vairak pozicijas (p&c cipara 1) ir jabit ciparam 0 un tiem cipariem, kas ir
atSkirigi no 0, jabut beigas. Ta ka 3+3<8, tad tris no atlikuSajiem cipariem atSkirsies no 0.
Vieniga iesp€ja, ka to panakt ir 8=2+3+3 Skaidrs, ka mazaks skaitlis biis tad, ja tukstoSu
pozicija biis mazakais pielaujamais cipars. Tapec mekletais skaitlis ir 100233.

6.2. Katru taisnstliri viennozimigi nosaka divas vertikalas taisnes (taisnstlira malas) un divas
horizontalas taisnes (taisnstiira malas), (skat. 1. zZim.).

1. zZim.
Divas vertikalas taisnes var izvéleties 10 veidos: {(1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (2,3), (2.,4), (2,5),
(3.4), (3,5), (4,5)}. Art divas horizontalas taisnes var izvéléties 10 veidos. Tatad pavisam
iespgjams izveidot 10x10 =100 taisnsttru, kuru visas malas iet pa ritigu linijam.
Piezime. Uzdevuma prasito var aprékinat, apskatot visus iespgjamo izméru taisnstiirus: 1x1,
1x2,1x3, ..., 4x 4, un saskaitot, cik ir katra veida taisnstiiru.
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6.3. Skat. 2. zim.
/

—p
2 dalas 3 dalas
4 dalas g \/
5. dalas
6 dalas
7 dalas

2. zim.

6.4. Pats labgjais riikitis noteikti ir melis (jo pa labi no vina nestav neviens rukitis); tatad visi pargjie
rukisi runa patiesibu. Starp rukiSiem ir tiesi viens melis.

6.5. Vai nu Aija, vai Maija apéda vismaz 13 konfektes, tapec Paija — vismaz 14. Tatad Aija, Maija,
Paija kopa apéda vismaz 25+14 =39 konfektes, tatad Kaija — ne vairak ka 1. Tada situacija ir

iesp&jama: Paija apéda — 14 konfektes, Aija— 13, Maija — 12, Kaija — 1.

7.1.Ja a=0, tad b var pienemt 11 vértibas 0, +1, £2,+3, +£4, £5.

Ja a =41, tad b var pienemt 9 vértibas.
Ja a==2, tad b var pienemt 7 vértibas, utt.
Tatad dazado iesp€ju skaits ir 11+2-9+2-7+2-5+2-3+2-1=61.

7.2. Skat. 3. zim.

3. Zim.
7.3. Ng, sadus skaitlus atrast nevar.
Ta ka vismaz divi no skaitliem a, b, ¢ ir ar vienadu paritati, tad vismaz viens no reizinatajiem
a+b, b+c vai c+a ir para skaitlis. Tatad ar reizinajums ir para skaitlis. legiita pretruna, jo

20142013 ir nepara skaitlis.
7.4. Novietojam uz katra svaru kausa pa divam monétam. Ja kausi nav lidzsvara, tad atSkiriga

mongta ir starp §Tm Cetram. Ja ir [idzsvara, tad starp atlikusajam cetram. Atrastas Cetras monétas,

starp kuram ir atSkiriga.
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Novietojam uz kausiem pa vienai no tam. Ja kausi nav lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir starp
Stm divam. Ja ir [idzsvara, tad starp atlikuSajam divam. Atrastas divas monétas, starp kuram ir
atSkiriga.

Vienu no tam salidzinam ar kadu no atrastajam istajam un noskaidrojam, kura no atlikusajam
divam ir atSkiriga.

7.5. Aplikosim divus zinatniekus A un B. Pieradisim, ka vini ir radinieki. Pienemsim pretgjo, ka A
un B nav radinieki. Tad atlikusi ir 15 zinatnieki, starp kuriem ir 8 A radinieki un 8 B radinieki; ta
ka kopa sanak 16 cilveki, tad starp tiem ir kopigs zinatnieks C — vin$ ir gan A radinieks, gan B
radinieks. Bet tada gadijuma arT A un B ir radinieki. legiita pretruna; tatad jebkuri divi zinatnieki
konferencg ir radinieki.

8.1. Ja, var. Piem&ram, $adi:
1,3,5,2,4,6,8,10,7,9, 11, 13, 15, 12, 14, 16, 18, 20, 17, 19, 21, 23, 25, 22, 24.
8.2. Ta ka trijsturi pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas malas, tad AE = AD un AC = AB
(skat. 4. zim.). Bez tam £EAC =60°—- ZCAD = ZDAB. Tapec AEAC = ADAB péc pazimes
,,mIm”, un no ta seko, ka EC =DB.

B
D
C\EMA
4. zim.
8.3. Apzimésim visas taisnes (skat. 5. zim.).
a
b
d
e
f
5. Zim.

Koordinatu asu paris var but tikai (a,e) vai (c, f) (jo tie ir vienigie savstarpgji perpendikularie
taiSpu pari). Otrais gadijums nav iesp&jams, jo triju funkciju grafikiem jaiet caur pirmo un treSo
kvadrantu.
Tatad koordinatu asis ir a un e. Skaidrs, ka c ir funkcijas y = x grafiks un f ir funkcijas y = —x
grafiks.
Kura no taisn€m b un d ir kuras atlikusas funkcijas grafiks, noskaidrot nevar, jo nav zinams, kura
no taisném a vai e ir abscisu ass (jo kodoskopa pléve ir caurspidiga un to var apskatit no abam
pusém).
8.4. Ieverosim, ka

abc+bca+cab =

=(100a+10b+c)+(100b+10b+a)+ (100c +a+b) =

=111-(a+b+c)=3-37-(a+b+c).

Tatad b_(:a+ab=3~37~(a+b+c)—ﬁ dalas ar 37.
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8.5. Pienemam pret€jo tam, kas japierada. Tad no katra skaitlu para (1; 12), (2; 11), (3; 10), (4; 9),
(5; 8), (6; 7) augstakais viens var bt seérkocinu skaits kada kaudziteé. Tapéc s€rkocinu nav vairak
ka7+8+9+10+ 11+ 12 =57 — pretruna.

9.1. Visiem skaitliem n izpildas vienadiba
1 11
n-n+l) n n+1
Tapec
1 1 1 1
+ ...
1.2 2-3 3-4 9.10

B e

Pargjas dalas saisinas.
9.2. Pieradisim, ka AE 1 BC (skat. 6. zim).

B
F E
/ Q
A [ i
H C
6. zim.

No CE=HC un AC=BH seko, ka AACE = ABHC (pé&c taisnlenku trijstiru vienadibas
pazimes ,,kk”). Tapec £QBS = ZHAS ka atbilstoSie lenki vienados trijstirus. /BSQ = ZASH
ka krustlenki. Tapéc £BQS = ZAHS =90°. Tatad AE L BC jeb AQ ir trijstira ABC augstums.
Lidzigi pierada, ka CM L AB un CM ir trijstira ABC augstums. Vajadzigais seko no fakta, ka
trijstiira augstumi krustojas viena punkta.

9.3. Pienemsim pret&jo, ka a-b dalas ar 210.

Ievérosim, ka 210=2-3-5-7. Ar p apzimé&sim jebkuru no pirmskaitliem 2, 3, 5, 7. Tad a-b
dalas ar p. Tatad vismaz viens no skaitliem a, b dalas ar p.Taka a+b =210 dalas ar p, tad
ar otrs skaitlis dalas ar p.

Tatad gan a, gan b dalas ar 2-3-5-7=210, bet tada gadijuma a>210, b>210 un
a-+b>210. Ieguta pretruna.

9.4. Pienemsim pret€jo. Viens no skaitliem X uny ir para, otrs — nepara; pienemsim, ka X — para, y —

nepara.
Ja punkta 0 dzivo votivapa, punkta 1-x dzivo Sillisalla, punkta 2-X — votivapa, punkta 3-X —
Sillisalla, ..., punkta y-x — SilliSalla. No otras puses, punkta 1-y dzivo SilliSalla, punkta 2-y —
votivapa, ..., punkta X-Yy — votivapa. legiita pretruna. Lidzigi iegust pretrunu, ja punkta 0 dzivo
Sillisalla.

9.5. a) Tas ir iespgjams. Sakuma kaudziSu ar nepara skaitu konfeksu ir para skaits. Apvienojam
tas pa pariem un no lielakas kaudzites parliekam mazakaja kaudzite atbilstoSo konfeksu skaitu.
Tagad visas kaudzit€s ir para skaits konfekSu. Uzskatisim, ka mums tagad ir 32
dubultkonfektes, kuras turpmak neatdalisim. Tagad mums ir para skaits kaudziSu, kuras ir
nepara skaits dubultkonfeksu. Atkartojot ieprieks€jo operaciju, iegiistam kaudzites, kuras kopa
ir 16 kvadrokonfektes. Atkartojot iepriek§€jo operaciju, ieglistam kaudzites, kuras kopa ir 8
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oktavkonfektes (8 apvienotas konfektes). Lidzigi iegstam 4 16-konfektes, 2 32-konfektes un
vienu kaudzi ar 64 konfektem.

b) N&, ne vienmér. Pienemsim, ka sakuma mums ir 5 kaudzites pa 20 konfektem katra. Lai
visas konfektes p&deja gajiena apvienotu viena kaudze, ieprieks€ja gajiena jaiegist divas
kaudzes ar 50 konfektem katra. TaCu visas kaudz€s konfekSu skaits visu laiku dalisies ar 20,
bet 50 ar 20 nedalas.

10.1. Atdalam pilnos kvadratus:
(x> +4x+4)+(y* -6y+9) =0,
(x+2)*+(y-3)*=0.
Divu kvadratu summa ir 0 tad un tikai tad, ja abu saskaitamo v&rtibas ir 0.
Tatad x+2=0un y—3=0 jeb x=-2 un y=3.

10.2. Ta ka ZBMD +/BND =90° +90° =180°, tad ap BNDM var apvilkt ripka liniju (skat.
7. zim.). Tapec ZBMN = ZBDN (ievilkti lenki, kas balstas uz vienu un to pasu loku). Bet
ZNCD =90°—- ZNDC = ZBDN, tatad Z/NCD = ZBMN .

Tapeéc ZAMN + ZACN = ZAMN + /BMN =180° jeb punkti A, M, N, C atrodas uz vienas
rinka Itnijas, kas arT bija japierada.
B

7. zim.

10.3. Septinciparu naturals skaitlis dalas ar 8 tad un tikai tad, ja ta peédgjo 3 ciparu veidotais skaitlis
dalas ar 8 (jo ...abc=...000+abc=...-10° + abc).
Ja pirmie 4 cipari ir 9 un abc =888, ciparu summa ir 4-9+3-8=60. Pieradisim, ka abc ciparu
summa nevar biit lielaka ka 24. Lai ta butu lielaka neka 24, pastav $adas iespgjas:
1) viens no cipariem a, b, c ir 9, bet divi — 8,
2) divi no cipariem a, b, c ir 9, bet viens — 8,
3) visi ciparia, b, cir 9,
4) divi no cipariem a, b, cir 9, bet viens — 7.
Viegli parbaudit, ka neviens no $adiem skaitliem nedalas ar 8.
Tatad lielaka iesp&jama septinciparu skaitla, kas dalas ar 8, ciparu summa ir 60.

10.4. Apzimésim cilvékus ar A, B, C, D. Lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, var izveidot 8
komisijas:

A, AB, AC, AD, ABC, ABD, ACD, ABCD.

Vairak komisijas izveidot nevar: 4 elementu kopai ir 2* =16 apakskopas, un, ja kadu apakskopu
izvelas par komisiju, tad tas papildinajumu par komisiju pemt vairs nevar.

10.5. Uzvar Gunars.
Ta ka pedgjais (uzvarosais) gajiens tiek izdarits vai nu no pozicijas 500, vai no pozicijas 999, tad
zaudg tas, kur$ uzraksta vienu no Siem skaitliem. Pienemsim, ka zaudétajs uzraksta 500. Tas tiek
darfts tapéc, ka citu iesp€ju (iznemot varbit rakstit 999) vinam nav. Tas nozimé, ka visi skaitli 1;
2; 3; ...; 499 jau ir uzrakstiti (citadi var€tu rakstit mazako v€l neuzrakstito no tiem) un tatad art
divas reizes lielakie skaitli 502; 504; ... 998 ir uzrakstiti; no ta savukart seko, ka ar1 503; 505; ...;
997 ir jau uzrakstiti. Savukart 999 vel nav uzrakstits (citadi sp€le biitu beigusies jau atrak) un ari
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501 vel nav uzrakstits (citadi jau iepriekS butu uzrakstits 500, un spéle biitu beigusies atrak).
Tatad bridi, kad zaudetajs uzrakstijis 500, uz tafeles atrodas 997 skaitli (ieskaitot 500). Tapéc
skaitli 500 uzraksta sacgjs, proti, Dzintars. Tap&c vins zaudg.

Gadijumu, ja ,,zaudgjosais gajiens” ir 999 uzrakstiSana, analiz€ I1dzigi.

11.1. Atdalam pilnos kvadratus:
(X2 +2xy+y?) +(4y* +4y +1) =0,
(x+y)?+(y+1)?=0.

Divu kvadratu summa ir 0 tad un tikai tad, ja abu saskaitamo v&rtibas ir 0.

Tatad x+y=0 un 2y+1=0 jeb y=—% un x=%.

11.2. a) ja, skat., piem&ram, 8. zZim.

8139

115

7124
8. zZim.

b) n€. Apskatisim pirmskaitlus 41; 43; 47; 53; 59; 61; 67; 71; 73; 79. Ta ka tie visi lielaki neka
—-81, tad neviens cits ierakstamais skaitlis ne ar vienu no tiem nedalas. Tapéc Siem skaitliem

jabiit uz diagonales (ja kads pirmskaitlis sastopams rindinas elementu reizinajuma, tad tam jabiit
sastopamam arT atbilstosas kolonnas elementu reizinajuma). Bet $o pirmskaitlu pavisam ir 10, un
tie jaizvieto 9 vietas — pretruna.

11.3. Ta ka punkti H un D ir simetriski attieciba pret taisni BC (skat. 9. zim.), tad Z/CDA = ZCHA,,
bet Z/CHA, = ZCBA ka lenki ar savstarpgji perpendikularam malam. Tatad <CDA = ZCBA un
tapéc punkts D atrodas uz rinka Iinijas. Lidzigi pierada, ka ar1 par€jie punkti atrodas uz trijstlirim
ABC apvilktas rinka Itnijas.

W B

3 9. zim.

11.4. Tevérosim, ka riitinas uz Kvadrata vienas diagonales var nokrasot patvaligi. Pamatosim, ka
sada gadijuma tiek pilniba noteikts citu ritinu krasojums. Apskatisim, ka jakraso riitinas péc tam,
kad diagonales riitinas jau ir nokrasotas. Gadijuma, kad v€l nenokrasotai riitinai ir divas kopigas
blakus malas ar jau nokrasotam riitinam, ir noteikts, kadam jabiit nenokrasotas riitinas
krasojumam. Jaapskata divi atskirigi gadijumi:

e Abas blakusesosas ritinas ir jau nokrasotas un tas izdarits ta, ka abas malas, kas kopigas
vel nenokrasotai rutinai ar jau nokrasotajam, ir viena krasa (abas melnas vai abas baltas).
Javelk ta diagonale, kas kvadratinu sadala ta, lai abas nokrasoto riitinu malas biitu viena
trijstiiri, piemeru skat. 10. zZim.

e Abas blakusesosas riitinas ir jau nokrasotas un tas izdarits ta, ka malas, kas kopigas vél
nenokrasotai ritinai ar jau nokrasotajam, ir dazadas krasas (viena melna, otra balta).
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Javelk ta diagonale, kas kvadratinu sadala ta, lai abas nokrasoto riitinu malas btu
dazados trijsttiros, pieméru skat. 11. zZim.

m N |
i i RN
10. zim. 11. zim. 12. zim.

Tatad esam pamatojusi, ka nokrasota diagonale viennozimigi nosaka pargjo riitinu krasojumu.
Apskatisim, cik veidos iesp&jams nokrasot diagonali. Skaidrs, ka katru diagonales ritinu
iesp&jams nokrasot 4 dazados veidos: skat. 12. zim. Bet, ta ka vienas diagonales riitinas
nokraso$ana neietekm@ pargjo diagonales riitinu krasoSanu, tad kopa iesp&jami 4* = 256 dazadi
diagonales krasojumi. Tatad arT kopgjais kvadrata krasojumu skaits ir 256.

11.5. a) piem&ram, n=40.

b) ng nevar. Tiesam, apzimésim 2n+1= X2, 3n+1= y2. Tad x>1, y>1 un
5n+3=4(2n+1)—(Bn+1) =4x? —y? = (2x—y)(2x+Yy). Ta ka x un y ir naturali skaitli un
5n+3 - pirmskaitlis, tad jabiit 2x—y =1 un 2x+ Yy =5n+3. No Sejienes 2y =5n+2. Tapéc
4y? =25n% +20n+4 >12n+4 = 4(3n +1) = 4y? - pretruna.

12.1. Visiem skaitliem n izpildas vienadiba
1 1 1

n-n+) n n+l’

=+ ..+—l =
3- 2013-2014

3
llj 11) 11) 1 1)1 1 2013
=S|+ =S+ 2+ | = —— = ——.
1 2 2 3 3 4 2013 2014) 1 2014 2014

Pargjas dalas saisinas.
12.2. Apzimgjam AABC ievilktas ripka Iinijas centru ar | (skat. 13. zim.). Tad

B
.‘H

-
IS

ZAIC :180°—%(4A+ ZC) :180°—%(180°—60°) =120°. Ta ka AACI =AYCl (pec

pazimes ,,mlm”), tad ari ZCIY =120°. Lidzigi pierada, ka ZAIX =120°. Bet no ta seko, ka
stari 1Y un IX sakrit. No ta seko, ka X, Y un | atrodas uz vienas taisnes jeb | atrodas uz taisnes
XY, kas arT bija japierada.

/ Y
X 13.zim.
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12.3. Piepemsim, ka 6" —1 dalas ar 4" —1. Tad a1 (6" -1)—-(4"-1)=6"-4"=2"(3"-2")
dalas ar 4" —1. Tad 3" — 2" jadalas ar 4" —1 (jo reizinatajs 2" neiespaido dali$anos ar nepara
skaitli 4" —1). Bet 3" -2" <3" -1<4" —1 un tapéc 3" —2" nevar dalities ar 4" —1. legiita
pretruna.

Piezime. Uzdevumu var atrisinat ari pamatojot, ka 4" —1=(2" -1)(2" +1) dalas ar 3, bet
6" —1=3".2" -1 ar 3 nedalas, lidz ar to 6" —1 nedalas ar 4" —1.

12.4. a) nevar. Pie x =2 abu sakotngjo polinomu vértibas dalas ar 3, tapéc ar 3 jadalas ari visu
ieglistamo polinomu vértibam. Bet polinoms x nedalas ar 3, ja x =2.

b)var.Ja x> +x=f un x> —=2=g, tad x=(f —g)(f —g)+2g-3f , jo
(f-0g)(f-g)+29-3f =
= (X2 +X) = (X* =2)((X* +X) = (x> =2)) +2(x* =2) = 3(X* + X) =
=X+ X=X+ 2)(X* +X—X*+2)+2x* —4-3x* -3x =
=(X+2)(x+2)—4—x*-3x=Xx*+4x+4—-4—x* -3x=X.
12.5. Apzimésim atbilstoSu parkartojumu skaitu n skolénu gadijuma ar a, . Acimredzami, a; =1 un
a, =2.
Apskatisim n+2 skolénus un meklésim formulu, kas izsaka a,., ar a, un a,,. Visi
parvietojumi iedalas divas dalas: )
a) pirmais skoléns paliek uz vietas. Tad parkartojas tikai atlikusie n+1 skoléni. Sadu
parkartojumu péc definicijas ir a,,; .
b) pirmais skoléns pariet uz otro kréslu. Tad uz pirmo kréslu pariet skoléns no otra krésla. Pargjie
n skoléni parkartojas "sava starpa". Tadu parkartojumu péc definicijas ir a,, .
Tatad a,,, =a,, +4a,. legistam a; =1+2=3, a, =5, a; =8, a5 =13, a, =21, ag =34,
aq =55, a,5 =89, a,;; =144, a;, = 233.
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