2013./2014.m.g. sagatavosanas olimpiade matematika

5. klase

. Ziemassvétku vecttim ir 2013 Sokolades tafelites. Tas jasaliek kastiteés vai nu pa 3, vai pa 4
katra kastite. Kura gadijuma bis nepiecieSams vairak kastiSu — ja visas kastites liek tiesi 3
Sokolades tafelites vai visas liek tiesi 4 Sokolades tafelites? Par cik vairak?

. Tabula sastav no 3x3 ritipam. Katra rutina ierakstits kads skaitlis. Kolonnas ierakstito
skaitlu summas ir 32, 34, 35. Divas rindas ierakstito skaitlu summas ir 42 un 27. Kada ir
treSaja rinda ierakstito skaitlu summa?

. Sivéntins var iet ciemos tikai tad, ja Vinnijs Piiks vinu pavada. Vinnijs Ptks var iet ciemos
tikai tad, ja vinu pavada Puce vai Tigeritis, bet Pice — ja vinu pavada Tigeritis. Vai Visi
minétie dzivnieki var€s aiziet ciemos pie R, ja zinams, ka Tigeritim pavadonis nav
nepiecieSams? Sakuma katrs dzivnieks atrodas sava majina, kura dzivo vins viens pats.

. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars vienads
ar visu citu ciparu summu.

a) Kads ir mazakais interesantais ¢etrciparu skaitlis?

b) Kads ir liclakais interesantais skaitlis?

. Talaja pasaku zemé& saskaitiS8anu un reizinaSanu apzimé ar * UN o (nav zinams, Kuru
darbibu ar kuru simbolu). Ar a, b, ¢, d ir apziméti dazadi cipari, kas nav nulle. Karalis
apgalvo, ka $adas vienadibas

a*a=a
boa=c
bxc=d

ir patiesas.

Kadas var bt izteiksmes (a*b)o (c*d) vertibas?
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6. klase

1. Kads ir mazakais seSciparu skaitlis, kas sastav tikai no cipariem 2, 0, 1, 3 un dalas ar 9?
Cipari drikst atkartoties un visi cipari nav jaizmanto.

2. Kvadrats sastav no 4 x4 vienadam rutinam. Cik ir taisnstiiru, kuru visas malas iet pa riitinu
malam?

3. Paradit, ka 4 stari var sadalit plakni 2; 3; 4; 5; 6; 7 dalas.

4. Rinda stav 2013 rukisi. Katrs no viniem vai nu vienm@r runa taisnibu, vai vienm&r melo.
Katrs rukitis apgalvo: "no manis pa labi stav vismaz viens melis". Cik starp rikiSiem ir
melu?

5. Aija, Maija, Paija un Kaija kopa apéda 40 konfektes (katra — vismaz vienu). Aija un Maija

kopa apeéda 25 konfektes, Paija ap&da vairak konfekSu neka jebkura cita meitene. Cik
konfeksu apeda Kaija?

http://nms.lu.lv
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7. klase

1. Cik dazados veidos var izvéléties veselus skaitlus a un b ta, ka
2| +]p| <6 2

2. Sagriez 1. zim. att€loto figiru divas vienadas dalas (iekrasota rutipa ir caurums). Par
vienadam uzskatamas ar1 tadas figiiras, kuras var iegiit vienu no otras ,,apgazot otradi”.

:}!

1. zim.
3. Vai var atrast tadus tris naturalus skaitlus a, b un ¢, ka (a+b)(b+c)(c+a) =20142012?

4. Dotas 8 péc argja izskata vienadas monétas. No tam 7 ir ar vienadu masu, bet vienas
mong&tas masa ir citada. Doti arT sviras svari bez atsvariem. Ka ar 3 svérSanu palidzibu atrast
atSkirigo monétu?

5. Konferencé piedalijas 17 zinatnieki. Katrs no viniem konstat€ja, ka konferencé vismaz 8
zinatnieki ir vina radinieki. Pieradit, ka visi 17 zinatnieki ir radinieki.

http://nms.lu.lv
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8. klase

1. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 25 ieskaitot var izrakstit rinda katru vienu reizi, ta, lai katri
divi blakus uzrakstiti skaitli atSkirtos viens no otra vai nu par 2, vai par 3?

2. Katram no trijstiriem ABC un ADE visi lepki ir 60° lieli (skat. 2. zZim.). Pieradit, ka

BD =CE.
B

D

=

2. Z1m.

3. Haotiskais profesors no somas izvelk caurspidigu kodoskopa plévi, uz kuras ir tads attéls ka
paradits 3. zim. Vins$ zina, ka no att€lotajam taisn@m divas ir koordinatu asis, bet pargjas —

funkciju y=2x,y=X,y=-X, ¥ :%X grafiki. Profesors ir aizmirsis, kuras ir asis, ka ari

kura ir pléves augsSpuse.
Par kuram funkcijam var noteikti pateikt, kur§ no dotajiem ir tas grafiks?

3. zim.

4. Ar X_yz apzimésim trisciparu skaitli ar cipariem x (simti), y (desmiti) un z (vieni). Pieradit:
ja abc dalas ar 37, tad arT bca+cab dalas ar 37.

5. Vairakas kaudzités kopa ir 58 sérkocini; neviena kaudziteé nav mazak ka 1 sérkocin$ un nav
vairak ka 12 sérkocini.

Pieradit: vai nu ir divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits, vai ari ir divas
kaudzites, kuras kopa ir tiesi 13 s€rkocini.

http://nms.lu.lv
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9. klase

1. Pieradit, ka
1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
—+—+ + + + + +—+ =—.
1.2 2.3 34 4.5 56 6-7 7-8 89 910 10

2. Saurlenku trijstiirT ABC novilkts augstums BH. Ir zinams, ka AC =BH un &etrstiri AMNH
un HCEF ir kvadrati (skat. 4. zZim.) Pieradit, ka taisnes AE, CM un BH krustojas viena punkta.

B
\ c
F
M N
C
A H
4. 7zim.

3. Dots, ka a un b ir naturali skaitli un a+b = 210. Pieradit, ka ab nedalas ar 210.

4. Dots, ka x un y — naturali skaitli un X+ Yy ir nepara skaitlis. Zinams, ka katra skaitlu ass
punkta ar veselu koordinati dzivo pa rukitim: daZzos punktos — votivapas, pargjos —
Sillisallas. Pieradit, ka eksist€ tadi divi vienas cilts rikisi, starp kuriem attalums ir vai nu x,
vaiy.

5. Vairakas kaudzes kopa ir n konfektes. Ar vienu gajienu atlauts izvéleties jebkuras 2
kaudzes un no lielakas parlikt mazakaja tik konfeksu, cik mazakaja jau ir (vai apvienot
abas kaudzes viena kaudzg, ja tajas ir vienads konfek$u daudzums).

Vai taisniba, ka visas konfektes var apvienot viena kaudz& neatkarigi no to sakotngja
sadaltjuma, ja

a) n=64,

b) n=100?

http://nms.lu.lv
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10. klase
1. Atrisinat vienadojumu x* + y? + 4x—6y+13=0.

2. Saurlenku trijstiri ABC novilkts augstums BD. No punkta D novilkti perpendikuli pret
malam AB un CB; to pamati ir attiecigi M un N. Pieradit, ka punkti A, M, N, C atrodas uz
vienas rinka linijas.

3. Kada ir lielaka iesp&jama ciparu summa septinciparu naturalam skaitlim, kas dalas ar 8?

4. Kadu lielako skaitu dazadu komisiju var izveidot no 4 cilvékiem ta, lai katram divam
komisijam biitu vismaz viens kopigs loceklis?
Nekadas divas komisijas nesastav no vieniem un tiem pasiem cilvékiem. Komisija var
sastavet ar1 no viena dalibnieka.

5. Gunars un Dzintars pamiSus raksta uz tafeles pa vienam naturalam skaitlim, kas
neparsniedz 1000. Sak Dzintars, uzrakstot skaitli 1. Neviens jau uzrakstits skaitlis netiek
nodzests; nevienu skaitli nedrikst rakstit otrreiz.

Ja kaut kads skaitlis X jau ir uz tafeles, tad ar kartgjo gajienu drikst uzrakstit vai nu x+1,
vai 2X (ja izvElétais rakstamais skaitlis neparsniedz 1000). Uzvar tas, kur§ uzraksta 1000.
Kurs§ no zéniem uzvar, pareizi spélgjot?

http://nms.lu.lv



2013./2014.m.g. sagatavosanas olimpiade matematika

11. klase
1. Atrisinat vienadojumu x? +5y% + 2xy+ 4y +1=0.

2. a) Vai var 5. zim. paraditas tabulas riitinas ierakstit naturalus skaitlus no 1 lidz 9 (katra
rutina — citu skaitli) ta, lai izpilditos 1pasiba: ja rinda un kolonna apzimétas ar vienadiem
burtiem, tad tajas ierakstito skaitlu reizinajumi ir vienadi?

b) Vai var 6.zZim. paraditas tabulas riitinas ierakstit naturalus skaitlus no 1 lidz 81 (katra
rutina — citu skaitli) ta, lai izpilditos tada pati pasiba?

|
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A B C A
5. 7zim. ABCDEFGHI 6. zim.

3. Pieradit, ka punkti, kas ir simetriski trijstiira augstumu krustpunktam attieciba pret trijstiira
malam, atrodas uz trijstiirim apvilktas rinka linijas.
(Punktu A, sauc par punktam A simetrisku punktu attieciba pret taisni a, ja AA; L a un
AO =O0A,, kur O ir AA; un a Kkrustpunkts.)

4, Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvadratiskam ratinam. Katra riitina novelk vienu
diagonali un vienu no ieglitajiem trijstiiriem nokraso baltu, otru — melnu. Nekadiem diviem
vienadi nokrasotiem trijstiiriem nedrikst but kopiga mala. Cik dazadi kvadrata krasojumi
iesp&jami?

5. Dots, ka n — naturals skaitlis un skaitli 2n+1 un 3n+1 ir veselu skait]u kvadrati.

a) atrodiet kaut vienu tadu n,
b) vai 5n+ 3 var bt pirmskaitlis?

http://nms.lu.lv
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12. klase

1. Pieradit, ka
1 1 1 1 2013
—+ + ot = :
1.2 2.3 34 2013-2014 2014

2. Trijstir1 ABC visas malas dazada garuma un B =60°. Uz stariem AB un CB attiecigi
atlikti tadi punkti X un Y, ka AX =CY = AC. Pieradit, ka taisne XY iet caur AABC
ievilktas rinka linijas centru.

3. Vai eksisté tads naturals skaitlis n, ka 6" —1 dalas ar 4" —1?

4. Ja uz tafeles uzrakstiti polinomi f un g, tad tur drikst uzrakstit arT polinomus f +g,
f—-gun f.g (par f un g var pemt ari vienu un to pasu polinomu). Vai var iegiit uz
tafeles polinomu X, ja sakotng&ji uz tafeles uzrakstiti polinomi
a) x2+xun x*+2,
b) x?+x un x? -27?

5. Rinda ir 12 krésli; uz katra no tiem séz pa skolénam. Skoléniem vienu reizi atlauts
piecelties un apséesties cita seciba, pie tam katrs drikst aps€sties vai nu iepriekseja vieta, vai
tiesi blakus ieprieksgjai vietai.

Cik dazadi skolénu izvietojumi iesp&jami péc parkartoSanas?

http://nms.lu.lv



