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LATVIJASREPUBLIKAS 26. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

26.1. No vieridibam a, =a, +(p-1)d, a, =a +(q-1)d seko, ka
d= aq _ap

a-p
Jan=50,p=5, q=09, tachy, = -549.

=—(p+q), a,=p°+pg+qg*-n(p+q).

26.2. Vispirms piekrauj 8 masas, pie kam, tiktiz kastu kopsvars mia8 parsniedz
1,5t, & 1 kasti nockun atsij pie ma¥nas. lekrauto kastu svars kopr &m, kas
noliktas pie ma#as, ir ne maks par 12t. Atlikuds kastes, kuru kopsvars
negrsniedz 1,5t, iekrauj 9. ma, bet pie makam atsto 8 kastu svars negsniedz
2,8t, &del tas pa 4 iekrauj atliki$ 2 magas.

26.3. Lenka A bisektrise AD ai&] trijstari DAC, lidzigu dotajam. Apune BC =a,

AD = x. No trijstiru lidzibas sekoa:b=c:x=b: (a- x), no kurienesx = bf un

26.4. Atrisinajums pa#dits 26. 1. angjuma.

y

Y




26.5. Apzimesim trijstirim apvilktas rigka linijas krustpunktus ar starieAP, BP, CP
atbilstosi arA;, B, C;. No ievilkto lenku ipasbas seko vieidibas:

0B,AC, = OABB, + JACC, = (180°-JAPB - IBAP) +(180°~-0APC - JPAC)
360°-(0ACB +60°) - (JABC + 60°) —~ OBAC = 240°~(0ACB + OABC + OBAC) = 60°

Analogi pieada, ka UA,B,C, = UA,C,B, =60°. Tatad apiikojamais trijsiiris ir

vienadmalu trijstiris.
9. klase

26.6. No dot seko, ka 14 * * 45 = 11¢. Redzam, kg ir ¢etrciparu skaitlis 295, ( z
= 2 vai z = 3). Rrbaudot redzam, ka der vig vertibaz = 2. Nesalaamie cipari ir 3

un 7.

26.7. Tas ir iespjams. Pieraram,

12 3 4 1 5

2 1 1 1 4 4
67 24 91 67 . o . ) .
— - — - — - —. Parveidojumu gaitu ietst, izdarot attiemas opeicijas
24 " 67 67 o1 J gaitu legs Sgas opercl
pregja kartiba.
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26.8. Apzimgjam >=z. No sistmas x2 +y? =§, x> -y?> =z iegistam
y z

3 z 3 z . . . . : .
x2=2+2, y?= oo Izdalot pirmo vieadojumu ar otro, iestam vieadojumu
z

z*-5z22+6=0. Ta ka z > 0, tadzD{\/E,\@}. No 3ejienes iatptam sistmas
atrisirajumus

Atoilde: {(48 42),(-48,372), (054108, 05412), (-0,5¢108, - 05412)} .

26.9. ApzZimesim dotocetrstiri ar ABCD un & malu viduspunktus &, F, G, H (E0
AB, F[1 BC, GO CD, HO DA). Pec vektoru saskaganas likuma

EF = EB+BC +CF = EA+AD +DF, vai

EF :O,5(§3+ﬁ:+ﬁ+E_A+E+ﬁ) = O,S(B_C+E).

Analogi GH = O,5(§A+E). Ta ka vektoru summas modulis ir e vai vierads

ar vektoru modiu summu, tad

[EF| < 0,5(]50] + ‘ADD, [GH| < 0,5(\@ +\E\) ,



pie kam vieadiba ir tad un tikai tad, jaBCt 1AD un BAt 1CD. Abas
nevieridibas saskaitot dab

|[EF| +|GH| < 0,5(|AB| +|BC| +|CD| +|DA) = 05P,

kur P -- ¢etrstira perimetrs. Uzdevuindots, ka|EF|+|GH|=05P, titad dotais
cetrstiris ir paralelograms.

26.10. Piepemsim, ka no viena punki@ iziet vaiak par diviem vienas (sarkanas)
krasas nogrie@iem AB, AC, AD. Tad, vai nu trijgirim BCD visas malas ir zilas, vai
nu veidojas sarkans trijgis ar virsotni punki A.

Noradita savienoSana ir ie§@ama, ja reguira piecsira malas nokiso zilas, bet
diagoriles sarkanas.

26.11. Izdarot identiskus gsveidojumus, iegstam

1
210923 _ 310932 _ 51/l0g,3 _(2|0923) logs2 = 9l0g;3 _2I0923 \@’ = 210923 _ 541063 _

26.12. To var izdait ar desmit s&rSaram, atsverot palpeniski 1g, 29, 49, 89,169,
31g, 639, 125¢g, 2509, 5009g. Kofas dod 1 kg cukura.

Ar indukciju pieda, ka am s\werSarmm var nosert ne vaigk ka 2" - 1 g cukura.
Tatad ar 9 serSaram 1kg cukura nosrt nevar.

26.13. &, var. Piemdram, var tkoties &di:
(£9-G9-GD-£9-69-29-(9-6D-63
2'4) "\1'3) 173/ "\’ T\1'y) T\ T\1'Y) T\1'd) 5’7
(ﬁ §) (E Z)
5'7 68
26.14. Atkariba no novilkés taisnes virziena ura,tkuru trijstira malu & krusto,
iesgejami tris gadjumi. Trijstara ddu laukumu attieba Sajos gagmos ir

sing sina sin2a sna
4sn3a —-sing’ 4sindasin3a -sin2asing’ 4sinba + sing

Laukumu attietha ir 7:1, jaa = g

26.15. Pieldisim, ka to nevar izddr Piepemsim no preja, ka kubu &6x6 no
noraditajiem kiegeliem var uzlavét. Sadaisim So kubu kuhjos ar izngriem 1x1x1.

Pienemsim, ka akuma visi kubini ir balti. Nokrasosim dazus no tiem melnusds



veida: a) nokasojam melnus visus kufis, kas atrodas 1., 3. un Srs) skatoties no
apaksas,

b) nokiasojam melnus visus kufis, kas atrodas 1., 3. un s skatoties no kreis

puses,

c) nokiasojam melnus visus kufis, kas atrodas 1., 3. un 5ars| skatoties no
prieksas.

Paliek 27 balti kuhii. Viegli redzt, ka katrskiegelis, no kuriem uziwéts lielais

kubs, satur 0, 2 vai 4 baltos kybs; Gitad koggjam skaitam3gbat para skaitlim. legta

pretruna pietda, ka kubu no naditajiemkiegeliem uzhivéet nevar.

26.16. Lemma. Ja O ir nogrieaa  AB viduspunkts, tad
MA? + MB? = 2[MO? +1 AB?.

Pieadijums seko no teémas par paralelograma diag¢un kvadétu summu.
Izmantojot lemmu, apgkinam, ka visu nogriezu kvadatu summa ir vieada ar 216
R%

26.17. Atbilde: a = arctgL

avb? +c?

26.18. Ja skaila 2' ciparu summa ir 5, tadi tpedgjais cipars var @t 2 vai 4. Ja
pedgjais cipars ir 4, tad skaitlis uzrakets forna 10...04. $ds skaitlis nedak ar 8 un
nav divnieka pakpe. Ja skala Edgjais cipars ir 2, tadappliko vairaki gadjumi,
atkafiba no priekSpdgja cipara.

Atbilde: n=5; 2 = 32.

26.19. Doto izteiksmi var prveidot forma:
S= %(ZCOSI + cosxcosy)2 +cosx—cosy—1. Ta ka vienner iesgjams atrast t

vertibu, lai 2cost +cosxcosy batu vierada ar nulli, tad uzdevuma nogami

izpildisies visiem X, y), kuriem izpildis nevieadiba cosx -cosy > 0.

26.20. No nevienadibas starp viejo aritmeétisko un vidjo geometrisko seko, ka

+sinx+cos><
25|nx +2009( > 2 ZSHXZCOS( - 2 2

Tatad mums irgpierada, ka

inx +
1+M21—i,jebsinx+cosx2—\/§.

2 V2

Bet sinx + cosx = x/i(%sinx+%cosx) = x/isin(x+i4T) >-y2,



ko aff vajadzja pieadit.
26.21. Pigemsim, kg AB| = s km,

laivasatrums sivo& aden ir y km/h,
straumegitrums --x km/h. Tad

+
N

l4y+x 14y-X
y=>X

Mums jaaplélginai.
X+y

levietojot alas nevieadibas s = 24, iegistam sistmu

1 1 48xy
24 + >10 >10
(y+x y—xj 2 — X2 { 5y? — 24xy—5x? <0
7

=
1 1 672y 98y* - 48xy-5x2 =0
12X + <7 2 2 =

14y+x  14y-—x 196y“ - X

1
——X<y<bx
5 y

y<—1—0x va y=5x
<58 >

Ta ka x,y > 0, tad vielga iesfgja ir y = 5x. Tapec > =i=EB§:%E24h:4h.

Atbilde: motorlaiva cki veiktu 4 stunaks.

26.22. Apzimgjam trijstiru M;PM,, PN31N3, M3N2P lidzibas koeficientus ar trijsti

ABC ar ky, ko, ks (Skat 26.2. 1m.) . Tadk, = [MyP_ [V k= PN _ [N2C
|AC|  |AC| |AC| |AC|

MM
ks = | |,ZC|2| . Saskaitot$$ vieradibas, iegstam k; +k, +k; =1.

. M;P+PN; X X X
Lidzgi iegistamk, +k, =———2L ==k +ky ==, k, +ky =—.
1azigl 1egu 11Ky AC p’ LT e TR T



Saskaitot % 3 viemdibas, dabjam 2(k1+k2+k3)=§+%+§, no kurienes

= 2abc
ab+ac+bc’

M:

A M3 No C

26.2. Im.

26.23. Ja x ir doto skailu kopgais daitajs, tad x dala ar skaitli
3(7n+5) - 7(3n+2) = 1. Tatad tas var iit tikai 1 vai - 1.

26.24. Apvelkam ripka finijas ap trijsiriem BMN un NCD (skat. 26.3. un.). To
krustpunktu apimejam arK. Piefdisim, ka aft rinka linija, kas apvilkta ap trijgti
ABC, iet caur punktik. Sai noiika japierada, ka(OBAC + JBKC =180°. Bet

OBAC + OBKC = OBAC + OBKN + [ONKC = OBAC +(180°—DBMN) + [INDC =
[UBAC + JAMN + ONDC =180°,

ko aff vajadzja pieadit. Lidzgi pierada, ka ar rinka linija, kas apvilkta ap trijgti
AMD, iet caur punktu.

26.3.1n.



26.25. Ja var. SerSanas stma pa#dita Zmejuma. Svari apaméeti ar A unB, moretas

ar cipariem. Bulia, kas vilkta no svaru kausa, ada, ka Sis kauss @fijies

smagks;
1234 A 5678
2 A 34 l 6A 78
AR A A
A 3A A6 7A
144 7% e
1 23 4 5 678
123 B__ 567
v N\
1 B3 = B 7
VAR /o
1 = 3 i 5l =7
4 B_8 |
2 ¥ =\ 6
4 l 8
9
26.4. m.
bultipa, kas vilkta vertikli lejup caur “=* Zmi, nofada, ka kausi bijuSiidizsvaa.

Nepasttrotais cipars nada, kura moéta ir smagka. Gadjuma, ja visas fis reizes
kausi palikusi idzsva#, més smagko moretu atrodam, bet nenoskaidrojam, Kkuri
svari ir pregzi, kuri nepreezzi. Lagtajam ieteicams noskaidrota#s ir mininalais
s\verSanu skait$r moretu gadjuma, ka afi aplikot uzdevuma variantu, kad papildus

janosaka, kuri svari ir prézie.

26.26. Varam prbaudt, ka ddu parim (3 3 pielautie [@rveidojumi nemaina
vertibu |xt — yZ . Tiedim,

(a=b)d-(c-d)d =|ad-bc|, |(a+b)d-(c+d)b=|ad-bc, [bc-ad| =|ad - be|.

Sakuma dotajam da parim Sis invariants ir 2, bet i@gtam 4. Ktad uzdevuma

prasba nav izpildmas.
26.27. Piememsim, kaSyge = Sgep = Scpe = Spge =Sy bet Sy :%S (skat. 26.5.

zim). Ta ka trijstiru ABC un DBC augstumi pret pamatBC ir vienadi, tad AD||BC.



Analogiski iegistam, kaBE||CD un CE||AB. Tatad ABCF un GBCD ir paralelogrami.
Tatad |AF|=|BC|=|GD|, tapec |AG =|FD|]. Bet no 3ejienes seko, ka

Sace = Sgep = X. ApZiméjam Sger = Y Un iedistam vieadojumu 2x +y = 3—28

Bez tamSrp =S- X, Sacr = Saec =S, SFE=X Y.
+
Taka Snec - AP _ Spee , tad iegistam vieadojumu 3 = XY Risinot
Steo FD Sk S—X X
sisemu
3s
2x+y=—
y 2
S _ X+y
S—X X
3s
X<=

. S . .
iegastam, kax =y = 3 Piecstira laukums ir

Spacr + Scrp * Saoe = 25"'(8—2) +3ES =4s.
B C
A D
E
26.5.Im

26.28. Viens doi vieradojuma atrisinjums ir (5, 2). Pigemsim, ka vieadojuma
atrisimmjums natuglos skaitos ir @, b). Tad doto vieadojumu uzraksim forma
a’—-6b* =1. Kapinam abas puses kvadi: a*-12a’b®>+36b*=1, jeb
(a% +6b%)" - 6(2ab)? =1, tatad ar skaifu paris (a2 +6b? 2ab) ir atrisirgjums.
Sada veidd no gikotrgja atrisirsjuma varam iegt bezgaigu atrisirgjumu Sriju.
Skaifu paris (5a+12b,2a+5b) am ir do@ vieradojuma atrisigjums, jo
(5a+12b)* - 6(2a+5b)* = a® - 6b°.

26.29. Pieiadisim, ka maksiralais novelkamo nogriei: skaits ir 100.



Pieadisim, ka 100 nogrietus var novilkt. Nokisosim 10 punktus z) bet 10 --
sarkam krasa, un novilksim visus 100 nogrieds, kas savieno divus daias kisas
punktus. Trijsiiris neveidojas, jo no jebkuriem 3 punktiem vismae Aenada krasa,
un tie ar nogriezni nav savienoti.

Pienemsim, ka ir novilkts kautals nogrieau daudzums. Apkosim punktuA, no
kura iziet visvaiik nogriezqu; So nogriegu skaitu apunésim arn. Tie ir n punkti ar
kuriem A savienots, savstar@ nedikst it savienoti, dtad katrs no tiem varub
savienots ar augstais 20 -n punktiem. No otras puses, un tie 19 -n punkti, ar
kuriem A nav savienots, katrs vantbsavienots ar ne vak ka n punktiem (gc n
defiricijas). Tatad nogrieau skaits nevargrsniegt

%(n(ZO— n) +(20-n)n) = n(20 - n) =100 - (10 - n)* < 100.

26.30. var gadties, ka 10 skditis nevar izveties, piendram: 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 16,
15, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 24, 23, 22, 21, 20,189,17, 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26, 25,
40, 39, 38, 37, 36, 35, 34, 33, 48, 47, 46, 4548442, 41, 56, 53, 52, 51, 50, 49, 64,
63, 62, 61, 60, 59, 58, 57, 65.

Pieradisim, ka 9 skalus vienngr var iz\léties. Apamesim doto skaiu virkni ar
a,,8y,...,85,,84. lzdalsim no &s augosSu apaksvirkah 1, ai o, ... $ida veida:

Daj1=a

2) jaainjau izelets, taday n+1 ir Nnakamais skaitlis sajvirkné aiz a; , kas ir lieeks
paragn.

legusim galgu augosu virkniag; <a,, <---<a .

Jan; = 9, tad esam atraduSi monotoni augosSu apaksSvirkmisenaz 9 locekem. Ja
n< 8, tad veidojam citu apaksSvirkag 1, az 2, ... &idi:

1) ap 1 ir pirmais \&l neizmantotais das virknes loceklis,

2) ja azn jau izelets, taday n+1 ir nakamais @l neizmantotais skaitlis dotayirkng,
kas liekks paray .

Turpinam So veidoSanu, kanta iesggjama un katrs das virknes skaitlis ielauts
kada apaksvirka.

Ja lada apaksvirka ir vismaz 9 locek, tad vajadmais iegits. Ja turprétkatia masu
konstrietaja augoSa apaksvirki ir ne vaigk par 8 locekem, tad pasu apaksSvirl

ir vismaz 9. Piardisim, ka tad konstrGt monotoni dilstoSu apakSvirkni ar 9

locekiem. Mgs to konstrasim no otra gala.
Pedejais s loceklis lis ay, . Pirms locela a5, dotaj virkne jaatrodas adam 8.

apaksvirknes loceklimag ,, , ka ag, > ay, . Tiedm, ja [Edejais pirms ay , esosais



8. apaksvirknes loceklistbu mazks par ag, , tad a,, butu ieraksits nevis
dewvitaja, bet astotaj apakSvirk@. Tatad &ds ag, eksist. Tas lis konstréjamas
apaksvirknes otrais loceklis no bang. Lidzgi pierada, ka pirmsag,, dotap virkne
jaatrodas adam a;, , ka a;, > @, , kas lis konstrgjamas virknes treSais

loceklis no beigm, utt.

26.31. Katra komanda izgejusi 13 sples. Tapec eksist vismaz viena komanda,
kurai ir vismaz 7 uzvaras; apacjam to arA. Aplikojam &s 6 komandas,ap kuram
A nav iza@nijusi mingtas 7 uzvaras. Stargr8 komandm ir risingjies iekgjs turmnrs.
Sap iek&;ja turrira vismaz vienai komandai B ir vismaz 3 uzvaras. Apkosim 2
ieksgja turrira komandas, 3 kuram B nav izanijusi mingtas 3 uzvaras; viena nam
ir uzvagjusi otru, to arizvelesimies palC.

26.32. leverojam, ka f(t) + f(1-t) =1. Apzimesim

S=f(0)+ (&) + f(2)+-+ () + £ (1),

S= () +f(m2) + f(m2) +.. + £(L) + £(0).

Sumngjot iegistam2S=m+1. Tapec

FO)+ f(3) + F(&) + -+ F{5) + F() =S £(0) = 2 - 3 = =L,

26.33. Kopgjais roticijas tilpums ir-- a3

26.34. Konstrukcijas gaita izmanto sekojosSu t&ou. Ja laka MON malas krusto 18
stari, kas iet caur vienu punktu, tad taisne, kaglkia caur divu raduSos&etrstiru
diagoralu krustpunktiem, iet caur punke

26.35. To natualo skaifu n kopu, kuriem 5" ciparu summa maka par1976°"° ,
apZmesim arS Ar S, , apZmesim to natuilo skaifu kopu noS kuru pEdgjie
cipari ir k.,...k,k,. Pigemsim no preja, ka S ir bezgaiga kopa. Tad eksisttads
cipars a;, ka kopa S, ir bezgaiga. Tad eksist tads ciparsaz, ka kopa S, ir
bezgaiga utt. Ja s pieadisim, ka virkee a,a,,...,a,,... bezgaigi daudz cipari
at&irsies no 0, tadisim ieguvusi pretrunu &definiciju.

Pienemsim no preja, ka virkre a,a,,...,a,,... , Kot no ay ir tikai nulles. Tas
noZme, ka eksist piecinieka pakpe, kura beidzas ar ciparie@®...0aa,,...a,, un
nullu skaits ir patvagi liels. Tada gadjuma skaitli a,a,,...a, var izteikt k&
patvdigi lielas piecinieka palpes un skalf, kas beidzas ar patig lielu skaitu
nullem, starpbu. Sidam skaitlim jdals ar patvigi lielu piecinieka padpi, bet tas

nav iespjams.



