Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzipa Anna, Brzins Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS27. OLIMPIADE

UZDEVUMI

8. klase

27.1. Sareizinotgeometrisis progresijas 1x, 3, 3¢, ... ,X*" locelus, kuru Ertas numuri
ir nepara skaiti, iegast 64, bet, sareizinot lockls, kuru krtas numuri ir pra skaiti,
iegust 32. ApEekinat n unx.

27.2. Starp Saura l&a o mabkm dots punkt$, kura atilumi lidz § lepka maim ir a un
b. Aprekinat punktaP at@lumu lidz lepka virsotnei.

27.3. No ripka lnijas punktaM novilktas tis hordas. Piadit, ka So hordu viduspunkti un
punktsM ir tadacetrstira virsotnes, ap kuru var apvilkhkia lniju.

27.4. Divi taristi dodas no punkta uz punktuB. Pirmais irists pirmaj pus no visa cé
pavadta laika iet ar nemailgu atrumuv; km/h, bet otrag pus -- ar nemairgu atrumu v,
km/h. Otrais @irists pirmo pusi da veic aratrumu v, km/h, bet otro pusi -- &atrumuv;
km/h, vi # v,. Kurs no tiristiem céu noA uzB veicisaka laika?

27.5. Izliekta ZX-stira iekSpusd nemts punkts. Caur katru virsotni un punkt® vilkta
taisne. Pieadit, ka starp R-stira mahm ir vismaz viena ada, kuru neviena no
novilktajam taisrem nekrusto iek&a punka.

9. klase
27.6. Dots izliekts cetrstiris. Arpus & novilktas ¢etras mka fnijas; katra no am

pieskaras vienaietrstira malai un divu malu pagagjumiem. Pie&idit, ka Socetru rinka
ITniju centri atrodas uz vienasikia linijas.



27.7. Vai skaita 2' + n? (n -- natuéls skaitlis) gdgjais cipars varit a)5, b)1?

27.8. Divas skailu virknes a;,a,,a;,... un b;,b,,b;,... tiek veidotas &i:
a, >0,b, >0, unvisiemn=1, 2, 3, ...
an+1:an+i’ bn+1:bn+i-
bn n

Pieadtt, ka ag, + by, > 20.

27.9. Dots vierndsanu trijstiris A;B.C (CA; = CB,) ar leiki pie pamatax. Velkam lexka
CA1B: bisektrisi A1B,, lenka CBA; bisektrisi BoA;, lenka CAB, bisektrisi A;Bs. utt.

legastam leku virkni 00 CA1B;, O CAB,, [0 CAgBs, ... . Piefidit, ka So laku lielumu
virkne konvegg, un atrastlim JCA,B,,.

n—- oo

27.10. Taisnstira paratiskaldn ABCDA;B:CiD; Sautu AA;, AB un AD garumi ir
attieagi a, b und. O ir skaldnesABCD diagora]u krustpunkts©O, -- skaldnesA:B,;C;D,
diagoralu krustpunkts. Punkt& dala nogriezniOO; attiegba 3 : 1. Caur punktlE
novilkta plakne, kask&l paraélskaldni un ir parala nogriehiem AC; unBD. Aprekinat
Skéluma laukumu.

10. klase

27.11. Skat. 27.6. uzdevumu.
27.12. Atrisinat nevieradibu

2 24 Ay
|Ogg 4% +4x+2x +4x l_% <1.
2

27.13. Skat. 27.7. a) uzdevumu.

27.14. Simtciparu skaitlis viexds ar savu ciparu summu plus visu Bamo savu ciparu
paru reizirgjumu summu plus visu ieg@mo savu ciparu trijnieku reizijumu summu

plus ... plus visu savu ciparu reizjomu. Atrast visus#lus skaifus.

27.15. Skat. 27.10. uzdevumu.

11. klase



27.16. Plakre doti seSi nogrias, kas vieadi ar piranmidasABCD Sautrem (ir zinams,
kurS nogrieznis ar kurugautni ir vierads). Izmantojot cirkuli un lingu, konstr&t plakre
nogriezni, kas vieads ar pirartdas augstumu pret skaldhBC.

27.17. Doti trigonometriskie vieidojumi

sin 3+ cos X =1 + 2 SinX cosx,

sin X =asinx + (4-2d)sin’x.

Atrisinat pirmo vieradojumu un noteikt, &dam parametra vertibam abu vieadojumu

atrisirejumu kopas sakt.

27.18. F, = 22" +1,kurn=1, 2, 3, ... . Piadit, ka katram naté@tam n skaitlis 2F, -2
daks ar F,,.

27.19. Jusu ficiba ir n dazadi atsvari, to svars ir 1 kg, 2 kg, 3 kg, ... , . lAtsvari
jasalarto trijas pec svara vieadas kaudzs. Vai to var izdat, ja a)n = 1977; b)n =
1978?

27.20. Rinka linija, kuras garums ir 1, beziddSanas ripo parpusi rigka lnijai, kuras
garums irv/2 . Kustibas akuma abu rika finiju saskarsmes punkts ir nakots. Kusbas
laika jau nokaésotie punkti nokiso tos fros punktus, ar kuriem tie saskaras. Cik
nekusigas rinka lnijas punkti lis nokésoti biidi, kad kusiga rinka linija bas 100 reizes
aprinkojusi ap nekusgo?
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8.un 9. klases

27.21. Atrisinat vieradojumu x(x +1) = 4y(y +1) natuglos skaifos.

27.22. Divas ripka linijas krustojas. lzveidojasi$rierobezoti plaknes apgabali. Raft,
ka neeksigt tred ripka finija, kas katru no Siem trim apgabaliem sadalasdidas ar
viemadiem laukumiem.



27.23. Pa apli uzraksti 30 nenegavi skaifli, kuru summa ir 1. Katrs skaitlis vigts ar
to divu skailu starpbas absaito vertibu, kuri seko aiz iSskaila pulkst@a raditaja
virziena. Atrast uzrakstos skailus.

27.24. Gliemezis prvietojas ar maifgu atrumu. SeSu miisu laika to noweroja vaigki
cilveki, turklat nevienu bidi gliemezis nepalika bez uzraddas. Bija bizi, kad gliemezi
vienlaikus noeroja vaiiaki noverotaji. Katrs cilveks noroja gliemezi tieSi vienu mini
un konstalja, ka s mintes laika gliemezis prvietojies tiesi par 10 cm. &ls ir lielakais

atilums, ko Sas se8s minites vagja veikt gliemezis?

27.25 Dots Saha galgs ar 10081000 atinam. Uz & atrodas melnais karalis un 499
baltie toni. Baltie un melnie izdaraagenus @c kartas. Pieidit, ka neatkagi no
sakotrgja figiiru novietojuma un baltoageniem melno karalis var nastes pa sitienam

kadam no tomiem.
10. klase

27.26. Trijplaknu kak& novilktas visu tis plakano lgku bisektrises. Piadit, ka lenki

starp &m vai nu visi ir Sauri, vai visi taisni, vai vislgti.

27.27. P(x) ir polinoms ar veseliem koeficientiera, b un c -- dazdi veseli skaii. Dots,
ka P(a) = P(b) = P(c) = 1. Pieadtt, ka vieridojumamP(x) = 0 nav atrisigjumu veselos

skaiflos.

27.28. Pieidit, ka starp jebkuriem 24 cidékiem var atrast vai nu 4dus, kas visi sav
star@ paZstami, vai ar4 tadus, starp kuriem pat divi nav gastarfa paastami.

27.29. Pienidit, ka katru nat@lu skaitli x var bezgabi daudz veidos izs#@dorma

Xx=+12+22+3%+...+n?

kur n, ka af plus un rinus Zmes kvaditu priek izvélas atkaiba nox.

27.30. Skaifu virkni as, ay, ag, ... veido &di:

2
a, =1, an+1:a—2r‘+ {a%+i,jan21.
an

Pieadit, ka a) $virkne nav ierobezota, b),s < 10.



11. klase

27.31. Uz viegbam atracam skokni un katrs atnesa 10 konfektegssTkaut k salika uz
m SkiviSiem pa 10 konfekin uz katra. Piedit, ka iviSus skainiem var izdat ta, lai
katram tiktu vismaz viena ya atvest konfekte.

27.32. Polinoms P(x)=ax* +bx®+cx® +dx+e ir ar &du padbu: ja [ <1, tad
IP(x)| < 1. Piendtt, ka|a <8.

27.33. Skat. 27.30. uzdevumu.

27.34. Atrisinat natuslos skaitos viermdojumu x(x+1)=p*" 3(y+1), ja p -
pirmskaitlis,n -- natuéls skaitlis.

27.35. Dots kvadats. Kads ir mazkais taisnu griezienu skaitsgds pizdara, lai sagrieztu

kvadiatu tadas ddas, starp kuim bitu 100 divdesmitstru? Ar vienu griezienu nevar
griezt vaiiikus gabalus.



