Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzipa Anna, Brzins Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS28. OLIMPIADE
UZDEVUMI
8. klase

28.1. Kadam sakatbam japastv starp skaliemaunb, lai vieradojumam
X 1 b 2

a bx-ax a?x-abx a-b

butu realas un dazdas saknes?

28.2. Autobuss pieik galapunki 17.00. Jaa vidgjo atrumu izmaifitu par 10 km/h, tad
autobusa pietkSanas laiks galapurikinairitos par 1 stundu vai par 1,5 stand Cikos
autobuss izbrauca nalaimpunkta?

28.3. Caur punktuO novilktas divas savstagp perpendikudras taisnes un b, kuras
savukairt krusto divas savstagp paraklas taisnes at ka punkts O atrodas starp
paraElajam taisrtm. Paradlo taiqiu nogriehiem, kas atrodas starp perpendikajam

taisrem, konstr@ti viduspunkti. Caur Siem viduspunktiem novilktastee c. Piefdit, ka

taisnec iet caur punktuO. Vai uzdevuma apgalvojumu var gidit jebkuram divu
krustisku taifu a un b stavoklim?

28.4. Vienadsanu trapeces diagale ar gaiiko pamatu veido l&i a, bet ar 8nu malu
lenki 3. Ap So trapeci apvillas rinka linijas garums iR. Aprekinat trapeces laukumu.

28.5. Uz rutinu papra, kura fitipas malas garums ir 1, de¥ta rinka linija, kas neiet
caur nevienasitinas virsotni. Bs centrsO atrodas kdas fitinas virsot@ un @adiuss
gamlks nek 2. Sauksimitinas virsotni par robezvirsotni, ja kaut viena nokaiminos

esoSam virsotrem atrodas rika linijas oth pus. Atrodiet starfbu starp robezvirspt

skaituarpus rika linijas un robezvirsau skaitu s iekSpus.



9. klase

28.6. Apzimeésim arx +y = a, xy =b. Pieadit Sadu apgalvojumu: ja& ir natuéls skaitlis,
n>1, tad x" +y" var izsatt ka polinomu ar maifgajiem a un b un veseliem
koeficientiem. Piereram,® +y? =a*- 2b, x> +y* =a® - 3ab.

28.7. Vai vainak ir tadu seSciparu skait, kurus var izsat ka divu trisciparu skalu
reizinajumu, vai idu, kurus 8da veida nevar izsatt?

28.8. Daots, ka|im(\/x2 +X+1-kx— b) =0, k un b--reali skaitli. Aprekinat kunb.

X — 00

28.9. Plakre no viena punkta iziet s stari, kas dala plakni trijosuleos; katra leka
lielums mazks ka 18C°. Katra leka iekSpus dots pa punktam. Ar cirka un linala
paiidzibu konstrat trijstari, kura katra mala iet caur vienu no dotajiem gierk, bet

katra virsotne atrodas uz viena no dotajiem stariem

28.10. No visiem cetrstiriem ar dotajiem diag@apu garumiem un doto i&i starp

diagoralém atrastetrstiri ar vismazko perimetru.
10. klase

28.11. Atrisinat viemadojumu sin  + tg x = 2.
28.12. Atrast funkcijuf(x), kas apmierinaaglus nosagumus:

a) f(x) ir defingta un neprtraukta katk skaifu ass punkt

b) f(0) = 1,

c)f(1) =0.

Funkcija pdefine ar formulu.

28.13. Taisnstira piramdas katrasl@utnes garums ir 1 m. Vai i&pms uz pirarmdas

virsmas atunét cetrus punktusat lai uz katru piramdas punktu vatu aiziet no Eda no
atzimétajiem punktiem, ejot tikai pa piradas virsmu un veicot ne vak ka 0,5 m?

28.14. Izsaat katru natuglu skaitli no 1 1dz 20 (ieskaitot) ar tieSi seSu seSniekddzbu,
izmantojot iekavas u&etru aritngtisko darlbu Zmes.



28.15. No punktiem A un B dazdos laika momentos izbrauc viens otram ipret
velosigdists un motociklists. Vi satiekas punit C, tulit apgriezas un katrs brauc
atpakd uz savu izejas punktu; naikusi tur, vii atkal filit apgriezas un brauc viens otram
pref, kaner satiekas punktD, atkal tlit apgriezas utt. Ziims, kaAC = 5 km,CB = 10
km, AD = 6 km,DB = 9 km. Kada atéluma no punktaA notiks abu braugu 1978.

satikSaas? Katra brauga atrums visu laiku ir nemaigs.

11. klase

28.16. Trijstara piramdas ABCD augstumaAH pamats ir skaldnesBCD augstumu
krustpunkts. Piadit, ka ar citu piramdas augstumu pamati ir attigo skalcu
augstumu krustpunkti.

28.17. Atrisinat vieradojumu
sin 4xSinX—sSn 3xsSn 2x = %cos 3X++/1-cosX.

28.18. Atrisinat natugilos skaitos vieridojumu 3[2* +1= y?.

28.19. Uz reguiéra trijstira ABC malasAB ka uz diametra konstata pusrika lnija arpus
trijstara. PunktiD unE atrodas uzis rigka linijas un dala to 1s vierados lokos. Piedit,

ka nogrieai CD un CE sadala maléB trijos vierada garuma nogriebs.

28.20. Dotas 6 pc argja izskata vieadas moatas. Zirams, ka starpatn nav divu moatu

ar vieradu svaru. dsu ficiba ir sviras svari bez atsvariem. Uz katra svaru &aus uzlikt
vienu vai vaiikas mogtas un ar vienu gvSanu noskaidrot, kurs kauss srlegy Kads ir
vismazkais s&rSanu skaits, ar kuru noteikti pietiek, lai 3a@tu visas mogtas svaru

pieaugSanasaktiba?
PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE
8. un 9. klases

28.21. Trijstira ABC malu garumi ira, b, c, turklat a<b<c. Trijstara laukums ir 1.
Piefdit, kab>+/2.



28.22. Skaiti a, b, ¢ ir pozitivi un mazki par 1. Pieidit, ka vismaz viens no skagm
a(1-b),b(1-c),c(1-a) nemrsniedz 0,25.

28.23. Atrisinat natuglos skaitos vieridojumu x? +8z = 2y? + 3,
28.24. Definesim jaunu aritratisku opeiiciju O (zvaigznte) : alb= 1—% (b20).

Pientram, 1[2:%, 404 =0, utt . Izmantojot tikai opaciju [] izsadt a+b,a-Db,

aDJ,E.
b

28.25. Uz riutinu papra uzamgts taisngiris ar izneriem 2x6 ritinas. Vai var izkisot
riatinu mezglu punktus, kas atrodas taigrestiekSpus un uz & kontira (tadu punktu ir
21), divas krasas @, lai katrs mezglu punktsiobu izkrasots vied krasa un nelidi cetri
punkti, kas nokisoti viera krasa, nehitu taisnsira virsotnes, kura malas paak ftinu

[tnijam?
10. klase

28.26. Cetrstirt ABCD maluAB un CD pagarimjumu krustpunkts iM, bet diagoalu AC
un BD viduspunkti irE un F. Pieidit, ka punktiM, E unF neatrodas uz vienas taisnes.

28.27. Vai eksist tads polinoms ar diviem maigajiem P(x,y), ka vienlaikus ir sgka

divasipasbas:
a) visiem raliem skaitiemx uny izpildas nevieadiba P(x,y) >0,
b) jaa -- pozitivs skaitlis, tad eksistadi reali x uny, ka P(x,y) = a?

28.28. Atrast Ec iesgjas lieeku natulu skaitli n ar &idu ipasbu: natudlos skaitus, no
1 lidz n ieskaitot, var saddl2 grugs , ka neviena grupa nesatur aitisku progresiju
ar cetriem locekiem.

28.29. Virkni (a,) defirg ar formulu
1 1 1 1
ey e T e

Pieadit, ka virknei @,) eksist robeza, uni¥obeza ir iraciofls skaitlis.



28.30. Atrast visus natdtos skaitus, kurus nevar izsddcka dazu (vaiik ka viena) fgc

kartaspemtu natuglu skaifu summu.

11. klase

28.31. Dots, ka x; + X, +---+x, =0, mun M -- mazkais un liefikais no skaitem
X1, X5 ,..., X . Pieadit, ka

2 2 2
X;+ X5+ + X < —kmM .

= M

28.32. Kadam izliektam daudzskaldnim pi@&rgada ipasba: & iekSpus atrodas ads
punkts O, ka jebkura plakne, kas iet caly dala daudzskaldni dig vienlieks ddas.
Pieadit, kaO ir daudzskalga simetrijas centrs.

28.33. Parla ir 4 taisni celyi. Nekadi 2 no tiem nav parali un nekadi 3 neiet caur vienu
punktu. Pa katru celu ar konstantdtrumu iet gjgjs. Ir zirams, ka 1. gj¢js satiekas ar
2., 3.un 4. ggju, 2. gijéjs satiekas ar 3. un 4ajgju. Pieidit, ka ar 3. dij¢js satiekas ar
ceturto.

28.34. p ir pirmskaitlis, p > 5. Pieadit, ka bezgafja decinldala % perioda ciparu

summa dds ar 9.

28.35. Skat. 28.28. uzdevumu.



