Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, Brzins Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS29. OLIMPIADE
UZDEVUMI

8. klase

29.1. Ar kadam parametraa vertibam vieradojuma ax® +(a+2)x+(a+1)=0 abas
saknes ir poziti skaiti?

29.2. Vai regubira trijstira iekSpus var atrasties punkts, kuraztimi lidz § trijstara

virsotrém ir 1 cm, 1 cm un 2 cm?

29.3.Trijstart ABC lepkis ABC = 6C°. Lenku BAC un BCA bisektrises krusto trijgta
pregjas malas attiagi punktosM un N, bet sag star@ tas krustojas punktO. Pie&dit,
ka OM = ON.

29.4. Skaili a,,a,,as,...,a, Ir veseli pozivi skaifi un a, +a, +az +---+a,;, =1001.
Kadas \értibas var bt skaifu a,, a,, a;,...,a,, lielakajam kopgajam datajam?

29.5. Visi natugli skaitli, sakot ar 1, gc kartas uzraksti “pa spiali” ratipu lags, ka

pamdits 29.1. rmgjuma. Aplikosim ieZmétos skailus, kas atrodas horizaig; tie veido
virkni. Saj virkng pirmie &etri loceKi ir a; = 1,8, = 2,a3 = 11,a4 = 28. Atrast formulu,
kas izsaka virknes vigago loceklia, atkafba non.
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9. klase

29.6. Atrisinat vieradojumu sistmu

(x2 + yz)x =68
(x2 + yz)y =17.
29.7. Atrisinat vieradojumus
D x-2+[X=1;
3-X%, jax<1

2) f(1-x)+ f(x) =5, kur f(x)={2x jaxs1

29.8. Aplukojam skailu virkni (a,), kura a; = 1, a; = 2 un visiem nataliem n ir spzka
sakarbaan:2 = an + 2a,+1. Pigemsim, ka eksist lim M. Aprekinat So robezu.

n- o an

29.9. Doti n dazdi punkti A, Ay, ... ,An. Tiek aptikoti visi vektori A;Aj i,j=1, 2,3,

.., N; 1 £]). Pieadit, ka

a) starp tiem ir vismaz - 2 daadi vektori;

b) var iz\&leties punktus\;, Ay, ... ,A, 13, lai starp migtajiem vektoriem btu tieSi 4 - 2
dazdi vektori.



29.10. Piecstira ABCDE iekSpus nemts patvAgs punktsM. Piegadit, ka punktaM
atilumu summaibz taisem, uz kuem atrodas piecsta malas, nav atkeya noM
stavokla piecsira iekSpus, ja

a) ABCDE ir reguhrs piecsiris;

b) piecstira ABCDE visi iek&jie lenki ir sava starf@ vienadi, bet malas nav viadas.

10. klase

29.11. Piendit identiiti cos’a —sin®f+ cos”(a - B) = 2cosa cosBeosa - B).

29.12. Aprekinat

. Sin2x . 1-
1) lim , 2)lim 1~ 0%
X-0 X X-0 X

29.13. Trijplaknu kaktam konstrétas triju virsotu lenku bisektrises. Caur katru nons
bisektri€¢m perpendikdiri tai trijplaknu kakta skaldnei, kar bisektrise atrodas,
konstrigta plakne. Piadit, ka tis &idi konstrigtas plaknes iet caur vienu taisni.

29.14. Atrast izteiksmesek—;l +% mazko iesgjamo \ertibu, jal<sa<b<c<d<100.

29.15. Dota bezgaga ftinu lapa. Katk ritina jaieraksta viens natals skaitlis. Turkiit
skaitlis 1 pieraksta viea ratina, skaitlis 2 -- dids ritinas, skaitlis 3 -- fis fitipas, ... ,
skaitlis n -- n ratipas, ... . Vai var ierak#tskaifus @, lai katas divas ritinas, kuam ir
kopiga mala, ierak#b skaitu starpba kitu vai nu 1, vai 2?

11. klase

29.16. Atrisinat vienadojumu (1+sin2x)(cosx — sinx) = 1- 2sin®x.

29.17. Trijstara piramdas augstumu garumi I, hy, hs, hy, bet pirarida ievilktas lodes

radiusa garums ir. Piefdit, ka 1.1 + 1 + 1 + i.
r h h, hy h,

29.18. Dots, kan ir natugils skaitlis. Pieidit, ka skaitlis & + 2 nav natla skaita
kvadsats.

29.19. Dots, kaa,, = t, ., 1 +---+i.PieﬁdIt, ka

n+l n+2 n+3 2n
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A B, C, D, E, F, G, Hir pilsétas, dotg tabuk ieraksttie skaiti rada, cik tikstoSus rufu
makd® cda uzlivéSana no vienas pidgs uz otru. Pieamam, fitina, kas atrodaf
rindinas unk kolonas krustojum rada, ka ct&a uzliveSanai noC uz E maks 73 tikst.
rbl. Kadi cdi jauzbive, lai pa tiem no katras pdgas vaétu aizbraukt uz katru un no
kopgjas hives izmaksas itu vismazkas iesgjamas? (No viena da uz otru var
nogriezties tikai pa$ pilstas; cdu krustojumuarpus pil€tam nav.) Pamatojiet savu
izveli.

PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE

8. un 9. klase

29.21. Piendit, bezgalgi daudziem pirmskdiem p var atrastadus natuilus skaitus x
uny, ka 2x? +2x+1= py.

29.22. Cik virsotpu var it daudzgirim, kura visas diagaites ir vieradas? Daudzstis ir
izliekts.

29.23. Dots, kan = 2, x;+X, +---+x, =1, %X 20, X,20,...,x, 20. Aprekinat

izteiksmesx; X, + X, X5 + -+ + X,_; X,, lielako iesgjamo \ertibu.



29.24. Trijstara ABC laukums ir 1. Sgletajs X izvelas punktuA; uz malasBC, pec tam
speletajs Y izvelas punktuB; uz malasAC, pec tam spletajs X izvelas punktuC, uz
malasAB. Sgletajs X grib, lai trijstira A;B,C; laukums fatu pc iesgjas liebks, betY
grib, lai tas Iatu pec iesgjas mazks. Kadu visliebko trijstira A,B,C, laukumu var
nodroSirat speletajs X ?

29.25. Maija klase de#s trijos pargajienos. Katrs skolnieks piedgs vismaz vieh
pargajiena. Pirmah pargajiena zenu bija ne vaik ka puse dabnieku, otraj -- ne vaigk
ka treSdda, treS& -- ne vaiek ka ceturtdlm. Klase pavisam ir 34 skolnieki.as ir
lielakais skaits 2nu, kas t&j var hit?

10. klase

29.26. Piepemsim, ka esam pigdijusi, ka katram natdtam n izpildas vieradiba
sinnx = sinx[@, ;(cosx), kur Q,,(t) ir (n-1)- a pakipes polinoms ar maigo t.

Pieadit, ka polinomaQ,_; koeficientu summa in.

29.27. Pieadit, ka eksist tads natudls skaitlisn , ka n? +1 dahs ar5%7.

29.28. Dota visur defita un neprtraukta funkcijaf(x), kas nav konstante, uR un T,

.
ir tas periodi. Piegdit, ka _l_—ir raciorals skaitlis. Vai to var apgalvot, jaf nav
2

ne@rtraukta?

29.29. Trijstaris ABC nav regudrs. Taj ievilkta ripka linija pieskarasatmakm punktos
A ,B,,C,. Trijstart A, ,B,,C, ievilkta rinka nija pieskarasidrijstira maiém punktos

A,,B,,C, utt. Pieadit, ka starp Siem trijgtiem nav idzigu.

29.30. Punkti A,,B,,C, pieder pie vienas taisnes uB, ir nogrieha A,C,. Punkti
A,,B,,C, af pieder pie vienas taisnes, B} ir nogrieha A,C, viduspunkts. Pieadit,
ka nogrieau A/A,, B;B,,C,C, viduspunkti atrodas uz viena taisnes.

11. klase

29.31. Funkcija f(x) ir visur defirgta, un tai eksigtatvasiajums visos skait taisnes

punktos. Pierdt, ka eksist tadax vertiba, ka f'(x) <1+(f(x))*, [ <2..



29.32. Vai var atrast plakh 1979 punktus, no kuriem n&k 3 neatrodas uz vienas

taisnes un attums starp jebkuriem diviem ir vesels skaitlis?
29.33. Piedit, ka eksist bezgalgi daudz nat@u skaifu, kas nav izsakni ka 1979
natuglu skaifu 1979-o0 pakpju summas.

29.34. Dots, ka p+q=1 0<p<l1, betm un n ir natuali skaitli. Pieadit, ka
(1— pm)n+(1—q“)m21.

29.35. Divu cilindru radiusu garumi ir 1, augstumu garumi ir 10, to asis i
perpendikudras un krustojas augstumu viduspunktos. ekipat abu cilindru kopjas
ddas tilpumu.



