Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzipa Anna, Brzins Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS30. OLIMPIADE
UZDEVUMI
8. klase

30.1. Atrisinat vieradojumu  x® + 2x+15= 2xy/2x+15.

30.2. M ir paralelogramaBCD malasBC viduspunkts, beN -- malasCD punkts, kas
dalaCD attieaba CN : ND = 1 : 2. Dots, kdalBAM = [INAD. Aprekinat paralelograma
ABCD malu garumu atti@bu.

30.3. Atrast visas ariti@tiskas progresijas, kas apmierin@gs nosagumus:
1) tam ir vismaz 3 locek

2) visi to loceki ir pirmskaiti;

3) to diference ir vai nu 10, vai 100.

30.4. Ciemi A, B un C savienoti cits ar citu ar taisniemliegn. Blakus ceam AC atrodas

taisnstirveida rudzu lauks, kura garumsAC, bet platums ir 1 km. Blakus leen AB
atrodas kvaditveida kvieSu lauks, kura malas garums, iAB, bet blakus dam BC —

kvaditveida kvieSu lauks, kura malas garumg BC . Dots, ka rudzu lauka ptag ir par

3,25 knf lielaka nek abu kviesu lauku kaja platba. Apekinat at@lumus starp
ciematiemA, B unC.

30.5. Taisnsiirveida tabud ar se8m rindipam un pie@m koloram jaieraksta visi veselie
skaifi no 1 iidz 30 ( katrs skaitlis tieSi viamtina). Vai to var izdait ta, lai

a) visas rindipas ierakstto skaifu summas iitu vieradas,

b) visas koloris ieraksito skaitu summas iitu vieradas?

9. klase



30.6. Ar natuilu skaitli atauts izdait Sadas opeicijas:

a) reizinat ar 2, 3 vai 5;

b) dalit ar 2, 3 vai 5, ja dgums ir vesels skaitlis;

c) patvdigi maint ciparu krtibu ( aizliegts prcelt nulli par pirmo ciparu).

Pieadit, ka katru natwlu skaitli no interdla [11; 30] var prveidot par viencipara skaitli,
pakapeniski izdarot dauts opedcijas. Piemaram, 801 - 108 - 54 - 45 -, 9,

30.7. Atrisinat vieradojumu

3%X_2Y+{X+ij—4dflf=o.

x+1 x-1 x? -1

30.8. Virknes (a, ) visparigo locekli nosaka formula

22 -1 3 -1 -1 (nh+1)°-1
n = 53 3 D"Ens n )3 .
22+1 3+1  n’+1 (n+1)°+1

a

Aprekinat lim a,,.

n- o

30.9. ABCD un CEFG ir kvadmti ar kopagu virsotniC. M ir nogrieha BE viduspunkts.
Pieladit, ka nogriezni€M ir perpendikuirs nogriezninCD un divas reizessaks par to.

30.10. 27 kubhi ar izneriem 1x1x1 salikti ta, ka tie veido kubu ar izéniem 3x3x3.

Viena no kubihiem atrodas figra. Ja figira atrodas &da kubina A, tad ar vienujajienu

ta var gariet uz jebkuru no kulpiem, kam ir kofgas skaldne &k.

1. Vai figira var prvietoties &, lai katia kubina ta noraktu tiesi vienu reizi un argoléjo
gajienu & atgrieztos akotngja kubina?

2. Viens liek kuba stira kubix$ ir nmemts. Vai figira var farvietoties &, lai kata
atlikuSap kubina ta noraktu tiesi vienu reizi un argolejo gajienu atgrieztosakotneja

kubina?

10.klase

30.11. Atrisinat viemadojumu tg 2x [tg7x =1.



30.12. Atrast funkcijas f (x) = inx + cos + 3 lielako iesggjamo \ertibu.

30.13. Pieadit, ka eksist 5 da&di pirmskaiti a, b, ¢, d un e ar &du ipasbu: lai ka
izveletos 2zmes izteiksd ta+ b+ c+ d + e, iegitais skaitlis nedak ar 9.

30.14. Jaatrod gaiga punktu kopd, kurai pienit Sadaipadba: katriem diviem datiem

kopasM punktiemA unB eksist tadi divi dazdi kopasM punktiC unD, kaAB ||CD.

1. Uzradit tadu kopuM, kuras visi punkti pieder pie vienas plaknes, fetpie vienas
taisnes.

2. Vai var atrastadu kopuM, kuras visi punkti nepieder pie vienas plaknes?

30.15. Kvadratveida tabulas izeri ir nxn ratipas. Katras itinas malas garums ir 1.
Tiek novilktas lauztasitijas, kas 8kas kreisg apak8§jaja sfiri, iet pa fitipu makm un
beidzas aug$a labap stirt un kuru garums irr2 Kads mazkais skaits #&u lauztu iniju

janovelk, lai caur katragitinas virsotni ietu vismaz viena nam?

11. klase

30.16. Atrisinat vienadojumu sin3x +1 = cOL2X + Sinx.

30.17. Atrisinat vieradojumu log, 4x log, x + log, 2x [log, 2 + 1—2 =0.

30.18. Kubs, kura kautnes garums ir 1, ap savu diagat (ne ap skaldnes diagair).
Atrast &s telpas dis tilpumu, kas kaga visiem kuba 8vokliem.

30.19. Dots, kam<n<100, m un n — natuéli skaitli. Pieradit, ka, prveidojot m
n

bezgaiga periodiska decialdala, tas pirmie tis cipari aiz komata nevarib167. Vai
kaut kur $s ddas pierakst var atrasties trijugc kartas sekojoSu ciparu grupa 1677

30.20. Uz ratinpu lapas uzimets daudzsiris, kura malas iet pantinu [inijam. Kata
daudzdgira maeéja ritina ieraksits skaitlis. anis grib ierakdt af katra daudzdira iekgja
riatina pa skaitlim 1, lai katé iek&ja ratina ieraksttais skaitlis latu ¢etras blakus esoSag
ratinas ieraksito skaitu vidgjais aritnetiskais. (Divas @itinas sauc par blakus eso§ ja
tam ir kopiga mala.)

Pieladit, ka Jnis to var izdat ne vaigk ka viera veida.
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PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE
8. un 9. klases

30.21. Atrisinat poziivos skailos viermdojumu sistmu
x+y’+7z°=3
x}*+y+2°=3
x*+y*+z=3.

30.22. Dots, kaa, b unc — reli skaitli, un visiemx no intenala [0; 1] pasiv sakatha
|ax2 +bx +c| <1. Atrast izteiksmesa| +|b| +|c| lielako iesggjamo \ertibu.

30.23. Kada darbnca strada 8 stadnieki. Katru dienu dagbierodas tikai 5 no yiem
(kuri — tas iepriek$ nav zims). Darbfica ir 5 dazdi darbgaldi. Lai vienu sidnieku
apmacitu stadat pie viena darbgaldagpagre 1000 rubu.

Kadas ir mazkas apnacibas izmaksas, ar kim var garargt, ka katru dienu, neatkigg
no @, kuri 5 stédnieki ierodas dagh visus darbgaldus v@&s nodarbiat? (Viens
stradnieks vienlaikus var stdat tikai pie viena darbgalda.)

30.24. Ap trijstari ABC apvilkta rika linija w. No s punktaM vilkti perpendikuli pret
taisrem AB unAC, to pamatus apmesim arK unN.
Kadam punktav stavoklim uz w nogrieha KN garums ir maksialais iesgjamais?

30.25. Kvadrata iekSpus atrodas 100 punktit ka nelédi 3 no tiem nepieder pie vienas
taisnes ( un nekli 2 neatrodas uz vienas taisnes aduk kvadata virsotni). Skam
savienot afumgtos punktus sav star@ un ar kvadita virsotrgm, novelkot taigu
nogrieaus &, ka neladi divi novilktie nogrieai nekrustojas savstarf@. SavienoSanu
turpinam tik ilgi, kamer vien & iesggjama.

Cik nogrieau izdosies novilkt? Vai novilkto nogried skaits var bt atkaigs no

savienoSanasakiibas?
10. klase

30.26. Cik daAadu skaitu ir galiga virkng
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30.27. Jaa, a,, &,,..., a,,... ir skaifju virkne, tad apmeésim s, =a, +a, +---+a, un

n

t,=a +a;+a, +a,+-+a,. Vai eksist tada virkne (a), ka lims =0, bet

n-oo

limt, =c0 ?

n-oo

30.28. Vai eksist tads izliekts daudzskaldnis, kura katrai skaldngismaz 6 Eautnes?

30.29. Josh starp didm paratlam taisrgm t; un t, doti ¢etri punkti A, B, C un D.
Izmantojot cirkuli un linélu, konstr&t slegtu lauztu iniju ar ¢etriem posmiem, kuras
virsotnes pa diam atrodas uz taism t; unt, , bet katrs posms iet caur citu no punktiem
A B, CunD.

30.30. Uz lapas, kuras laukums ir 1, uzkrituSi 5 @#¥ krasu traipi. Neviena traipa
laukums nav maks par . Pieadit, ka starp Siem traipiem var atrast divadus, kuru

kopgjas ddas laukums ir vismaz. Vai var garardt, ka noteikti izdosies atrast divus
traipus, kuru kopjas ddas laukums ir liglks nek 1 ?

11. klase

30.31. Dots, kam un n natuali skaitli, m>n, x — pozitvs skaitlis, kas nav vieds ar 1.

x”‘—l> x" -1
m n

Pieadit, ka

30.32. Katra no izliektacetrstira maim sadata tis vieradas ddas. Pregjo malu
atbilstoSie dajuma punkti savienoti ar nogriglem &, ka cetrstiris sadals devihos
mazos cetrstiros. Piesdit, ka victja cetrstira laukums ir5 no gikotrgja cetrstira

laukuma.

30.33. Volejbola turnra piedaijas 10 komandas.af sgglé divos apos; katé apl katra
komanda ar katru §f& vienu reizi. NeizEirtu nav.

Pieadit, ka ®c turrira nobeiguma var atrast vai ndstradas komandas, kuru visas
savstarpjas sgles abos dps beiguds vieradi (otrap apli uzvagjuSas #s paSas
komandas, kuras pirn&gj vai af tris tadas komandas, kuru visas savsifp spzles



otraja apli beiguds pretji neka pirmag api (otrap api uzvagjusas is komandas, kam
pirmaj zaudjusas).

30.34. Rutipu lap uzZméts daudzsiris, kura malas iet padatinu linijjam. Katra
daudzdira maeéja ritina ieraksits skaitlis. anis grib ierakgat af katra daudzdira iekgja
ratina pa skaitlim &, lai kat@ iek&ja rutina ieraksitais skaitlis latu cetras blakus witinas
ierakstto skaitu vidgjais aritnetiskais. Pieidit, ka Jnis to var izdat.

30.35. Atrisinat viemadojumu sisgtmu
x*-17=y*-7=7"+13=t" +11=xyzt.



