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Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS 32. OLIMPIADE

UZDEVUMI

8. klase

32.1. Pieadit, ka neviens no skdiém
1) 10101010101010101;
2) 101010101010 ... 101 (1982 vieninieki un 1981 nullay pirmskaitlis.

32.2. Izliekta cetrstirt ABCD punkti M, N, K unL ir attieagi maluAB, BC, CD, DA
viduspunkti. Dots, k&K [ NL. Pieadit, kaAC = BD.

32.3. Ar cipariem 1; 9; 8; 2, izmantojot tos katru ti@senu reizi, & afn vajadZgaja
daudzum izmantojot kvaditsaknes, saska@tanas, akemsSanas, reizd$anas,
daliSanas mmes un iekavas, izstcvisus natuilos skaitus no 1 1dz 12 ieskaitot.
Pieneram, 1 + 9 + 8 + 2 = 20.

32.4. Trijstari ABC novilkta lepka A bisektriseAK. Dots, ka ap trijsiri ABC apvilktas
rinka linijas un trijstirt ABK ievilktas rinka fnijas centri sakt. Aprekinat trijstira
ABC lenkus.

32.5. Virkni (a,) definé ar nosaiumiema, =a, =a, =1 un a,,, = 2a, +a,,, +a,.,
katram natutlam k. Aprekinat a, +a, +--- + agg + agg-

9. klase

32.6. Dots, kaA unB — natuéli skaitli. Zinams, ka A[B ir trisciparu skaitlis, kura visi
cipari vieradi, betA + B ir divciparu skaitlis, kura abi cipari viedi. AtrastA unB.



32.7. Pie@dit, ka kvadatu var sagriezh kvadiatos (to izngri var bit gan daidi, gan
viemadi), jan=6.

32.8. Vai eksist tada virkne(a, ), ka vienlaikus ir sgka di divi nosagjumi:

a) !im Ay =1,

b) Limo a;, =27 kunt — natuali skaitli).

32.9. Plakre doti n punkti, kas noldsoti sarkaa krasa. No katra $punkta ar paralu
parnesumu par vektora iegits viens zils punkts (neviens zilais punkts nesale ar
vienu sarkano, un ne#ti 3 no 2 punktiem neatrodas uz vienas taisnes); katru sarka
punktu savieno ar vienu zilo punktu, novelkot tasmogriezni (datlus sarkanos
punktus savieno ar daziem zilajiem). Rdt, ka iedito n taisnes nogrieil garumu
summa ir vismaaka tad, ja katrs sarkanais punkts savienots ar zilokfu, kas no

sarkan iegats ar paralo parnesi.

32.10. Rinkis sadats 10 sektoros, katra sektora centrgkéelielums ir 36. Katra
sektod atrodas pa vienai figinai. Ar vienu @jienu atauts vienu figrinu parbidit vai
nu uz blakus sektoru, vaiiauz pretjo sektoru. Vai #Ja cda var sawkt visas
figurinas vien sekto#, izdarot tieSi 1982 ajienus?

10. klase

32.11. Pieadtt identitti
sin?(a + ) +cos(a - B) =1+sinzrsinzy .

32.12. Atrast visus tosx, kas vienlaikus apmierina nevigibas 0° < x<90° un
sin2x > sin3x.

32.13. Dota trijstira piramida ABCD.

a) Pieldit, ka piranidas &&lums ar plakni, kas paa Sautrem AB un CD, ir
paralelograms (dots, k&&ums ir ¢etrsiris).

b) Dots, ka pirartdas &&lums ar plakni, kas pah AB un CD, ir taisnstiris, un ar
Skelums ar plakni, kas paa AC unBD, ir taisnsiris.

Pieiadit, ka ar Skelums ar plakni, kas parh AD unBC, ir taisnsiiris.

32.14. Apskatim 25 vektorus, kas savieno regral 25-siira centru ara virsotrem.



Cik un kadi no Siem vektoriemajzvelas, lai izraud#o vektoru summas garumsth
lielakais iespjamais?

3215. Dots, ka a b, ¢ d -  natudli skaitlli. Pieadit, ka
(a-b)a-c)a-d)(b-c)b-d)(c-d) daks ar 12.

11. klase

32.16. Atrisinat vieradojumu cos’ x + cos™2x =1.

32.17. lzliekta cetrstirt ABCD maluAB un CD pagariajumi krustojas punktE, bet

malu AD un BC pagariajumi — punkg F. Dots, ka trijsiru ADE un ABF laukumi ir
viemadi. Pieadit, ka BD || EF . (Abi trijstiri ADE un ABF saturcetrstiri ABCD.)

32.18. Divi trijsttari ABC un A B,C, novietoti telp ta, ka taisne\A;, BB; unCC; ir
paraklas un neatrodas visas vieplakre. Pieadit, ka piramdu ABCA; un AB,C A
tilpumi ir vienadi.

32.19. Funkcija f(x) defireta visos nogriega [0; 1] punktos. Ziams, ka
f(0)=f(1)=0, un katriem a un b no [0; 1] pastv nevieridiba

f[a;bjs f(a)+ (b).

a) Pienmdit, ka f(x)=0 bezgaigi daudziemx no nogrieha [0; 1].

b) Vai eksist tada funkcija f(x), kas apmierina uzdevuma nogamus un ne visos

nogrieza [0; 1] punktos ir 0?

32.20. Plakre doti n punkti. Katri divi no tiem savienoti ar vieniniju, kas nokiisota
balta, melna vai sarkana. Ir dots, ka ne no viamk{a neiziet visu triju ksu knijas,
un nav #du triju punktu, kurus visus pafem savienotu vienas uast pasas kisas
Itnijas. Kada ir liekka iesggjama n vertiba?
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8.un 9. Klase



32.21. Atrisinat natuglos skaitos vieradojumu sistmu

x¢ —y® = 7% = 3xyz
x2 = 2(y +z).

32.22. A/B,C,D,E,F ir izliekta seSstra pc kartas npemtu malu viduspunkti.

Pieadit, ka stgtas lauzés linijjas ABCDEFA garums ir liedkks par § seSdira
pusperimetru.

32.23. Vai iesgjams ar Saha zirdgii apiet visus laugus uz galdia ar izngriem
4x1982 laucii ta, lai uz katra laugia zirdznS noraktu tiesi vienu reizi un argolgjo

gajienu atgrieztos uztlaucipa, uz kura atrodagilksuma?

32.24. Ripka finija ievilkts reguéirs 10-siiris un regudrs 9-siiris, pie tam neviena 10-
stura virsotne nesakrne ar vienu 9-fta virsotni. Pieidit, ka starp lokiem, kuros
daudzsiru virsotnes sadalani{a liniju, vismaz viena loka lielums ngqsniedz 2.

32.25. Vai var izraksit rinda

a) natuglos skaitus no 11idz 4,

b) natuglos skaifus no 11idz 8,

c) natualos skaitus no 11idz 16 &da kartiba, lai nelkadu divu uzraksto skaitu
vidgjais aritnetiskais nelatu vierads ar Kkdu no skaiiem, kas uzrak#s starp

tiem?

10. klase

32.26. Skaifa 1982%2 +1 ciparu summa iA. Skaita A ciparu summa iB. Skaita B

ciparu summa i€C. Skaifa C ciparu summ®. AtrastD.

32.27. Tenisa turira piedaijas n virieSi 2n jaunieSi. Katrs dabnieks ar katru citu
speleja tieSi vienu reizi (neiZdrtu nebija). Kogjais virieSu uzvaru skaits attiecas pret
kopgjo jaunieSu uzvaru skaitlak7:5. Atrastn.

32.28. Dots, ka 0 ;; X2, X3, X4 < 1. Pieadit nevieradibu
X+ X+ X+ Xy =X X = XoXg T XX, T XX < 2.

32.29. Vai plakre var izvietot gaiga skaita punktu si@nu i, lai katram punktam
starp izvietotajiem punktiemiku tieSi 3 vistugkie?



32.30. Dota kvaditveida tabula, kas sastno 5x5 ratinam. Kat@ ratina ierakstts
natugls skaitlis. Ar vienu gjienu atauts iz\életies jebkuru kvaditu, kas satur2x 2
vai 3x3 ratipas, un ka& S kvadata rtina ieraksttajam skaitlim pieskait
vieninieku.

Vai noteikti var paakt, lai visas 25 nitinas ieraksttie skaiti vienlaikus daitos ar 5?

11. klase

32.31. Plakre doti 1982 punkti, no kuriem ne#li tris neatrodas uz vienas taisnes.
Piemdit, ka var novilkt 991 taisniaf lai tas sadatu plakni &dos apgabalos, ka
neviens apgabals nesatur @&ipar vienu doto punktu. Vai novelkamo taisskaitu,
t.i., 991, nevar samazt?

32.32. Kads ir mazkais Saurleka trijstiru skaits, kda var sagriezt kvadtu?
Neviena dajuma trijstira virsotne nedkst atrasties cita trijgsta malas iek§a
punka.

32.33. Taisnet krusto tfs trijstira piramdas augstumus. Pheiit, ka t krusto ar
ceturto ¥ piramdas augstumu. (Ar piraisias augstumu Seit saprotam taisni, kas iet

caur virsotni perpendikalti pretjai skaldnei.)

32.34. Dots, ka vieadojumam x* +ax®> +bx+c =0 ir ¢etras da¥das ralas saknes.
Pieadit, kaab < 0.

32.35. Katra no trim valstm dzvo tieSin zinatnieki. Katrs no wiem sarakgis ar tieSi
n+1 zinatniekiem no abm paréjam valsim kopa. Piefdit, ka var iz¢lieties kath
valst pa vienam zitniekam &, ka visi tis izraudZtie zimtnieki savd starp
sarakdis.



