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LATVIJASREPUBLIKAS34. OLIMPIADE
UZDEVUMI
8. klase

34.1. Atrast

a) visu to natuilo skaifu summu, kas né@psniedz 1000 un dad ar 5;

b) visu to natuilo skaifu summu, kas n@psniedz 1000 un dad vai nu ar 3, vai ar 5.
34.2. Vai var atrastadus divus skaltisa unb, lai vienlaikus latu sigka $idasipa3bas:
a) |a-b/=1984

b) vienadojumamax® +(a+ b)x+b = x nav atrisigjumu.

34.3. Trijstart ABC novilktas ieksjo lenku bisektrises, kas to sadala 6 mazos wrijSos.
Zinams, kacetriem no Siem trijsiriSiem laukumi ir vieadi. Pie&adit, ka

a) ABCir vienadsanu trijstiris;

b) ABCir regukrs trijstiris.

34.4. Kubam katra skaldne sattal 4 vierados kvaditos. Katrs no ie@fajiem 24
kvadiatiem nokgasots balts, melns vai sarkans. afirs, ka nekdiem diviem vief krasa
nokrasotiem kvaditiem nav kopgas malas. Piadit, ka kati krasa nokrasoti 8 kvaditi.

Minét kadu $idu krasojuma pieraru.

34.5. Doti atsperu svari ar skalu, kuras iEfaertiba ir 1 g, unetras moatas. Zirams,
ka katra mogta sver vai nu 9 g, vai 10 g, bet navans, cik ir viena tipa un cik otra
tipa moretu ( var pat gaties, ka visas matas ir viena tipa). K ar 3 seérSaram
noskaidrot katras matas svaru? (Okst s\ert aif vairakas momwtas reiz.)

9. klase

34.6. Aplakosim funkciju f(x)=ax® +bx? +cx+d (a,b,c, d -- konstantes). Dots, ka
a(x) = £'(x), h(x) = g'(x), t(x) = h'(x) . Zinams, ka



t(6) = 6,h(2) = 2, g(3) =3 f(1) =1.Aprekinat a, b, c, d.

34.7. Plakre doti 5 punktiA, B, C, D unE. Pieadit, ka

a) eksist tads punktdM, ka MA+MB+ MC + MD + ME =0;
b) eksist tikai viens punkts aatluipasbu.

34.8. Konstriet kaut vienu funkcijuf(x), kas vienlaikus apmierinadas tisipasbas:
a) f(x) defireta visim x vartibam;

b) eksist divi tadi skaiti aunb, ka| f(a)- f(b) #[a-b];

c) jax - yir raciorils skaitlis, tad f(x) - f(y) =[x-y|.

34.9. Autobug brauc 10 cileki. Ir zinams, ka starp jebkuriem trim no Siem ¢kiem
vismaz divi ir sag star@ pazstami. Pieidit, ka starp Siem 10 ciékiem var atrast
cetrus, kas visi ir pagpiem sav starf@ paastami.

34.10. Jnis iedomjies natudlu skaitli no 1 idz 16. Andris dkst vipam uzdot

jautajumus, uz kuriemaatbild ar “g” vai “ng”.

a) Ka Andris var noskaidrot iedodto skaitli, uzdodot 4 jagjumus, ja visas aha
atbildes ir pareizas?

b) Ka Andris var noskaidrot iedoito skaitli, uzdodot 7 jaajumus, ja uz vienu
jauajumu Jnis diikst atbildt nepareizi (bet dkst af uz visiem jawtjumiem
atbildet pareizi)?

c) Vai a) gadjuma Andris var noskaidrot iedodto skaitli, uzdodot tikai 3 jaafumus?

10. klase

34.11. Pieadit identifti

cod @ —sin® a = cos2a(L-1sin® 2a).

34.12. Skolofija uzrakstjia uz ffeles natualu skaitli n. Pirmais skalns apgalvoja, ka
daks ar 2. Otrais skdhs apgalvoja, kan daks ar 3. TreSais skis apgalvoja, kan
daks ar 4, unia talak. Trisdesmitais skéhs apgalvoja, ka daks ar 31.

Ir zinams, ka divu ska@nu apgalvojumi ir aplami, bet 28 — patiesi, tatkhbos
aplamajos apgalvojumos runa ir parifahos ar skdiem, kas viens no otra &igas par
1. Kuri apgalvojumi ir aplami?



34.13. Kubs atrodas vienpus no plaknesa. Piegdit, ka & virsotnes var sadildivas
grupas i, ka vienas grupas virsat atalumu summaiblz plakneia ir vienada ar otras
grupas virsatu atalumu summuidz a.

34.14. Apskatm labirintu, kura gait@ ir izliekta n-stira visas malas un visas
diagorales. Kads ir mazkais spuldzu skaits, kagnovieto labiring, lai to pilrigi
apgaismotu?

34.15. Pa apli jgc kartas izraksti 64 skaiti a;; a,;...; a,,; katrs no tiem ir +1 vai —1.
Aprekinam reizirsjumus b, = aa,; b, = a,a,; b, =a,a,; ...; by; = aga,,; by, =ag,a un
pec tam aizvietojama, ar b, a, arb,, ... , a, ar b,,. Ar iegito skaitu sistmu
atkartojam @du paSu opaciju, ar iedito atkal, utt. Pieadit, ka kadreiz iedisim
situaciju, kura visi 64 skaili ir +1.

11. klase

34.16. ABCD- trijstara piramda. Pieidit, ka
a) Skautu AC, CB, AD unDB viduspunkti atrodas viarplakre;

b) plakne, kas novilkta caur Siem viduspunktiem, gédanidas tilpumu uz pusn.

34.17. Piedit, ka patvéigiem raliem skaitiema, b, ¢, d une pasiv nevieradiba

a?+b?+c?+d?+e’* 2 alb+c+d+e).

34.18. a) Pieadit identitati

sindg = 8sinasin(a+’7’)sin(a+27”)sin(a+3—f).

c) Visparinat to gadjumam, kadsinda kreisaj pus aizstits ar sin2a, kON, un
pieradit visparinato identitti.

34.19. Kvadratiska tabula sast no nxn ratinam. Sajis fitinas ieraksiti skaifi no 1

lidz n? ( katrs skaitlis viem ratipa), turklat ta, ka skailu summas vis rindipas un

kolonras saw starf@ vieradas. Apzmesim vienas rindias skaiu summu aM(n).

a) Pienadit, kaM(n) nav pirmskaitlis.

b) Kada ir vismazka n vertiba, kurai atbilstassummaM(n) daks ar 19847

34.20. Plakne sad#h kvadatinos ka ratinu lapa; fitipas malas garums ir 1 m. Pa
daljuma nijam uzhivéta augsta nostjta siena, kas dala plakni divos apgabaloszjaks
un argja. Blakus sienai no zemes izlien kurmis, kas reklai L m atiluma un prot



skaifit tikai I[idz 10. Vai kurmis var uzzah, kur vipS atrodas — sienas iekSpugai

arpus?
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8. un 9. klase

34.21. Pieadit, ka katd augod aritmetiska progresij ir bezgaigi daudz skajt, kas nav

vesela skala pakipes ar Epinataju, lielaku par 1.

34.22. Rinka linija @, pieskaras tika linijai @ punk& B un atrodasas iekSpus. Rinka
linija @, vierada ara,, pieskaras taireji punkt A un krustow divos punktos? un
Q. Zinams, kaw radiuss ir divas reizes lighs parw, radiusu. Pieidit, kaA, B un viens

punktiemP un Q atrodas uz vienas taisnes.

34.23. Kadu lielako daudzumu vierdu kvadatu var novietot &, lai tie neprklatos un
nesaskartos, bet katrs no tiem krustotu Dekartadkaaiu sistmasOxy abas asis?

34.24. Saha zirdziam papstaig kvadats ar izngriem 5x5 ritipas, kati ratina
norekot tieSi vienu reizi (izejas ptdja nav gnorak). Vai to var izdait, ja zirdzip$
sakuma atrodas

a) ratina A,

b) ratina B (skat. 34.1.7m.)

34.1. 2m.

34.25. Pilssta ir seSi uz abm pugm bezgalgi bulvari, kurus krusto bezgaji daudz tiem
perpendikudru gaigu ielu, veidojot kvaditiskus kvarilus (tidejadi pilsétas phns
atgadina fitinu lapas joslu ar platumu Gtimas, kas ir bezgaga uz abm pugm).



Punk& M atrodas divi mikii, bet kaut kur pilsta slepjas noziedznieks. Mili pamana

noziedznieku, ja atrodas ar to uz vienas ielas/iaia buldra. Milicu un noziedznieka

maksinglie atrumi ir vieradi. Vai mili¢i var frikotie &, lai garangti pamantu

noziedznieku, ja

a) zinams, ka 8kuma noziedznieks nav vaik ka 1000 kvarilu malas garumu
attaluma;

b) par noziedznieka atraSavietu nekas nav zims?

10. klase

34.26. Dots, kaABCD - izliekts cetrstiris, bet M, M,, M,, M, ir atbilstoSi trijstiru
BCD, ACD, ABD un ABC medanu krustpunkti. Piedt, ka ABCD un M;M,M M, ir

l1dzgi ¢etrstri.

34.27. Dots, kax,, X,, ..., X, ir dazadi natuali skaitli, kas liekki par 1. Pieidit, ka

1 1 1 3
b4+ <
x> X5 x> 4

34.28. Dots, ka A, B, C — poziivi skaifi un A+B+C=n.Pieadit, ka
AcosB +sinAlcosC > 0.

34.29. Tenisa turira katrs splétajs sgEle ar katru vienu reizi, neikfitu nav. Saka, ka
speletajs A parspej B, ja A vai nu uzvagjis B, vai af uzvagjis tadu sglétaju C, kas

savukirt uzvagjis B. Parcempionu saucatlu sglétaju, kas @rspgj visus citus. Vai ir
iesgEjams #ds turnrs, kui ir tieSi divi cempioni?

34.30. Funkcija f(x) ir stingri augoSa, defita natuilam argumenta artibam, s

vértibas ir natuli skaitli, f(2)=2. Jam un nir tadi natugli skaiti, kuru lielakais

kopigais daitajs ir 1, tad f (mih) = f (m)f(n). Piekdit, ka visiemx pasav vieradiba

f(x)=x.

11 .klase

34.31. Ar kadu lielako skaitu vieadu, no nulles aidrigu ciparu, var beigties nafilia
skaifa kvadats?



34.32. Dots, kaa unf3 ir dazadi Sauri lexki, betk — natuéls skaitlis. Pieidit, ka

coska [t0sB — coskf [tosa <
cosa —cosB

k?-1.

34.33. Dots, ka P(x) ir n-tas pakipes polinomsn > 1. Piefdit, ka ne no viena Dekarta
koordiratu plaknes punkta funkcijay = P(x) grafikam nevar novilkt vaiik nela n

pieskares.

34.34. Apskaisim sEgtu lauztu iniju ar Zn posmiem, kuras virsotnes atrodas regul
2n-stiira virsotres. Piefdit, ka starp @s posmiem ir vismaz divi, kas ir pagalsava

starp.

34.35. Dots, ka trijsiru ACD,, BD,E,, CE,A, DAB, un EBC, laukumi ir 1.
Aprekinat piecstira AB,C,D,E, laukumu (skat. 34.21m.).

34.2. 2m.



