Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinS Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS35. OLIMPIADE
UZDEVUMI
8. klase

35.1 Atrisinat vienadojumu
Yx+4/2x-1=2
Atbildi centieties pierak®t parastad decinilaja pieraksi, neizmantojot paipes,

saknes #nes utt.

35.2. Cetrasrinka linijas ar vieadiem @diusiem krustojas vienpunka O. Cetrstira
ABCD malas katra pieskaras @ rinka linijam (35.1.2m.). Pieadit, ka apcetrstiri
ABCD var apvilkt ripka fniju.

35.1. 2m.

35.3. Trijstiirt ABC novilkti nogriesai AM un CN, kas krustojas punktO. Dots, ka
trijstara AON laukums irS,, trijstaira MOC laukums irS,, bet trijstira AOC laukums ir
S (35.2.2m.).

1. Piemdit, ka trijstira MON laukums ir% :

2. Aprekinat trijstira ABC laukumu.



35.2.2m.

35.4. Doti 1985 daidi akmani, kuru svars ir 1 kg, 2 kg, 3 kg, ... , 1984 kg, 294).
Vai tos var sadal 5 kaudzes @, lai akmeau skaits vigs kaudztes batu vierads un

visu kaudzu svars abitu vierads?

35.5. Uz tafeles uzraksti 12 skaiti

p 11111
2 3 4 11 12

a) Pienldit, ka nevar katram skaitlim priekpierakstt “+” vai “-” zimi ta, lai iegitas

summas &rtiba katu 0.

b) Kadu mazko daudzumu skdit janodzs, lai, atlikuSajiem prielsSpierakstot “+”

vai “-” zimes, vagtu iegit summu 07?

9. klase

35.6. Izliekta ¢etrstirt ABCD malasBC un AD ir paraklas. Ir zirims, ka uzetrstira
malam un & diagoralém var iz\Eléties virzienus (prversot malas un diagates par
vektoriem) &, ka iegito 6 vektoru summa if. Kada var it maluBC un AD garumu
attieaba?

35.7. Funkcija f (x) defingta visim reilam x vertibam. Zinams, ka f (1) =0 un visiem
xuny ir speka vienadiba

[£0)-F(y) =[x~ ¥
Noteikt funkciju f(x). (Méginiet atrast visas iesfas un pieidit, ka citu bez

atrastagm nav.)



35.8. Kvadrats sagriezts 5 taisisbs, K paadits 35.3. amgjuma. Zinams, ka tocetru
taisnstiru laukumi, kas pidlaujas kvadita mahm, ir vieradi. Pieadit, ka iek&jais
taisnsiris ir kvadats.

35.3. Im.

35.9. Uz fafeles uzraksja visus natuilos skaitus no 1idz n, katru vienu reizi. &

tam vienu nod¥sa. Atlikuso skalu vidgjais aritnetiskais ir %.72 Kadu skaitli

nod£sa?

35.10. Ap galdu §Z matenatiki Z, A un B. Matenstikis Z saka: “Es esmu ieddijnes
divus natuglus skaitus (vartit viemadus). To summa ir” (i&kst aus matenatikim
A), “bet to kvaditu summa ir” (i€ukst aus matenmatikim B). Pec tam starB un A
notiek $da saruna.

: “ES nezinu un nevaru zZihiedomnatos skailus.”

: “ES nezinu un nevaru Zihiedomnatos skailus.”

: “ES nezinu un nevaru zihiedomnatos skailus.”
: “ES nezinu un nevaru zZihiedomnatos skailus.”
: “ES nezinu un nevaru Zihiedomnatos skailus.”

. “ES nezinu un nevaru zihiedomnatos skailus.”

W > W > > W

: “Tagad es zinu iedoatos skailus.”
Kadus skailusZ iedongjies? (Visi sarua izdaitie apgalvojumi ir patiesi.)

10. klase

35.11. Atrisinat vieradojumu
sin* x+cos' x =1.

35.12. Kads mazkais skaits kubak&utu japargriez, lai pa atlikusam autrem ne
Nno vienas virsotnes ne\&w aiziet uz prejo virsotni?



35.13. Istala atrodas 10 cileki. Vai var gadties, ka vhiem ir &ids paziu skaits Sa&j

istala:

a) 9,9,9,8,8,8,7,6,4; 3,

b) 9;9;9;8;8;8;7,;6; 4; 4?

35.14. Dota trijstira piramda un punktdV tas iekSpus. Piefdit, ka uz piranmdas

Skautrem var iz\Elcties 4 punktusat lai tie kitu tada izliektacetrstira virsotnes, kura

diagorales krustojas punktM. Cik dazdos veidos var iAlcties Sos punktus?

35.15. Funkcija f(x) defiréta veselm pozitvam x vertibam, un fis \ertibas af ir

veseli pozitvi skaifi. Zinams, ka vienlaikus ir sfka Sadas tisipasbas:

1) f)<f(2)<f(@)<--<f(n)<f(n+1)<---,ti, funkcija f(x) ir stingri augosa;

2) f(985=1985;

3) ja veseliem poziviem skaitiem m un k lielakais kopgais daitajs ir 1, tad
f(mx) = f(m) (k).

Aprekinat

a) f(1000;

b) f(3599;

C) f(n) patvdigam poziivamn.

11. klase

35.16. Pieidit, ka log,, 11ir iraciorals skaitlis.

35.17. a) Pie&dit, ka taisnleka trijstirt ar lepkiem a, 3 uny, ievilktas rinka lnijas
radiusur un apvilkés rinka fnijas adiusuR , pasiv sakatba

r
cosa +cospf + cosy=1+E .

b) Vai taisnba, ka 8da sakaba pastv patvdiga trijsttri?

35.18. a) Atrast kaut vai vienu daudzskaldvi ar $idu ipa3bu: lai kuruM skaldni
izveletos, visiemM &elumiem ar plakam, kas paralas Sai skaldnei, ir viens un tas
pats perimetrs.

b) Atrast divas &lus daudzskatdis ar dazdu skalau skaitu.

35.19. Doti 5 raili skaitli. Pieradit, ka no tiem var iz&gléties divus unx uny ta, lai
butu sEka nevieradiba



0<X=Y <1
1+xy

35.20. Dots, kaA, B un C ir natuali skaitli, kas neprsniedz 100. Piadit, ka var

atrast idus veselus skaits a, b un ¢, kas visi reiz nav 0, kaaA+bB+cC =0.
Turklat jabt speka nevieradibam |a <18 [b|<18 | <18

PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE

8. un 9. klases

35.21. Dots, kaa unb ir raciorali skaitli, pie tama# Q Pie&dit, ka var atrastatus
cetrus racionalus skaifus (starp tiem var th af vieradi), kuru summa ira, bet
reizimajums irb.

35.22. Cik kvadatos var sagriezt kvaatu?

35.23. Pieadit, ka katru natwlu skaitli, kas lieiks par 17, var izsacka triju tadu
natuélu skaifu summu, no kuriem katriem diviem k&his kopgais daitajs ir 1.

35.24. Izliekta piecstirt ABCDE apamgjam ar A, B, C,, D,, E; attieagi diagoralu
EB, AC, BD, CE, DA viduspunktus. Dots, ka taisne&A, BB,, CC,, DD, krustojas
punka O. Pieadtt, ka af taisneEE, iet caur punktD.

35.25. Funkcijas f(x) argumenta vértibas var bt natugli skaiti 1; 2; 3; ... , bet
f(x) vertibas ir nenegali veseli skaili. Dots, ka
f(2)=0, f(3)>0, f(9999=3333 Bez tam dots, ka katriem diviem naiigm

skaifiem m unn (varkit m = n) izteiksmes f (m+n) - f (n) - f(m) vértiba ir 0 vai 1.
Aprekinat f(1985.

10. klase

35.26. Reguéirs trijstiris S pilnigi parklats ar pieciem makiem vieradiem
regubriem trijstiriem (mazie trijsiri varbit parsedz ar kadu plaknes da arpusS).
Pieiadit, kaSvar farklat arcetriem tida paSa iz@ra regudiriem trijstariem.



35.27. Skaifu virkni (x,) veido &di:

a) x =1

b) ja k=1, tad x,,, ir skaifa 1985k, ciparu summu.
Pierdit, ka, skot no kidas vietas, virknéx, ) klast periodiska.

35.28. Tris vieradas rigka linijas krustojas viena purkO. Trijstira ABC malas katra
pieskaras diam ripka linijam (35.4. Zm.). Pie&dit, ka trijstirt ABC ievilktas ripka
[tnijas centrs, trijsirim ABC apvilktas ripka lnijas centrs un punkt® atrodas uz
vienas taisnes.

35.4. 2m.

35.29. Tris draugi nopirkusi torti. Katram nontem ir savs ieskats par daiu tortes
ddu vertibu; domas ir tik dadas, ka izsat atseviku ddu vertibu ar vienotu
kriteriju, piemeram, naud, nav iespjams.

Ka viniem sadat torti, lai katrs uzskaiu, ka neviens cits navganis \ertigaku ddu

nelka vins?

35.30. Dots, kap, g unr ir pozitvi skaili un p + q + r = 1. Pieadit nevieradibu
- +l-a?f +0-rof >2

11. klase

35.31. Ka piekirt skaifiem X;; X,; Xs;...; Xggs VErtibas 1; 2; 3; ...; 1985 (katram
skaitlim — citu \értibu) B, lai izteiksmesx;X, + X,X; + XX, + -+ + X 95,X10g5 T X1085%1

vertiba hitu lielaka iesggjama?
35.32. Pieadit, ka eksist 1985 @c kartasnpemti natudli skaitli, no kuriem neviens
nav natuila skaita pakipe, auggka par pirmo.



35.33. Ziedu pil€ta ir 25 darzini; tie ir kvadati ar izmeriem 1x1 un ko veido lielu
kvad@tu ar izneriem 5x5. Darzini japiekir 25 rikiSiem. Katrs no wiem
sastrdejuSies ar ne vaik ka trim. Pie&dit, ka dirzipus var piegirt ta, lai nekidiem

diviem rikiSiem, kas sastigjusies, nebtu pieirti darzini ar kogju malu.

35.34. Sfera, kuras &diuss ir 1, ievilkta trijgira piramda; skras centrs atrodas
piranidas iekSpus Piefdit, ka piranidas &autyu garumu summa ir ligka par 6.

35.35. Skaifu virkni (x,) veido [c likumax, =1 X, = X, +L piead, ka
X

n

a) §ivirkne ir neierobezota;
b) XlOOO > 44’

c) lim X =2.

X— 00 n




