Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinS Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS 38. OLIMPIADE

UZDEVUMI

8. klase

38.1. Vai eksist tada kvadatfunkcija y = ax® + bx + ¢, kurai vienlaikus ir sgka &di

tris nosagumi:
ja x=1tady = 7;jax=5, tady = 8;jax =9,tady =9?

38.2. Dotas 4 aritrétiskas progresijas. To diferences ir atiigic3, 4, 5 un 6. Piadit,

ka var atrastadu natuglu skaitli, kas nepieder nevienai rionSprogresgm.

38.3. a) Vai var atrastatiu natuiilu skaitli, kas vieads ar seSu dadu savu dataju
summu?
b) Vai var atrastadu natudlu skaitli, kas vieads ar 1988 dailu savu dataju
summu?

(Apskatm tikai pozitvus daitajus; punktos a) un b) runa iet par adizm skaiiem.)

38.4. Sauksim divus trijsiru par gande vieradiem, ja viena trijstra divas malas un
lenkis pret pirmo noam attied@gi vieradi ar trjstira divam makm un lexki pret pirmo

no &m. Doti n trijstiri. Zinams, ka pirmais gantr vierads ar otru, otrais garidr

viemads ar treso, ... ,n(- 1)-ais gande vierads arn-to. Bez tam ziams, ka pirmais
trijstaris idzigsn-tajam. Vai pirmais trijstris noteikti vierads am-to?

38.5. Divi speletaji pec kartas iekBso fMmtinas kvadita, kas sadlv no 8x8ratinam.

Pirmais splétajs ar katru savu ajienu nokaso mela krasa divas fitinas ar kopju

malu, bet otrais ar katru savajignu nokéso bals krasa vienu fitinu (vienu un to
pasu fitinu sgEles gaif var nokasot vaifikas reizes). &kuma visas fitipas ir baltas.
Vai otrais splétajs var paakt, lai pec katra vha dijiena katd kvadm@ta ar izneriem

5x5 ritinas vismaz viena&ta ritina bitu balta?

9. klase



38.6. Skaifu virkne a,, a,, a,,... pastv sakatha a,,, =a,-a,, (=2, 3, 4, ...).
Zinams, ka is pirmiem loceNi ir pozitivi. Kada ir lielaka iesggjama m vertiba?

38.7. Dots, kaABCD ir izliekts ¢etrstiris. Paralelograma divas virsotnes atrodas malu
AB un CD viduspunktos, bet divas citas virsotnes — uzamd@C un AD. Piefdit, ka
paralelograma laukums ir divas reizes akazparABCD laukumu.

38.8. Skailu virknes x;; X,; X; ... UN Y;; Y,; Ys; ... tiek veidotas &i:

=§; yfg: Xou = 2%, OVt Yo =2y; -1, jan=1;2;3; ...

Pieidit, ka neviens no So vitki locekiem nav liefiks par 1.

38.9. Dots, kan — natuils skaitlis. Pieidit, ka kvadatu var sadat 3[2"" -2
kvadiatos &, lai neviena taisne, kas patal kvadiata mahm, nekrustotu vaik nela n
daljuma iegitos kvadatus. (Saka, ka taisne krusto kvatdr ja & iet caur §kvadiata
iek&ju punktu.)

38.10. Nullu un vieninieku virkni sauc pa-univerdlu, ja & satur k& fragmentus
visas iespjamas nudlu un vieninieku virknes garuirk (varbit dazas noam vairakas
reizes). Piergram, virkne 00110 ir 2-univeika, jo @ satur fragmentus 00, 01, 10, 11.
a) Kads ir mazkais iespjamais 4-univerdas virknes garums?

b) Kads ir mazkais iespjamaisk-univerglas virknes garums?

(Virknes garums ir tajietilpstoSo ciparu skaits.)

10. klase

38.11. a) Vai var atrastatlus x un y, ka vienlaikus ir sgka nevieradibas
[sinx >[siny| un|cosx >|cosy| ?

b) Vai var atrastadusx uny, ka vienlaikus ir sgka nevieradibas sinx >siny un
COSX >cCcosy?

38.12. Pierdit, ka 23°— 1 da#is ar19131.

38.13. lzliekta cetrstiri ABCD punkts O ir diagoralu krustpunkts. Dots, ka
ABZ + BC? +CD? + DA? = 2(AO? + BO? + CO? + DO?). Piefidit, ka vai nuABCD



diagorales ir savstargji perpendikuiras, vai arvismaz viena naatn punkt O daks
uz pusm.

38.14. Doti 10 skaili. Neviena skala modulis nav maks par visu 9 ¢jo skaifu
summas moduli. Pigdit, ka visu 10 skaltt summa ir O.

38.15. Dots, kaO< x <7 un0< y <1. Pieadit, ka (sinx) 0y < sin(xy).

11. klase

m, +m, +m,
38.16. Vai tiesa, ka kafrplatleyka trijstirt pasav nevieradibam, +m, +m, < p Q/3,
kur m;, m,, m,-- medianu garumi, bep — pusperimetrs?

38.17. Piefdit nevieradibu cog{x + y)+ 2cosx + 2cosy +3= 0.

38.18. Dots, ka 2 un ' sakas ar vienu un to pasu cipam- natugls skaitlis). Kas
tas var lat par ciparu?

38.19. Aprekinat lim J'{IogaUﬂH dx, ja a> 1, a— natuéls skaitlis. (Paskaidrojums:

n-os X
ar | y| apame lielako veselo skaitli, kas népsniedz y; af y | apzme mazko veselo

skaitli, kas nav maiks pary.)

38.20. Dots, kav/a ++/b ++/c = g . Pieadit, ka vieradojumu sistmai

vx-a+, y-a=1
JYy-b+4z-b=1
JzZ-c+4x-c=1

eksist atrisiragjums.
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8.un 9. Klases



38.21. Vai piecu gc kartaspemtu natuglu skaifu reizirgjums var it natugla skaita
kvadiats?

38.22. lzliekta n-stira D, perimetrs ir P,. Savienojot pc kartas D, malu
viduspunktus, iegstam izliektu daudzsti D, ar perimetruP,. Kadas \értibas var

. . P.
pienemt attietba FZ?
1

38.23. Dots n realu skailu komplekts<a,, a,,..., a, >. Ar vienu g@jienu atauts

izveleties patvéigu skaiti a un no dai komplekta iegt komplektu
<|a—ai|,|a—a2|,...,|a—an|>,

Kads ir mazkais gjienu skaits, ar kuru no jebkura komplekta noteidr iegdit
komplektu< 0,0,...,0>?

38.24. Rinka linijas iekSpus atrodas piecstis ABCDE, kura visu malu garumi ir
vienadi. Malas pagarifitas idz krustpunktiem ar ska lniju. MalasAB pagariajums
aiz B, BC pagariiajums aizC, CD pagarinjums aizD, DE pagariajums aizE, EA
pagarirajums aizA nokasoti zili; pieci [argjie pagariajumi — sarkani. Piadit, ka
zilo pagarinjumu summa viefda ar sarkano pagafjnmu summu.

38.25. Katrs no natulu skaifu komplektiem<a,, a,,...,a, >,<b,,b,,..., by, > ;
<¢,C,,...,Cy >;<d;, d,,..., d;, > pa reizei satur katru no skaim 1, 2, 3, ... , 50.

Vai var pasivét vienadiba
albl + azbz et asobso = 2(Cldl + Czdz oot Csodso)?

10. klase

38.26. Kuram no natuiliem skaitiem no 11dz 1988 ir vislieikais daitaju skaits?

38.27. Dots, kan= 2, n — natuéls skaitlis. Piexdit, ka var konstrét slegtu lauztu
[tniju ar 2n posmiem, kuras virsotnes sakar reguira h-stira virsotrem un starp

kuras posmiem var atrast tieSi vieriigavstarpji paraklu posmu.

38.28. Tiek aphikotas burtua unb virknitesa, b, ab, bab, abbab, bababbab, ... (katru
nakamo virknti, sakot ar treSo, iegst, uzrakstot abas ieprigss vienu otrai blakus).
Pieiadit, ka nevienu noii virknitém nevar iegt, uzrakstot blakus vienu otraidu
citu virkniti dazas (vaiik nela vienu) reizes.



38.29. Caur punktuO rinka linijas iekSpus novilkts nepara skaits hordu. & sadala
pilno lenki pie O vieradas ddas. So hordu nogriek no O Iidz ripka linijai pam3us
nokrasoti sarkad un zil krasa. Piefdit, ka visu zilo nogriegu summa viefida ar

visu sarkano nogriezi summu.

38.30. Skaitu virkne defigta &idi: a, = k, k — natuals skaitlis,
a,. =k(a, +1)+(k +1)a, +2/k(k +1)a,(a, +1), ja n> 1. Pieadit, ka visi $s virknes

loceNi ir natuiali skaitli.

11. klase

38.31. Atrisinat natuglos skaitos vieradojumu
507" +4=3".
38.32. Doti 49 natugli skaitli. Tie kaut ka sad#l 3 gru@s. Pieadit, ka vierm no m

var atrast divus dadus skaifus, kuru summa apieder pie & pasas grupas.

38.33. Atrisinat vienadojumu
sinx[sin2x[--- [sinnx+ cosx[cos2x[--- [cosnx = 1.

38.34. Uz rinka lnijas atzméti 6 punkti. Iz\elamies 3 no tiem un atrodam to veiglot
trijstira medinu krustpunktu un 3 3pgjo punktu veidat trijstara augstumu
krustpunktu. Pigemot, ka Sie krustpunkti ir dadi, novelkam caur tiem taisni.

Pieradit, ka visas 20&li novilktas taisnes iet caur vienu punktu.

38.35. Ap galdu 87 desmit spl&taji. Katram priekd ir kriize, kua ieliets 1 litrs piena.
Visi speletaji pec kartas met pa 5 spu kaulpiem. Ja splétaja uzmesto skdil summa
ir s, tad vip$S katram citam sgpetajam ielej no savas kres< ta piena daudzuma, kas
Sim sgletajam kitize jau ir. Zilmms, ka pc tam, kad visi spiétaji pa reizei metusi
kaulinus un &usi pienu, visiem atkal kzes bija pa vienam litram.dégjais sgzlctajs
uzmeta summa 12.adas summas uzmetarpjie speletaji?



