Materials nemts no gimatas: Andans Agnis, Brzina Anna, BrzinS Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS39. OLIMPIADE
UZDEVUMI
8. klase

39.1. No natuglu skaifu virknes izswrots vieninieks, & afi visi para skaiti un visi
skaitli, kas dais ar 3. AtlikuSie skajit veido augoSu virknge,, a,, ..., a,,... .

Piemdit, ka katrarm pasgv nevieradiba a, >3n.

39.2. Kvadmtvienadojumiem x* +ax+b=0 un x*+ px+q= 0 ir kopiga sakne.
Zinams, ka visi So vieddojumu koeficienti ir veseli skdit un ka
(a— p)2 + (p— q)2 > 0.Pieadit, ka

a) So vieradojumu oths saknes ir daras;

b) tas ir veseli skalt.

39.3. Izliekta cetrstira ABCD diagoriles ir savstargji perpendikuiras. Caur maléB
un AD viduspunktiem novilktas taisnes, kas perpendilad pretjam makm.
Pieldit, ka s taisnes krustojas uz taism&s.

39.4. Izliekta 100-siri nekadas 3 diagofles nekrustojas vi@gnpunké. Pieadit, ka
Sap 100-stirt var novilkt 50 diagogies &, lai tas tiktu sadatis tieSi 1200 das.

39.5. Klase macas n skoknu. Katram no tiem Saklast ir tieSi 3 draugi.
a) Piendit, kan ir para skaitlis.
b) Vai skoknus noteikti var saslinat solos pa friem &, lai kata sola sdetu draugi?

9. klase

39.6. Kuba ABCDAB,C,D, SautnesAA, BB,, CC,, DD, ir savstarpji paraklas, bet
ABCD ir kuba skaldne. Konsteti zimgjuma kuba &&lumu ar plakni, kas iet caubA
un B,C, viduspunktiem un skaldnés8CD centru. Konstrukcijas paréw pamatot.



39.7. Dots, kaa unb — natugli skaitli. To lielakais kopgais daitajs ir 1, beta + b ir
para skaitlis. Piexdit, ka ab(a +b)(a—b) daks ar 24.

39.8. Saha galdia plakre atZzmats patvdigs punktsO. Piegdit, ka vektoru summa,
kas savien® ar melno tinu centriem, vieada ar to vektoru summu, kas saviébo
ar balto fitinu centriem.

39.9. Trijstara iekSpus atazméts punktsO. Caur to novilktas taisnddN, KL un ST

parakli trijstira maim. Novilktas af taisnesAK, BT un CM (39.1. 2zm.); tas sadala
trijstari ABC trijos cetrstiros uncetros trijstiros. Pieddit, ka triju So trijstiru laukumu
summa ir viedda ar cetud trijstara laukumu.

39.1. Zm.

39.10. Dota natusilu skaifu virkne n,n,,n,,.... Zinams, ka katramk pasiv
nevieradiba n,,; > n, . Piefdit, ka katranmk ir speka vieradiba n, =k .

10. klase

39.11. Vai var katru kuba virsotni ar vektoru savienovenas skaldnes centray tai
visu iedito astmu vektoru summaiiiu nulles vektors?

39.12. Atrast izteiksmesinbx +sin198% lielako ies@jamo \ertibu.

39.13. Trijstart ABC ievilkta ripka linija, kas pieskaras n@h punktosM, N un K.
Dots, kaMNK ir reguhrs trijstiris. Pie&dit, kaABC ir reguhrs trijstiris.



39.14. Plava stav 1989 skaini; visi atélumi starp vhiem ir atkirigi. Katram rolés ir
adens pistole. & komandas katrs noniem Sauj uz sev tako skoknu. Pieadit, ka
vismaz viens skéhs paliks sauss.

39.15. Doti n skaiti x;,X,,...,X,; katrs no tiem ir vai nu “+1” vai “-1”. Ziams, ka

n?

XXpXXy + XoXgX X o X X 1 X Xy F Xy X XX + X XXX = 0.

Pieadit, kan daks ar 4.

11. klase

39.16. Dots, ka funkcijai f (x) eksist atvasirjums visos skajti ass punktos.

a) Atrast kaut vienuadu funkciju f(x), ka katramx pastv vienadiba f'(x) = f(0).
b) Atrast visas &as funkcijas.

39.17. Trijstart novilktas medinas, kas sadala to seSos mazosirifghs; ap katru no
Siem seSiem trijgtiSiem apvilkta mika finija. Pieadit, ka triju rigka finiju radiusu
reizinajums vierads ar triju citu mka liniju reizirgjumu.

39.18. Kvadrats, kura izrgri ir 10x10 ratinas, parklats ar 50 domino kaujiem. Vai

var gadties &, ka puse kautiu ir novietoti horizorttli, bet puse — vertii?

39.19. Dots, kaa unb ir pozitivi skaiti un ir sggka vienadiba
sin® x N cos'x 1

a b a+b’
Pieiadit, ka katram natatam n pasév viemdiba
sin®" x N cos"x_ 1
an—l bn—l (a+ b)n—l '

39.20. Pieadit, ka nevar atrastidu skaitlic, lai vieradojumam x(x2 —1)(x2 —10): c

batu 5 veselas saknes.

PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE

8.un 9. Klase

39.21. Pusplakne sadéh kvadatinos la ratinu lapa. Kati ritina ieraksits natudls
skaitlis, kas negrsniedz 5; turldt katra kvadata ar izneriem 5x 5 riitinas ieraksto



skaiju summa nepsniedz 88. Viem no 15. horizoridles fitipam atrodas Kvidaks.
Vinam ir 58 rieksti. Ar vienu gienu Kvidaks var priet no fitinas, kué vinS atrodas,
uz rtinu, kurai ar to ir kopga mala; vienlaikus Kvidaks atdod Karlsonam tik adiau
riekstu, cik liels ir tikko atgtaja riitina ieraksttais skaitlis. Riekstiagdod ar, izejot no
pusplaknes. Vai Kvidaks noteikti \&r iziet no pusplaknes. (Horizatés numug,
sakot no pusplaknes malas.)

39.22. Vai 39.2. amgjuma attlotajos apiSos var ierakst skaifus no 11idz 21 (kati
aplitt — citu skaitli) &, lai jebkuru divu vied horizontileé esoSu blakus &slos
ieraksttu skaitu starpbas modulis ttu ieraksits apiti, kas atrodas tieSi zem Siem
abiem skaiiem?

39.2. Im.

39.23. Vai eksist trijstiris, kuru var sagriezt tieSi 1989 viaglos trijstiros?
39.24. Dots, kax, +X, +---+ X, =n; x 20.

Pieadit nevieradibu
X + %X +... Xy < 1 + 1 +..-+ L .
1+x7 1+x2  1+x3 1+x  1+x, 1+X

39.25. Uz trijstira ABC malam AB, AC un CA nemti atbilstoSi iek&ie punktiM, N un
K. Trijstiros AMK, MBN, KNC ievilkto rinku radiusi ir r,, trijstart MNK ievilkta ripka
radiuss irr, , trijstart ABC ievilkta rinka adiuss irr. Pieadit, kar, +r, =r.

10. klase



39.26. Plaukt atrodas kopotie raksti 2@jamos. Bibliotekirs \Elas tos saktot i, lai
sgjumi batu salikti numuru pieaugSanaartba no kreigs uz labo pusi. Ar vienu
gajienu bibliotekars var maift vietam vienu g§jumu, kas neatrodas savieta, ar to
sejumu, kas aigem vina vietu. Pieidit, ka dijienu skaits, kas nepiecieSamargatu
pilnigai sakirtoSanai, atkags tikai no to 8kotngja novietojuma, nevis no biblioteka
izveletas kartoSanas gaitas.

39.27. Dots, kaa, b unc ir natusli skaitli, kuru (visu triju) liekkais kopgais daitajs
ir 1. Dots at, ka

1 1 1
—t—=—

a b c
Piemdit, ka a+b ir natuéla skaita kvadats.

39.28. Realu skaifu virkni defirg s&adi: x, un x, izvelas patviigi, un

X X
Xy =—— n=123....
3X, = 22X

Atrast visas iespas, ki var iz\leties x, un x,, lai bezgagi daudzi virknes(x,)

loceki butu natuali skaitli.

39.29. Uz trijstira ABC malam AB, BC un CA nemti attie@gi iekZjie punktiM, N un
K. Ar U, V un T apZmeésim attiedgi trijstiru AMK, BMN un KNC med&nu
krustpunktus; figrasF laukumu apunésim ar simboIL{F]. Pieadit, ka
2[ABC] +[MNK|

9 :

luv]=

39.30. Parla ir min tacipas un dazi klajumi. Katra ta@ savieno divus klajumus un
neiet caur citiem klajumiemarpus klajumiem tagias nekrustojas un nesaskaras.
Dots, ka taaias var nokisot m krasas (katru taaiu viera krasa) ta, lai katram
klajumam cauri ietu tikai dadu kiasu tachas. Pieidiet, ka to var paikt, kat@a krasa
nokrasojot tieSin tacinas.

11. klase

39.31. Doti divi vienadi reguhri 100-stiri. Katram no tiem virsotnes kauida veica
sanumugtas ar natuliem skaitiem no 1 idz 100. Piexdit, ka Sos 100-8tus var
uzlikt vienu uz otrad, lai tie sakristu, bet lai neviervieta nesakristu virsotnes ar
vienadiem numuriem.



39.32. Vai kuha, kura &autnes garums ir 1, var ievietoisttrijstira piramdas, katrai
no kuiam visu &autau garumi ir 1? Pirafdam nedrikst bit kopigu iek&jo punktu.
39.33. Dots, kaa, b un c ir veseli skaili, kas atgiras no nulles. Ziaims, ka
vienadojumam ax” +by® +cz® = 1 nav atrisiasjumu racionlos skaitos &, vy, 2).
Piemdit, ka viengais viedojuma ax® +by?® +cz® = Oatrisirsjums veselos skaiis
irx=y=z=0.

39.34. Dots, ka P(x) ir ntas pakipes polinoms. Ziims, ka P(x)=2*, ja
x=123...,n+1. Aprekinat P(n+2).

39.35. Plakre dota tnija ar garumul. Pieadit, ka to var prklat ar rombu, kura

. . I
diagoralu garumi irl un —.

NE



