Materials nemts no gimatas Andzans Agnis, Brzina Anna, BrzinS Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS40. OLIMPIADE
UZDEVUMI
9. klase

40.1. Dots, kaa, b, cir pozifivi skaifi. Vai var gadties, katram no trim
vienadojumiem
ax’ +bx+c=0, bx*+cx+a=0, cx’+ax+b=0

ir saknes?

40.2. Zinams, ka 10 dadli pozifivi skaifli veido aritngtisku progresiju. Vai var
gadties, ka

a) 4 no tiem veidgeometrisku progresiju;

b) 5 no tiem veid@eometrisku progresiju?

40.3. Dotas 4 pc argja izskata vieadas mo#tas; to

40.4. Uz trijstira ABC malasAB ataméts nogrieznisPQ ar konstantu garuma.
Novilkti nogrieai PP, ||AC, QQ,|[|AC, PP/||BC, QQ |[|BC (40.1. Zm.).

Piemdit, ka trapéu PPQ,Q un PR,Q,Q laukumu summa nav atkga no &, kura

vieta uz malasAB atzméts nogrieznisPQ.




40.5. No 16 maziem vieidiem reguiriem trijstiriem izveidots viens liels redirs
trijstaris (40.2. zm.). Katra no mazo trijgtisu 15 virsotdBm nokiasota melna vai
balta. Pieidit, ka no &m virsotrem var iz\&lcties tis tadas, kas nolésotas viea

krasa un atrodas vieados atilumos viena no otras.

40.2. Zm.

10. klase

40.6. Telpa atradis reguiirs piecsiris. Ta virsotnes ar paralas projekcijas patlzibu
projicgja viera plakre a. Pec tam vienas virsotnes projekciju neda; palika tikai
cetru @rgjo virsotu projekcijas. s neatrodas uz vienas taisned. & cirkda un
lineala paidzibu atjaunot nodisto punktu? Visas konstrukcijasikht izdart tikai
plakre a .

40.7. Cik daudzas nasinx, cosx, tg x,ctgx \ertibam vienlaikus var bt pozitvas?
Atrast visas iesfjas un piexdit, ka citu bez atrast@n nav.

40.8. Dota rigka linija e, un &s hordaOC. Ripka fnija w, ar centruO krusto hordu
OC punkg D, kas atgiras noC, bet rijka lniju w,-- punktosA un B. Pieadit, ka
punktsD ir trijstara ABC bisektriSu krustpunkts.

40.9. Kadu lielako daudzumu natalu skaifu, kas neprsniedz 360, var iZlcties &,

lai neviens no tiem nelu pirmskaitlis, bet katru divu izrautla skaitu lielakais
kopigais daitajs biatu 17?

40.10. Funkcija F(x) defirgta visam natutlam x vertibam. Patvéigiem natugliem

skaifiem a un b, kuru reizimjums p@rsniedz 1990, past vieradiba
F(a+b)=F(ab-1990.
Atrast visas #das funkcijasF (x).



11. klase

40.11. Doti 1990 daidi polinomi. Pie&dit, ka vismaz viens no tiem nav neviena cita
dota polinoma atvasigjums.

40.12. Atrast izteiksmes
sSin3x + cosx

Sin2x + cos2x
lielako iesggjamo \ertibu.

40.13. Dots ripkis ar adiusu 1. & iekSpus atrodas divi trijgiri, katrs ar laukumu 1.
Pieiadit, ka eksist punkts, kas pieder pie abiem trijgem.

40.14. Doti 8 vieradi kubi ar %autnes garumu 1. No to 48 skaidn 24 skaldnes
nokrasotas baltas, bet 24 skaldnes — melnasaditeka no Siem 8 kubiem var salikt
vienu &du kubu, uz kura virsmas ir viats daudzums balto un melno kvatdiu ar

malas garumu 1.

40.15. Ir zinams, ka 133 +110° +84° +27° =n°, n — natudls skaitlis. Atrastn.
(Atbilde jadod decinalaja pieraksi.)

12. klase

40.16. Cik pozitvu atrisirajumu ir vieradojumamx* = 22

40.17. Trijstaris ABC ir ortogorili projicéts kata no trim savstagi perpendikudram
plakrem. Visas projekcijas ir Saudiga trijstiri. Vai var kiat, ka ABC ir platlepka
trijstaris?

40.18. Taisnstira ABCD iekSpusg nemts punktdVl. Dots, kallBMC + DJAMD =180 .
Aprekinat [IBCM + [O0DAM .

40.19. Plakre doti 1990 punkti. Dazi no tiem nalgoti sarkani, préjie — zili. Nekadi
3 vieradi nokrasoti punkti neatrodas uz vienas taisnes.aéigrka var atrastatius 3
punktusA, B, C, kas visi nokisoti viera un tai pa# krasa, turklat taisnes nogrieznis

BC nesatur nevienu otrasakas punktu.

40.20. Atrisinat natugilos skaitos viemdojumu x°> — x® - x* +1=y?.



PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE

9. un 10. Klases

40.21. Apskatim pirmo 1990 natdfu skaifu kopu S:{L‘ 2,3 ...;199C}. Katrai S

apakskopai, kas satur vismaz vienu elementu, atrofia apakSkopas ligha un
mazka elementa summu (jaalla apakSkop#& sasiv no viena skalg, tad 5o skaitli
uzskaim gan parA lielako, gan maako elementu). Atrast visuag8i iegistamo
summu vi@jo aritmetisko.

40.22. Uz fafeles uzraksti cetri pozitivi skaifi a, b, ¢, d, turklat zinams, ka
ab+ac+ad +bc+hbd +cd =1. Pieadit, ka var nodzgst vienu no skaltem &, lai

atlikuso skaifu summa btu mazka par\/E.

40.23. Pieadit, ka kvadatu var sagriezt s idzigos cetrstiros, starp kuriem neékli
divi nav vieradi sa\a starf.

40.24. Starp izliekta piecata ABCDE makm un diagoalem nav savstagi paraklu
nogriezu. Apamesim malasAB un diagoales CE pagariajumu krustpunktu ao;
uz malasAB atamesim bultinu, kas @rst uz O pusi. lidzigi atAméjam bultnas uz
citam piecstira mahm. Pieadit, ka vismaz uz vienu no piedsh virsotrgm verstas

divas bulthas.

40.25. Vai var atrastcetrus &dus natuglus skaitus, lai, katru divu reizigjumam
pieskaitot 1990, iagu kaut kida natuila skaita kvadatu?

11. klase

40.26. Uz lenka mahm nemti punktiM un N, kas atkiras no virsotnes (katrs uz savas
lenka malas). Konst@ias divas dadas rpka linijas, katra no am pieskaras
nogrieznimMN un alam lepka maim. Caur to centriem novilktas taisnes pélral
MN. Pieadit, ka cetrstiri, kura virsotnes ir So taid krustpunkti ar legka mahm, var
ievilkt rinka lniju.



40.27. Atrisinat natuélos skaitos vieradojumu 7* - 3[2” =1.

40.28. Doti 7 vektori. Katru 3 vektoru summas garums &tsnar 4 préjo vektoru
summas garumu. Pilit, ka visu vektoru summa ir nulles vektors.

40.29. Dots, kax® + y* + z° = 2 Pieadit, ka x+y+z< xyz+ 2.

40.30. Telpa atameti n punkti, n= 4. Nelkadi 4 no tiem neatrodas vigmplakre. Dazi
no tiem savienoti ar taisnes nogeiesm. Zirams, ka ir spka Sadaipagba: lai kadus 4
atZimetos punktus 1@s iz\eletos, starp tiem var atrast 3 punktus, kas vish saargm

savienoti ar nogriadem. Kads var it mazkais koggjais nogrieau skaits?

12. klase

40.31. Funkcija f(x) defiréta pozitviem x, un &s \ertibas ir pozitvi skaifli. Zinams,
ka, jaa, b unc ir trijstira malu garumi, tadf (a), f (b), f(c) ai ir kaut kida trijstira
malu garumi. Piedit, ka eksist tadi pozitivi skaifi A un B, ka katramx pasiv

nevieradiba
f(x)< Ax+B

40.32. Plakre doti n punkti, n> 3. Atrodam visus aitumus starp diviem no tiem.
Pieiadit, ka mazka iegata vertiba nav sastopama vakrneld 3n- 6 reizes.

40.33. Vai eksist tada punktu kopa telp ka katra plakne satur tikai @gl skaitu
punktu (vismaz vienu) naskopas?
40.34. Kvadrats sastv no nxn ratinam un izkésots Saha galga kartiba. Ar vienu

gajienu atauts mairt krasu uz prejo jebkui@s 4 tinas, kuras var grklat ar 40.3.

zimgjuma ateloto figaru. Vai, daudzkrt atkartojot &dus gjienus, var ieqt
sakotnejam krasojumam predju krasojumu (h = 10)?

40.3. Zm.

40.35. A ir bezgaiga natuglu skaifu kopa. KatrsA elements ir ne vaik ka 1990
daZdu pirmskailu reizirgjums. Pieddit, ka eksist tads skaitlisp un ada kopasA



bezgaiga apakSkop8, ka katru divu dadu B elementu liglkais kopgais daitajs ir
p.



