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LATVIJASREPUBLIKAS41. OLIMPIADE
UZDEVUMI
9. klase

41.1. Naturalu skaitli pareiziaja ar & ciparu summu. Vai rezalis var it
1000...0010000..01 ?

41.2. Kvadratiska tabula sadt no 10x 10 ritinam. Tas mhtinas ieraksitti natuali
skaifi no 1 iidz 100 (kat& rutina — cits skaitlis). Ziams, ka kai rinda no kreigs uz
labo pusi ierakstie skaiti veido augoSu arit@tisku progresiju, un kairkolonra no
apakSas uz augsu ierakist skaiti ari veido augoSu aritdtisku progresiju. Atrast

visas tabulas aadam ipadbam un pie&dit, ka citu nav.

41.3. Kvadratvienadojuma x* + px+q = 0saknes irx, un x,. Zinams, ka un

1+x,

an ir 8 kvadiatvienadojuma saknes. Atraptung.

1+x,

41.4. Trijstara ABC laukums ir S;. PunktiM un N ir atbilstoSi maluBC un AC
iekjie punkti; taisnes nogri@z AM un BN krustojas punkit O. Zinams, ka trijstiru
AOB, MON un CMN laukumi ir atbilstoSiS , S, un S;. Pieadit, ka S, [5, = S, [5;.
41.5. Uz Saha galdia ar izngriem 8x 8 ratinas 15 #@itinas novietots pa figrinpal.
Katra rinda un katd kolonra atrodas vismaz viena figna. Pieddit, ka vienu no
figurinam var n@emt no galdia ta, ka jopropm kata rindipa un katé kolonra
atrodas vismaz viena figna.

Vai uzdevuma apgalvojums palieke&p, ja sikuma izvietotas tikai 14 figrinas?

10.klase

41.6. Kuram no vieAdojumiem cosx = COS3X UNn COSX = COs5X intervala [O, 27) ir

vairak atrisirajumu?



41.7. Skaitlisn satur vismaz 3 ciparus, beidzas ar ciparu 5 k@aida natuila skaita
kvadrats. Pie&dit, ka skailan treSais cipars no bei ir para cipars.

41.8. Dots pusnjkis ar centriO un diametruAB. Uz radiusaOA izveléts punktsS kas
atiras gan nd, gan noA. No Svienados lenkos pret diametrdB novilkti stari, kas
krusto pustika lniju punktoskK unL. Punké K pret staruK novilkts perpendikuls,

kas otrreiz krusto pustka lniju punk& N. Zinams, kaN nesakit ar L. Piefdit, ka
NL || AB .

41.9. Pieradit, ka no jebkura vietrdsanu trijstira ar laukumuS var izgriezt trs

viemadus trijstirus, katram no kuriem laukumsarpniedz ; Sirojiet divus

gadjumus:
a) dofa trijstara virsotnes lekis lielaks par60° ,
b) dota trijstara virsotnes lgkis nav liekks par60° .

41.10. Doti n® +n “stirisi”; katrs no tiem izveidots no diviem natskiem stiedsiem

ar garumu 1, sal@gbt tos ar galiem kap taisra lenki. No Siem diriSiem salikts
kvadmtisks regis, kas sagav no n® riitipam. Pieadit, ka du stridu skaits, kuru
malas ¥rstas no striSa virsotnes uz augsu un pa labi, ir tikpat, adutstiriSu skaits,
kuru malas ®rstas no sirisa virsotnes uz leju un pa kreisi.

11 klase

41.11. Dots polinomsP(x); polinoms F(x) ir P(x) atvasimjums. Vai var gatlies 8,
ka P(x)F(x) = x** +19x° +91?

41.12. Dots, kacosx + cos2x + cos3x = 3 Aprekinat sinx +sin2x +sin3x.

41.13. Katra no kuba virsotem sdéja pa musai. s visas reiz pa&las gaia un no
jauna nosdas pa vienai ka#rvirsotre (varhit cita kartiba nelda no sikuma). Pieddit,
ka var atrastalas tfts musas, kas pirms lidojuma uicpta atradis divu vieradu
trijstaru virsotres.

41.14. Vienadmalu trijstira ABC iekSpus nemts punkt€. No O pret maim AB, BC,

CA novilkti perpendikuli; perpendikulu pamati ir ddt0Si M, N unK. Pieadit, ka
AO _BO _CO
MK MN NK'




41.15. Simts karawi nosaditi 10 rindas un 10 kolonas. Katé rinda karavru augumi
neat&iras vaiek ka par 10 cm. Pulkvedis lika karsmem katé kolonra parkartoties
pec auguma: prieks— vissakais, ... , aizmugw — visgagkais. Piefidit, ka ar pec
parkartoSaras neviei rinda karavru augumi neaidras vaiek nela par 10 cm.

12 klase

41.16. Zinams, ka starp skdiem sinx, cosx,siny, cosy ir tikai divi dazdi. Pie&adit,
ka cosdx =cos4dy .

41.17. Trijstara malu garumi i, b unc, medianu garumim,, m,, m,; apvilkta rinka

radiuss irR. Pieadit, ka
ab+ac+bc< 2R(m, +m, +m,).

41.18. Atrisinat poziivos skailos vieradojumu sistmu
X+y>+2°=3
x°+y+2°=3

x}+y°+z2=3.

41.19. Pilsttai ir daudzdtra forma. & ar iebkm sadata kvartlos — daudzstos. Viss
daudzsira virsotres atrodas laukumi; citu laukumu nav. Katra ielaisaw divus
laukumus un neiet caur citiem. Katrela ieviesta vienvirziena satiksme. Pie tam
izpildas divi nosagumi:

a) katra laukuna var gan iebraukt, gan izbraukt rm t

b) pilsctai var apbraukt agkt pa &is konftiru.
Pieladit, ka pil€ta ir tads kvartls, kuram var apbraukt pa adeh, kas to ierobezo.

41.20. Atrisinat natuglos skaitos vieradojumu
ni+1 = (mi-1)°.

PAPILDSACENSIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE

9., 10. klases



41.21. Doti 33 dazdi natugli skaitli; neviens no tiem népsniedz 100. Piadit, ka

starp tiem var izslcties divus ddus, kuru stafpa ir 8, 9 vai 17.

41.22. Dots, kaa, b unc ir pozitivi skaifi un a+b+c =1. Pie&adit, ka
(1+a)(1+b)1+c) > 8(1-a)1-b)1-c).

41.23. AugoSa aritmatiska progresija sasdv no 12 natugliem skaitiem. Tas diference
negrsniedz 1991. Piadit, ka visi progresijas locék nevar vienlaitgi bat
pirmskaiti.

41.24. Uz rigka fnijas fiksti punkti A, B, C, D (%ada se@ba). Uz rinka finijas loka
BC, kas nesatur punktusun D, izvélamies patvAgu punktuP, kas nesakt ne arB,

ne arC. Apzimésim BC krustpunktus aAP un DP attieagi ar M un N. Pie&dit, ka

BMINC | ertiba nav atkaga no &, kurs punkts> izvelets.

41.25. Kongresa delediem jaievél komisija. Katram deleggam ir 10 vham tuvas
kandidatiras. Komisija apmierina delay, ja taj ir kaut viens vmam tuvs kandiats.

Izradijas, ka katrus 6 delagis var vienlaitgi apmierirat, ievelot kadu no 2 cilekiem

sasiivoSu komisiju. Pieadit, ka var ieelét 10 cilveku komisiju, kas vienlaigi

apmierina visus delagus.

11 .klase

41.26. Visi skaitli a,, a,,..., a, lielaki par 1. Zimms, ka
la, —a|<1la, -, <1....[Ja, —a,,|<1.

Pieadit, ka

o B L T

a a a, &
41.27. Telpa doti 7 punkti; nekdi 4 no tiem neatrodas vigrplakre. Katrs taisnes
nogrieznis, kas savieno divus no Siem punktiem,rasaks bakl vai melra krasa.
Pieladit, ka var atrast divus trijgtus, kam nav kogas malas un katram no kuriem
visas 3 malas ir viewi nokr@asotas (varbt vienam trijstirim baltas, bet otram —

melnas).



41.28. Dots polinoms2x® —60x” + ax, a — vesels skaitlis. Zams, ka, ievietojot x
vieta kaut kadus tfs viens otram sekojoSus natluis skaifus, polinoma g&rtiba ir tis
viens otram sekojoSi natlrskaitli. Atrast §s polinoma ertibas.

41.29. Uz trijstira ABC malam AB, BC, CA nemti atbilstoSi punktN, M unK, kas nav
virsotnes. Ziams, ka taisnes\M, BK, CN krustojas vied punk&. Lenka A bisektrise
krusto maluBC punk& L. Zinams, ka punktiA, N, L, M, K atrodas uz vienasnia
[tnijas. Pieadit, kaAM ir trijstira ABC augstums.

41.30. Funkcija f(x) defiréta visim natuilam argumenta artibam; tas \ertibas ir
natugli skaitli. Vai var hit, ka visiem nataliem x pasév vieradiba
f(f(x))=x+1991?

12 klase

41.31. Atrisinat viemadojumu sistmu

5>{1+ 21 2lez
X +y

1
5yl 1- =4,
y( X2+y2]

41.32. No n® vieradiem kubhiem salikts kubs. Atméti vairak neka gnz mazie

kubini. Pie@dit, ka var atrast taisniga trijstiri, kura virsotnes atrodas atzto

kubinu centros un katetes paiials kuba kautrem.

41.33. Trijstart ABC mazkais lexkis ir OBAC =30°. Uz maiim AB un AC atlikti
attieagi punkti M un N ta, ka BM =CN =BC . Pieadit, ka nogrieznisMN
perpendikudrs nogrieznim, kas savieno ievilktin apvilké ripku centrus, un vieaus
ar to.

41.34. No koordiritu plaknes punktdx, y) ar vienu gjienu dikst griet uz jebkuru
no punktiem (x, y+2x), (x, y—2x), (x—2y, y), (x+2y, y). Ja ar Kdu gajienu
pariets NnoA uz B, tad ar tieSi sekojoSajenu nedrkst iet uzreiz atpakaiz A.

Piemdit, ka, izejot no punkta(z, \/5) un ar pirmo gienu neprejot uz punktu
(2— 242, \/E) izejas punkt vairs nav iesgjams atgriezties.

41.35. Dots, kan,,n,,...,n, -- natuéli skaitli, pie tam
2™ -1 daks arn,, 2™ -1 daks arn, , ...,



2" -1 daks arn,, 2™ —1 daks arn,.

Piemdit, kan, =n, =---=n, = 1.



