Materials nemts no gimatas: Andans Agnis, Brzina Anna, BrzinS Aivars "Latvijas
Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS42. OLIMPIADE

UZDEVUMI

9. klase

42.1. Atrisinat vieradojumu
2

X+ x=———,
x> +x+1

42.2. Pirmap mart 10 veikalos Sokati “Ezis” pardeva par vieadu cenu. Bc tam
katru dienu kafr veikak cenu paaugstija vai nu divas, vai s reizes. Sodien visas

cenas ir daas. Pieidit, ka Sodien liglka cena vismaz 27 reizeargniedz mazko.

42.3. Janim ir vairakas ap#as senlaiku maias; nevienas maetas diametrs
negarsniedz 10 cm. \4S s glala plakara taisnsiira kasité ar izneriem 30 cmx 70

cm; morgtas novietotas vienslani. Andris uzdvinaja vipam vienu moBtu ar

diametru 25 cm. Piedit, ka tagad ahis morgtas var novietot vienslani kastté ar

izmeriem 55 cmx 55 cm.

42.4. Pusrika diametrs iAB; uz & pagariajuma aiz punktd nemts punktsC un no
ta novilkta pieskareCN. Piegadit, ka lexka CAN bisektrise afge] no ANB vienadsanu
taisnlenka trijsfiri.

42.5. Doti n akmeni ar maam 1 kg, 2 kg, 3 kg, ... n kg. Kadam n vértibam tos var

sadait divas kaudzs ar vieadam maam? (Akmeaus skaldt nedikst)

10.klase

42.6. Tris skaiti veido aritnEtisku progresiju, un to kvaahi ari veido aritngtisku
progresiju (tai paskartiba). Pieadit, ka visi skaili ir vienadi sa\a starfa.

42.7. Dots izliektscetrstiris ABCD. Caur diagoalu AC un BD viduspunktiem vilktas
taisnes parali attieagi BD un AC; tas krustojas punktO. Piefdit, ka nogrieai, kas



savienoO ar ABCD malu viduspunktiem, sadalaBCD cetras ddas ar vieadiem
laukumiem.

42.8. Skaifu virkni veido &di:
a=1 a,=3,+1 (n=123..).
Noskaidrot, vaia,,,, daks ar 11.

42.9. Dots fikstts lepkis ar virsotniO. Uz &8 makm izvelamies pa punktarA unB ta,
ka OA+OB =1. Pieadit, ka visas apali iegatiem trijstiriem AOB apvilktas ripka

Iinijas iet caur vienu filk&u punktu, kas akdras noO.

42.10. Apskaim plakre slegtu lauztu iniju, kurai katri divi blakus posmi ir
savstarpji perpendikuéri un posmu garumi ir 1, 2, 3, ...n, (tieSi &ida seaba). Vai
tada lauztaihija iesgjama, ja

ayn=8,b)n=13 c)n=14,d) .n=12

11 .klase

42.11. Kuros skailu ass punktos funkcijai

X, jax<1
Fx)=1", .
X*=x+1ljax>1

eksist atvasiajums?

42.12. Piendit, ka eksist izliekts sesSsiris, kuru var sagriezt tieSi 1992 vistos

trijstaros.

42.13. Telpa dotas 3 pa Priem %eérsas taisnes. Pidit, ka var novilkt taisni, kas
krusto &s visas.

42.14. Funkcijas f(x) argumenti un &tibas ir natudli skaitli. Zinams, ka & ir
augosa, un f(2)>2. Bez tam visiem natdiem m un n pasiv vieradiba
f(mrh) = f(m)f (n). Kada ir mazka iesggjama f (2) vertiba.

42.15. Divas rinka linijas krustojas punktos! un N. Uz vienas tika lnijas loka, kas
atrodasarpus otras tika linijas, iz\las patvéigu punktuA; stariAM un AN krusto
otru ripgka hniju vél punktos B un C. Pieadit, ka visi &di iegito trijstiru ABC

apvilkto rinka lniju centri atrodas uz vienaska linijas.



12. klase

42.16. Atrisinat vieradojumu
tgx+ctgx =1.

42.17. Trape@ ABCD (pamatiAD un BC) zinams, ka AC = BC + AD un leykis starp
diagoralem ir 60° . Pieadit, ka trapece ir vieidsanu.

42.18. Atrisinat natuglos skaitos vieradojumu
(h+1)" -1=nl.

42.19. Sfera pieskaras visn trijstaira piramdas &autrem. Pieadit, ka tie tfs
nogrieai, kas savieno pieskarS&mpunktus uz prefam Sautrem, krustojas viem
punka.

42.20. Vagora brauc 9 cileki. Katrs no tiem prot ne vaik ka 3 valodas. Jebkuri divi
no Siem cilgkiem var saprasties vismaz viewaloda. Pieadit, ka var atrastatius 5

cilvekus, kas visi var saprasties vieraloda.

PAPILDSACESIBASPAR VIETU REPUBLIKASIZLASE

9. klase

42.21. Dots, kan — natuéls skaitlis unn+ ldalas ar 24. Pieadit, ka skaila n visu

natuilo dalitaju summa ardaks ar 24.

42.22. Vai var plakre izveleties 17 taisnesat lai tam kopa batu tieSi 101 krustpunktu
un nekidas 3 taisnes nekrustotos \Agrunka.

42.23. Dots, kax uny — pozitvi skaifli un x> + y* = 1. Pieadit, ka x* +y® =+/2xy.

42.24. Paralelogram@BCD iekSpug nemts punkt®. Zinams, ka JABP = 2[JADP
un OODCP = 200DAP . Pie&dit, ka AB =PB = PC.

42.25. Kada pilséta dzivo n plapas; katrai rajas ir telefons. RBipas vienlaitgi uzzina
katra vienu jaunumu (katra citu). n4s &k zvant viena otrai un apmaities

jaunumiem; turldt katras sarunas laikabas s datbnieces izgista viena otrai visus



sev ziramos jaunumus. IBpas grib organit sarunasa, lai katra uzziatu visus
jaunumus, turkdt katru jaunumu katral@pa grib dzirdt tikai vienreiz.
Vai tas iespjams, ja a)n=11, b) n=12

10. klase

42.26. Izsakiet skaitli 1992 & natuélu skailu summu 3, lai to reizirgjums hitu
vislielakais iespjamais.
42.27. Kadiem natudliem n vieradojumam
X"+ (2+x)" +(2-x)" =0
ir vesela sakne?

42.28. Vienadsanu trapeé ievilkts rombs; @ virsotnes pa vienai atrodas uz ans
trapeces mam (ne trapeces virsaig). Pieddit, ka romba virsotnes uz trapeces
pamatiem un trapecei apvilist rinka linijas centrs atrodas uz vienas taisnes.

42.29. Vai natuglos skaitus no 11dz 1918 ieskaitot var sadiadt ddas t, lai neviena

dala nesatutu 10 loceku aritnetisku progresiju?

42.30. Kada pilséta dzivo n plapas; katrai rajas ir telefons. Bipas vienlaitgi uzzina
katra vienu jaunumu (katra citu). nds &k zvant viena otrai un apmaities
jaunumiem; turkdt katras sarunas lakabas s daibnieces izgista viena otrai visus
sev ziramos jaunumus. [Bpas grib organi sarunasa, lai katra uzziatu visus
jaunumus, turkdt katru jaunumu katral@ipa grib dzirdt tikai vienreiz.

Vai tas iespjams, ja an= 11 b) n= 6?
11. klase

42.31. Rinki ievilkts cetrstiris. Ta diagoralu krustpunkta projekcijas uzetrsiira
makm ir A, B, C, D. Pie&dit, kacetrstirt ABCD var ievilkt ripka [niju.

42.32. Pieadit, ka, lai kids kitu natuéls skaitlisa, vieradojumam
(@* -1l -1)=y* -1)
eksist vismaz 2 atrisiljumi natuglos skaitos.



42.33. Vai plakni var parklat ar septastiriem, kam visiem viedds laukums un
viemads perimetrs,at lai katé vieta, kur atrodas &da septistira virsotne, btu el
tieSi divu citu septistiru virsotnes? Sepistiri nediikst saa starg parklaties; plakm
nedikst palikt nenosegtas vietas.

42.34. Dots, kax,,X,,..., X, -- pozitvi skaili un x, X, [J-- [k, = 1. Pieadit, ka

1 1 1
+ oot

1+X1 1+ X2 1+ XlOO

1< <99.

42.35. Kada pilséta dzivo n plapas; katrai rajas ir telefons. Bipas vienlaitgi uzzina
katra vienu jaunumu (katra citu). nds &k zvant viena otrai un apmaities
jaunumiem; turkdt katras sarunas lakabas as daibnieces izgista viena otrai visus
sev ziramos jaunumus. [Bpas grib organi sarunasa, lai katra uzziatu visus
jaunumus, turldt katru jaunumu katral@ipa grib dzirdt tikai vienreiz.

Vai tas iespjams, ja an=11, b) n= 6?

12. klase

42.36. Piemdit, ka eksist bezgaigi daudz natulu skaifu kvadatu, kurus var iegt,
divas reizes § kartas uzrakstotddu natu@ilu skaitli.

42.37. Savienojot pc kartas izliekta piecsira malu viduspunktus, i@gt jaunu
izliektu piecstiri. Kadas robeZs var maifties iek$ja piecstira laukuma attiaba pret
argja piecstira laukumu?

42.38. Naturilu skaifu virknes(a, ) loceKi apmierina nosajumus
1 a> 1 .

=2a =7 ——<a,-———<=—,jan=2.

a 2 > 5 J

n+l
n-1

Pierdit, ka visi loceki, sakot ar otro, ir nefra skaiti.
42.39. Dots, ka P(x) ir n-tas pakipes polinoms, un tam ir dazdas rélas saknes.
Piemadit, ka visiemx pasiv nevieradiba

(P'(x)* = P(x)CP"(x).
42.40. Kongred sapul€juSies 101 ziatnieks: kimiki un akimiki. Kimiki vienmer
runa taisnbu, bet dtimiki dazreiz rua taisnbu, dazreiz meldKimiku starp kongresa
dalibniekiem ir vaiikums. Profesors Cipas$ grib par katru zigtnieku uzzimat, vai



tas irkimikis vai akimikis. Profesors dkst katram dabniekam jaugt par katru citu:
“Kas vin$ ir?” un saemt atbildi.

Pieiadiet, ka profesors Cipai$ var sasniegt savuenki, uzdodot ne vaiik ka 150
jautagjumus. ( Kongresa dadnieki viens par otru zin “kurs ir kurs”).



