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Republikas 26.-51. mateatikas olimpades”

LATVIJASREPUBLIKAS45. OLIMPIADE

ATRISINAJUMI

45.1. Dotas neviefadibas X>2 abas puses ir pomis. Tapec, cdot to palipe ar
natuélu kapinataju, atkal iedist patiesas neviadibas.

a) cdot x>>2 kvadata, iegistx*>4

b) piexemsim no preja, ka x'<5. Tad &>0), cdot 0 nevieadibu kuls, iegist
x*'<125. Bet, clot sikuma doto nevieadibu sepitaja pakipe, iedgist xX**>128. T ir

pretruna, atad niisu piemeémums nepareizs, ud>5.

45.2. leverosim, ka 1995 =[8[719, kur 3; 5; 7; 19 - dadi pirmskaiti.

Pienemsim no pre&fa, kax4/ daks ar 1995. Tackd/ daks ar 3, dpec vai nux, vaiy
daks ar 3. B ka x +y = 1995, tad arotrs no saskaitmajiemx uny daks ar 3.
Lidzigi pierada, ka ganx, gany daks ar 5; 7; 19. d@tad ganx, gany daks ar
3B[7[19=1995. Htad x=1995 un ¥1995 un x+y2(1995. T ir pretruna ar

nosagumu x+y = 1995.

45.3. Novelkam caur kojgo centruO taisnit, kas parala AD unBC un krusto malas
AB un CD attieagi punktosM unN. Ta ka to CD, tadM un N ir attieagi AB un CD

viduspunkti.
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45.3. zim.

FigarasF laukumu apmmesim ar[F].



1 1
legistam ABCD] = 2[CNMB] = 4[COB]. Bet [COB] < 5 OC[(DB=E R} maksinalais
1
[COB] ir tad, kad COO BO, un &da gadjuma [COB]:E Rf] bet JABCD]=2R#I/

Skaidrs, ka tad
BC = IR2+r2 betAB:[ABCD]: 2RIr
’ BC

JRZ 412

Vel japaskaidro, ka sificija, kadCO [1BO, ir iesgEjama.

45.4. Aplikosim visus afflumus starp pa gsiem npemtiem dotajiem punktiem un
atradsim starp tiem vismako. Piememsim, ka tas ir starp punktiefm un B. No
visiem @rgjiem dotajiem punktiem atrasim to, no kura nogriezniAB redz

vislielakaja lenki; piepemsim, ka tas iC.
C

45.4. Im.

Meés apgalvojam, ka punktus, B, C var nemt par meldtajiem. Tiedm, saskaa ar
punktuA un B izvéli ABSAC un AB<BC,; ta ka pret gasiko malu atrodas ligkais
lenkis, tad O ACB nav lieks ne par vienu no abienampjiem, titad 0 ACB<60 un
tapec 0 AnB <120° <OACB. Ja novilkiis ripka linijas iek3pus bitu kads dotais
punktsX “virs” taisnesAB, tad [1 AXB >[1 ACB — pretruna; ja novillis ripka linijas

iekSpug batu kads  dotais  punkts Y taisnes AB, tad

1
U AYB>§ J ACB >% 0 AnB =JACB -- pretruna.

zem

45.5. Ja ir ads pulciS, kuru apmekl visi skokni, viss kartiba. Pipemsim, ka ada

pulcina nav. Iz€lamies vienu sk@hu a ; piepemsim, ka tas apmekpulcinus A un
B. Jbuat kadam skotnam S, kura pulchu paris nav @B); ta ka a un S jabat

kopigam pulcham, varam pigemt, ka8 apmeké pulcipusA unC. Ir jabut skokEnam
y , kas neapmeé&lpulcinu A (citadi visi apmekétu pulcipu A, bet & batu pretruna ar



pasvtroto pimémumu); & ka y jabut kopigam pulcham gan ara, gan arg, tad
y apmeké (B,C).

Meés apgalvojam, ka citu pulgi nav. Tiedm, ja kids apmeldtu pulcipu D un el
kadu pulcihu X, tad @rim (D,X) nevar It kopigs pulchS ar griem (A,B), (A,C) un
(B,C) vienlaiagi.

Tapec katrs skains apmeld divus no trim pulaiiem A, B, C. Pispemsim, ka sk@hu
ir n un katrs uzraksta uz atseidfn Zimiteém savu pulaiu nosaukumus; kapir n2

zimites, kas sadad pa 3 pulajiilem. Tapéc vismaz viena pulga nosaukums uzrakist

1 2 .
uz ne mazk ka 3 2n =§ n zimiteém. Sis pula$ af ir mekkgjamais.

45.6. Izdaam parveidojumus, apmngjot doto izteiksmi ar S:
S=(a-y)(B-y)Na-3)(B-9d) =[aB-(a+Py+y’lTaB-(a+[d+J7
Saskaa ar Vjeta tectmu a +=-puna S =1. Tapec
S=[1-(-p I +y*101-(-pd+07 =[ y*+py+1[5°+po+1
Talak summas frveido, pieskaitot un aemot vienu un to pasu lielumagejadi
S=[y® +qly+1+ply-qi1 o +qo+1+ pd-qd
Taka yun d ir vieradojumax® +gx+1= 0 saknes, tad
y2+qy+1=0°+qd +1=0.
Tapec, aizsijot izteiksne S attietgas summas ar 0, iagt
S= [0+ (p-)] D+ 3 (p-g)]= y 06 a-p)°.
Saskaa ar Vjeta teatmu y [5 =1. Tapec S = ¢-p)>.

45.7. Saskaa ar doto, katrs no skdiem a; b; c; d, dalot ar 5, dod vienu no
reductajiem atlikumiem 1; 2; -1; -2 (atlikumu 3 aizgtm ar -2, atlikumu 4 aizgam
ar -1). PaSu skdu kombiricijas viet varam apskatredu&to atlikumu kombiaciju.
Ta ka (-1) var bivi parverst par 1 (mainotimi) un (-2) — par 2, tad varam uzskat
ka katrs no skdiem a; b; c; d aizstits ar 1 vai 2. 3lak apkikojam 5 iespjas:

a) visi 4 skaili aizsati ar 1; veidojam +1-1+1-1=0,

b) ir 3 vieninieki un 1 divnieks, veidojam +1+1+1=2

C) ir 2 vieninieki un 2 divnieki; veidojam +1-1+2=Q,

d) ir 1 vieninieks un 3 divnieki; veidojam -1+2+2#2

e) ir 4 divnieki; veidojam +2-2+2-2=0.

Visi gadjumi aplikoti, uzdevums atrists.

45.8. Savienojam fika centru ar viam daudzstra virsotrem; kata iegitaja trijstart
novelkam augstumu no cent@ pret daudzsta malu. Skaidrs, kaiSugstuma



garums nav maks parR. Tapec katra trijstira laukums nav maks par%ai [R.

Saskaitot visus Sos laukumus,iistam

L>£aR+£aR+ +E R L>£(a+ +a,)[R L>£PR
—21 22 2an. =5 1F...Tay b= y

. 2L
no kurieneR= ?.

45.9. Piepemsim, ka vietgais turira laur@ts ir A. No pre€ja piepemsim, kaA
zaudtjis kadiem spgletajiem; apZmesim tos arBi, Bp,..., Bk lzvelésimies to no

speletajiem By, By,..., By, kas_savstagpas sgzlés guvis visvaiik uzvaru; apungsim

to arB. Més apgalvojam, k8 ar ir laureats.

Tiesm, visi sgzlétaji iedalas 3 grups:

1) A

2) Sgeletaji, kurus A uzvagjis , (s grupas spetajus B ir apsgelejis “caur” A).

3) Spletaji, kam A zaudijis {B,, B,...., B,}.

Lai pieraditu, kaB an ir laureats, japierada: jaB zaudjis kadamB; , tad eksist tads
Bj, kaB - B; - Bi. Piepemot pretjo, ka &da B; nav, iegistam, ka visus toB;, kurus
uzvagjis B, uzvagjis ani B;. Ta ka B; uzvagjis af pretB, tad splétajam B; grupas

{B,,B,,..., B} “iek&gja turrira” ir vairak uzvaru nek B; ta ir pretruna amB izvéli.
Tatad ntisu pijmémums ir nepareizs, Ul nevienam nav zags.

45.10. Pavisam 3o virki$u ir 2". Skaidrs: jan =1,tad varam izgléties tikai vienu no
tam. Turpnak aplikojam gad@umu, kad re 2.

Sadaim katru virknti divas ddas: pirmaj cipada un “ast”, kas sastv no (n-1)
cipariem. Da#du astu pavisam ir"2. Ja iz#lesimies vaiak par 2 virknitem, tad
divam no &m bis vieradas astesapéc tas at&irsies tikai ar vienu - pirmo - ciparu.
Ta nedikst bit. Tatad vaigik par 2 virknitem izvél&ties nevar.

Pagdisim, ka var iz\elaties 2 virknes. IzElesimies visas virknes, kas satuirg
skaitu vieninieku. Viegli piaeadit, ka fidas virknes sadda tieSi pusi no visu vigu

skaita un, ka jebkuras divas raont atkiras vismaz di#s poZcijas.
45.11. Pieneram, &ds ir skaitlis 2°3°°5%,

45.12. Attelosim skaitus uz kaftém (a;, ay,..., a,) ar taisndiriem; katrs taisnstis
sasiv no zirama skaita veselu kvaatipu (skaita a vesel dda) un &l varbat kada
ieswvitrota taisnsiira (skaitaa; ddveida daa), skat. 45.51m.
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45.5. Im.

Acimredzot,g; ir i-tas kolonnas laukums, bbtir vieribas kvadatinu skaitsj-ja josla.
Tapec art+...+a, = byt+byt...+by, un viemdiba pasiv tad un tikai tad, kad iegvoto
ddu nav, t.i., kad visi uz karthm uzraksttie skaiti ir natudli.

45.13. Piefada divus apgalvojumus:

1) Katrs no novilktajiem nogrieiem sadais 4 vieradas ddas.

Aplikosim 45.6. mngjumu. Ta ka MK||AC||LN un KN|BD|ML, tad MKNL ir
paralelograms. dpec MN unKL krustpunki daks uz pusm.

45.6. Im.

Atkartoti pielietojot So faktu, iegstam prago.
2) Kata “ratinu” rinda laukumi veido aritratisko progresiju; tas pats ir iakatra
“ratinu kolonra” (skat 45.7. 1m.).

A5.7. Im.

lesvtroto trijstiru laukumi veido aritrétisko progresiju, jo pamati ir viadi, bet
augstumi veido aritgtisku progresiju. Ipat ar neieswtroto trijstiru laukumi veido



aritmetisku progresiju. Saskaitot divas arétiiskas progresijas, i@gt aritnetisku
progresiju.

Izmantojot otro apgalvojumu, pita prago.

45.14. leverojam, ka

X +aX, T+ agX; = (alxl Ta X, +-+agXs )(X1 X ket X5)=

alX12 + 82X§ +"'as><52 + (a1 + az)xlxz + (al + as)xlxs +"'(a4 + a5))(4)(5 2

a1X12 +az><§ +"’a5X52

Saskaa ar doto, kag, +a; 20 un x; 20.

45.15. Vispirms pafidisim, ka pragais ir izdaims, jan daks ar 3. Lietosim

matenatisko indukciju:

45.8. Zm.

Pie n =3 jazimg tikai trijstura konfira,

Pienemsim, ka pien = 3k ir uzameta pra#a slegta lauzt linija w, kas sadala

n-stiiri @ un $ikas un beidzas virsarA.

Skaidrs, kaihija NMAWANBKN sadala pratja veida (n+3)-stiri  a O AMNKB.
(45.8.2m.)

Tatad pien =1995 uzdevuma prémas ir izpildimas.

Tagad pieidisim, ka citiemn prastais nav izpildms. Tad¢jadi tas neltu izdaems
af pien =1994.

Pienemsim, ka prata slegta Iinija novilkta. Uz bidi piepemsim, ka esam piadijusi:
iegatos plaknes apgabalus (trijsis un bezgago aréjo apgabalu) var katru naoigot
baltu vai sarkanuat ka diviem vieadi nokiasotiem apgabaliem nav kigas malas.
Tad katrs nogrieznis ir viena balta un viena saakangabala malagec visu sarkano
apgabalu malu kopskaits vigls ar visu balto apgabalu malu kopskaitu. Bet visi
apgabali, imemot argjo, ir ar 3 maim, turpret arégjam apgabalam im malas.
legistam, kan jadaks ar 3.



45.9. Im

Atliek pieradit masu apgalvojumu par &sojuma iesgjamibu.

legutaja triangukcija eksise trijstaris, kuram ir divas daudZst malas (Emgjuma tas
ir a); ja tada nelntu, tad daudzata malu skaits nepsniegtun—2 , un & ir pretruna.
Nokrasosim $o trijgtri baltu, tam kaimios esoSos — sarkanus , tiem kainsi esoSos
— baltus, utt. Skaidrs, kaada cda katriem diviem blakus esoSiem trijgem ir
dazdas kasas (kaimios jeb blakus esosSie trijst ir trijstiiri ar koggu malu), jo katra
diagorale pardala daudzsti divas ddas, kuam citu kopgu nogriedu bez &
diagoriles nav.

Lai krasojums latu pabeigts,apamato, ka visi “uzrpusi” izejoSie trijsiiri bas viera
krasa (tadargjo apgabalu vas nokasot pretja krasa).

Pienemsim, ka eksistdivi “uz arpusi” izejosi trijstiri pretjas krasas. Tad eksistan
divi Sadi trijstari ar koggju virsotni. Ta ka starp trijstiriem kiasojuma pretrunu nav,
tad Saj virsotre starp tiem ir €l para skaits citu trijgtru (lai vagtu realiZties kedite
bsbs...bsbs trijstaru krasam ap doto virsotni).

Tas nozmg, ka no s virsotnes pavisam iziet ne@p skaits nogriagi. Bet & nav
taisriba: visi nogrie#i ir uzziméti, novelkot stgtu lauztu iniju, kas katk virsotre tik
pat reiZu ieiet, cik naas iziet; fipec kat@ virsotre “satiekas” ara skaits nogrieg.
legata pretruna pa@da, ka vags nokasot ar arejo apgabalu un pabeigtdsojumu.
45.16. Vienadojumu varam #rveidot par

sin? x + cos X
Sin X cosx

4sinXcosx =

jeb (2sik@os))? =1, jeb sinZ&=F1. Tad
o="+mm,  x="+2m, nozZ.
2 4 2



Visas \&rtibas pieder defiicijas apgabalamatad der par sakm.

45.17. Vispirms pieadisim sekojoSas formulas:

13+ 23+...+n3:[@} 1)

5_ n*(n+1)°(2n* +2n-1)
12
(1) pieladisim ar materatisko indukciju.

un P+ 2°+... +n

@)

2
. . 1+
Baze, jan=1: Tie&im 13:{1(—2])} =1

Induktiva pareja: Pi@emsim, ka vieadiba (1) izpildis, jan =k , kOZ:
SRR (k;l)} , O

japierada, ka vieadiba izpildis aff, ja n =k +1.:

Pt 24 +18 + k)= [—(kﬂ)é“ 2)} (@n}

Pedejas vieradibas (1) kreisas puses pirmos k saskaimos aizvietosim ar

vienadibas (J labo pusi. Izdarot sekojoSusrpeidojumus, iegstam:

B+ Pr 41+ (k+1)3:{k(k2+l)}2+ (k+1) =

o5 et (a5
k

{(k +1)2( + 2)} jeb tiedim izpildas vieridiba (1) un (1).

Izmantojot matertisko indukciju, pieadisim af (2).
15:12(1+ N2(20F + 20+ ;L: 4138
12 12
Induktiva pareja: Pi@emsim, ka vieadiba (2) izpildis, jan =k, kOZ.
8 = k?(k +1)%(2k* + 2k —1) 0.
12
Japierada, ka1 izpildas af, jan=k + 1
(k +1)°(k + 2% (2(k +1)% + 2(k +1) - 1)
12
Vienadibas (1) kreisas puses pirmo&k saskaiimos aizstj ar () labo pusi.

Baze, ja n=1: Patia, =1.

15+ P+ +

1%+ 2+... +IC + (k+1)°= .



Iznesot pirms iekaam

(k+1)* .
L iedist:
12 H

K2 (k +1)% (2K2 + 2k —1)
12
+21) DI 2AC+2k-1) + 1AK+ 1P ].

1
(k +1)°
12

1%+ 2+... +IC + (k+1)°= + (k+1)r=

(k

Ta ka reizinatajs kopigs (1) alam pugm, tad pietiek pieadit, ka

I2( 2k3+2k-1) + 12(k+1)* = (k+2)%( 2(k+1P+2( k+1) -1).
To pieiada, atverot iekavas un savelkmzgos locekus, idz ar to iegstot, ka

viemadibas abas puses vislas ar sekojosu izteiksmi:

2k*+143+35¢+36k+12.
Vienadiba (1), Iidz ar to arviemadiba (2), pie&dita.
Tai pas laika zinams, kal+2 + ... A= @

ir vesels skaitlis visiem

n(n+1)
2

Lai pieraditu a) piendru, atliek ieerot, ka dajums

natugliem n.
n(n+1)(2n* +2n-1)
6

n. To pieada, apiikojot atsevigi variantus, kad, dalot ar 8, dod atlikumu 0, 1 vai 2.

b) pientra bez tam jpierada, ka ar ir vesels skaitlis katram

45.18. Sekojoa slkema 1 (pa kreisi - apakfis shnis, pa labi - augfais) pafda, ka
no ciB4M var salikt paralskaldni ar izndriem 2x4x4. Skaidrs, ka no diviemadiem
paraklskalchiem var salikt kubu ¥4x4; saprotams, ka tas ir n#kais no CIBAM
saliekamais kubs.

2| 2 1 2] 2 242 4 4 4 L P [2 |6
1 4 1 1l 4 4 6 | b P6
1 4 1] 3 3 4 8 B b |5
3|3 3| 3] 4 2.9fma
1.sbma

45.10. Im.



Pieame. Ja salikts jebkurs pagdgkaldnis ar izrariem axbxc, tad, protams, var salikt
kubu ar gautnes garumuwabc (“platuna” janem ab paratlskaldgi, “dziluma” ac
paraklskalchi un “augstumd” bc paratlskalchi). Tam var izmantot, piednam,
skemu 2, kur paidits, ka salikt “mazku” paraklskaldni 2x3x4.

45.19. Pieladisim, ka nav cilgka, kam ir tikai viens paga. Tiedm, ja cilekam A
vierigais paziha hitu B, tad B japaZst af jebkuru citu ciheku C (jo A nepazst C,
tatad A un C jabat kopigam paziam, bet ads var It vierigi B). 1znak, ka B paZst
visus - pretruna. idzgi pierada, ka nav arcilvéka, kam nav neviena paas. Tatad
katram ir vismaz divi pazas.
Pienemsim no preja, ka pazsSanos summair mazka par 72. T ka Sir para skaitlis
(katra pamsaris ieskaitta tap divas reizes), tad<s50. Saskaa ar Dirihle principu
kadam cilekam (sauksim to par profesoru) ir tieSi divi pga (sauksim tos par
docentiem). Brgjos 22 zimtniekus sauksim par mstriem. Neviens mgastrs
nepazst profesoru, apéc katrs maistrs pazst kadu no docentiem. apéc docentu
paZsanos ar mastriem kopskaits ir vismaz 22, bet docentu vgadSanos kopskaits
ir vismaz 22+2. &pec pilnigi visu pazsanos kopskaits ir vismaz
2 (profesoram) + 2 (docentiem ar profesoru) + 22 (dbesn ar mgistriem) +
222 (masistriem) = 70. Redzam, ka citu pgéanos bez métajam nevar I, tatad

1) docenti savstar@ nav pazstami,

2) katrs maistrs pazstams ar vienu docentu,

3) katrs maistrs pazstams tieSi ar vienu citu rgiatru.
Ar vienu no abiem docentie®,; pazstami vismaz 11 nggstri. Lai docentanD, batu
kopigi pazhas ar katru no nggstriem, katram nd, “apakSmaistriem” japast kadu
D, “apakSmaistru”, pie tam katram citu (jo katram; apakSmgistram ir tieSi 2
pazipas). Tapec ganD;, ganD; katrs pawst tieSi 11 mgistrus, kas savstar@ paastas
pa fariem (viens ndD; grupas, otrs n®, grupas). Bet tad, ja divi nasstri (viens no
D; grupas, otrs n®, grupas) viens otru nepat, tiem nav kofga pazpas. Pretruna.
Tatad nmiisu pimeémums nepareizs, Up=72.

45.20. Ta ka
1=1,

2 =1+1;
3=3=1+1+1;

4 =1+1+1+1 =1+3 = 3+1 = 4;
5=1+1+1+1+1 = 14143 = 1+3+1 = 3+1+1 = 1+4 = 4+1,



6 = 1+1+1+1+1+1 = 1+4+1 = 4+1+1 = 1+1+4 = 3+3 =

=3+1+1+1 =1+3+1+1 =1+1+3+1 =1+1+1+3,

tad redzam, kaa;=1; a,=1; az=2; as;=4; as=6; as=9. Lidzgi iegistam
a;=15, a=25.

Rodas hipatze, kaa,, = F?

n !

A, = F,F.., Kur Fo; F1; Fo; ... ir Fibondi virkne:

n' n+l?

Fo=1,F:=1, F.,, =F, + F,,,. Pieadisim to ar matem@tisko indukciju.

Pieadijuma galveno lomu sgiés sakaiba

a,=a, ta..+ta_,.

Tie&am, skaitlin izsakod summa varakties ar saskaitmo 1 (tad atlikuSo saskaimo
summa irn-1, Apec summu skaits ia,1), ar saskaiimo 3 (fdu summu skaits &, 3)
vai ar saskadmo 4 (fdu summu skaits @t,.4).

Baze.Apgalvojums pareizs pie=1; 2; 3; 4; 5; 6.

Pareja. Pimmpemsim, ka apgalvojums pareizs visiem indeksiem, rkagki par n.
Aplikosim &. Sgirosim divus gagumus:

a)n - para skaitlis,n =2k . Tad

an = an-1t an-3t @n-g = k-1t Axk-3t Ak-a =

= ag(k-1)+1tF A2(k-2)+1T A2(k-2) =

= i1 FreoFirt Fi2® = Frea it Fro(Fi 1t o) =
= FeaFit Fr2B=Fy (Fier + Fie2) = R

b) n - negra skaitlis,n=2k+1. Tad

an = At A2+ Aok-3 = FiCH Fie i+ FroFyeq =

= I+ Fiea(Fr-1t Fie2) = Fé+ Fiet By = P FibFier) = FiByer .

Indukfiva pareja izdatta, apgalvojums piedits.

45.21. Piegemsim, ka izveidota skéit virknen,, n,,, =2n, — 1,

un pie tamf(n,)=n,.

Pieadisim, kaf(ng)=n1 . Lietosim materatisko indukciju.

Jak=0, apgalvojums pareizsalik piepemsim, ka(nm)=nm+1. Tad

f(Nme1) = f(f(Nm))= 4np-3=2[02Nnm-1)-1=2[hn+1-1= N2, kas af bija japierada.
lzvéloties n, = 64, saskaa ar doto, n; = 2[64-1 = 127, un tiesn

f(64) =f(2% = 2’-1 = 127. Bpec ieqistam ne=64; N;=127; n,=253; Nnz=505;
ny;=1009;n5=2017;ns=4033;n;=8065.

Tapec f(8065) =ng = 2[8065-1 = 16129.



45.22. Natualam skaitlim n ar B(n) apZmésim & balto daitaju skaitu, arM(n) -

melno daitaju skaitu. Defigsim S(n) = B(n) - M(n).

Pienemsim, kan; unn, ir savstarpji pirmskaifii un n = ny[ny;

apamesim ard kadu skaita n negira daitaju. Acimredzotd = d;[id,, kurd; und, ir

attieagi skaifu n; unn, negra dattaji. Ar1 otradi, jad; und; ir attiedagi skaifu n; un

n, nefra daitaji, tad di[d, ir n negra daitajs.

Izsekojot atlikumiem gc modua 4, viegli seciat:

jadir balts, tadd; und, vai nu abi balti, vai abi melni;

jadir melns, tad viens nd, und, ir balts, bet otrs - melns.

Ar1 otradi, jad; und, krasas saklt, tadd ir balts, bet, ja akdras, tad melns.

No Sejienes seko, ka

B(ninz)= B(ny)B(n2)+ M(ny)M(ny),

M(nin2)= B(n1)M(nz)+ M(n1)B(n2).

Tapec

S(n1n2)=B(n1) B(n2)+M(n1)M(n2)-B(n1) M(n2)-M(n1) B(n2)=

(B(n1)-M(n1))WB(n2)-M(n2))=S(n1) [5(n2).

Tapec apgalvojumuS(n)=0 pietiek pieddit pirmskaitu pakipesm p‘. Ja p=2,

S(n)=1-0=1; jap ir forma 4t+1, tad visip® dalitaj ir balti, tapec S(n)>0; jap ir

forma 4t+3, tad p* dalitaju virkng 1; p; p% ... balti un melni dafaji izvietojas

panmsus, fipec S(p*¥)=1 vai S(p¥)=0.

45.23. Vispirms pieadisim nevieadibu, jan =3:

KX K X X X

X2 X3 Xl Xl X2 XS

XX XX+ XX = X XX XKy
X, X, Xs

(Xs ~ Xl)(x3 - X% )(Xz B Xl) > 0.
XX X3

Prasto iegisim, saskaitot neviadibas

X, Xy X, X
ﬁ.|._2+_32_2+_3+i (X1, X2, X3),
X X X X X X

Xy X X, X
ﬁ+_3+_42_3+_4+ﬁ
X3 X4 Xl Xl X3 X4

(X1, X3, Xa),



(X1, X4, X5),

X
1 _FL—1+_”ZL‘1+—”+ﬁ (X1, Xn-1, Xn)-
X1 X, X X X1 Xy

45.24. Apskatm rinki ievilktu regubru 14-stiri. Aplakojamais trijsiiris ir ABC (skat
45.11 2m.).

45.11. 1m.

No teoemam par iek8jo unargjo lenki seko, ka trijsira ABC augstumi atrodas uz
taisrem o136, 535 undgPs. ApzZzimesim to krustpunktu al.

Apskatsim homottiju ar centruH un koeﬁmentuE. leverosim, kap,0s — diametrs,

tapec agP1] o1H ; pec teoEmas par lokiem starp pagim hordim Has|| o1f1. Tapec
Ha1B106 ir paralelograms, ufi; at€lojas parAB viduspunktu. kdzigi iegastam, k&3,
attlojas par AC viduspunktu unf,; at€lojas par BC viduspunktu (attiegi
paralelogramHa 3,05 un HagB405).

Zinama teoéma, ka punkti, kas simetriski ortocentram atbh@qret maim, atrodas
uz apvilkés ripka linijas. No Sejienes seam, ka (33 at€lojas par augstum&H
pamatufs - par augstum&H pamatuf3s - par augstumaH pamatu.

Tatad ntis interegjoSie 6 punkti irB:, B2, Bs, Ba, Bs, Bs homottiskie attli. Atliek
ieverot, ka B132B3B4BsPsB7 ir regubrs septistiris.



4525. a) Ng, nevar. Izeletu 10 skailu gadjuma butu 2°-1=1023 netuk3as
apakskopas, bet apakSkopas elementu sun8na natuils skaitlis, kas noteikti
apmierina nevieddibas 1< S< 990. Tapéc starp apakskapm bas divas ar viefidam
summam.
b) &, var. Piendram, varam iz®icties skailus
320 32 32% 32% 32% 32° 32°-1; 32>+1.
c) Ng, nevar. Pigemsim no preja, ka esam iz&élgjuSies 9 skalts
a <a,<--<a, .
Aplikosim vispirms apakskopas, kas satur 3; 4; 5 wwementus. 3du pavisam ir
C+Cy + G+ C = 84+126+126+84 = 420.
Ta ka visam &m apakSkopm summas daiflas, tad liedlka summa prsniedz maako
vismaz par 419. dpec
(ast+ ast agt ar+ agt @) - (at ag+ ag) = 4109.
Tagad aplkosim apakskopas, kig ir 2, 3 vai 4 elementi, kuri nav nikz par a4, un
varhat vel kadi citi. Tadu pavisam ir
2°[IC2 + C: + C}) = 8[[15+20+15) = 400.
Lidzgi ka ieprieks iegstam
(agt+ ag + art ag+ ayt apt ag) - (astas) = 399.
Saskaitot iegtas nevieadibas, iegstam
2[(as+ az+ agt+ ag) = 818
agt+ a;+ agt+ ag= 409
Jaag < 100, tad  nevar lnt. Tiesm,
jaag<100, tadag<99,a; <98,a;<97, &apec
agt ag + ar+ ag <100+99+98+97<400 - pretruna.
Tatad niisu pimémums nepareizs un 9 sKag ar pragajam ipasbam izveleties

nevar.



