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LATVIJASREPUBLIKAS48. OLIMPIADE

UZDEVUMI

9. klase

48.1. Zinams, ka 48.1im. attlots funkcijas y = ax* + bx+ ¢ grafiks. Noskaidrojiet,

vai skaiti a; b; c; a+b+c; a+b ir pozitivi, negatvi vai 0.

Ay

48.1. zim.

48.2. Ka 48.2.2m. paaditaja tabuh tukSajs ritinas ieraksit pa skaitlim #, lai visas

rindas, viss kolonras un alas diagodles ieraksito skaifu summas iitu sav starf@

vienadas?
17
117
1B
48.2. am.

48.3. Atrast mazko natuBlo skaitli, kam vienlaitgi pient tris ipa3bas: tas dak ar
28, @ ciparu summa ir 28 ua divi pedgjie cipari veido skaitli 28.

48.4. Uz kvadita ABCD malasAD npemts punktdM, bet uz mala€D — punktsN ta,
kaDM = DN. No D novilkts perpendikuls pré!C; perpendikula pamats I¥.
Pieadit, kallBKN = 9C.



48.5. Fizkultiras stund klasei bija fsadais komands. Vispirms skolatjs noamgja
komandu vatajus, starp kuriem nebija draugwegtam katrs vaithjs uzaicirija sav
komand visus savus draugus. Laiga Kkarta izradijas, ka skolatja plans bija
veiksnigs: neviens &rns netika uzaicits divas komands, un neviens nepalikapus
komandm.

NakoSap stundi skolo&js noazmgja par vienu vataju vairak (starp vattajiem atkal
nav draugu). Vai var gaies, ka klase atkal veikggi sadaisies komanak?
(Pienemam, ka visas drauiils ir abpugas un nemaiis.)

10. klase

48.6. Atrisinat vienadojumu sistmu:
x> =y+1
y? =x+1

48.7. Dots, kap un g ir daadi natuali skaitli. Pieadit, ka vismaz vienam no
vienadojumiem x® + px+q = Oun x*> +gx+ p = 0 ir reala sakne.

48.8. Natumalu skaitli sauc pafpatrgju, ja tam ir nepra skaits dataju (apskaim tikai
pozitivus daitajus, ieskaitot 1 un pasu skaitli.)
Zinams, ka gam, gann+ 24 ir ipatreji skaitli. Atrastn.

48.9. Dots, kaAACB ir viemadsanu (AC = CB). Uz mahm AB, BC, CA atbilstoSinemti
punktiE, F unG ta, kaEFCG ir paralelograms, pie tamAE < EB. Lepka C bisektrise
krusto nogriezniEF punk& N. Perpendikulu, kas caur punkfuvilkts pretAC, §
bisektrise krusto punktO.

a) pieadt, kaAN| GF,

b) pieadit, kaOE [ FG.

48.10. Katrs no deuiiem rikiSiem Sogadetras reizes ciemojies pie SniegiieX,
katru reizi pavadot turalu laika spidi. Ir zinams, ka katri divi #ikiSi ir satikuSies pie
Sniegbalites. Piexdit, ka kadu biidi pie Sniegbaites vienlaitgi ciemojs vismaz tis

rakisi.
11. klase

48.11. Dots, ka a+b+c= Q Pieadit, ka a® +b* +¢c® =3abc.



48.12. Dots, kan — natuils skaitlis, bets" +3" +1 ir pirmskaitlis. Pieidit, ka
a)ndaks ar 2,

b) n daks ar 4,

c)ndaks ar 12.

48.13. Divas rigka linijas w, un w, argji pieskaras viena otrai purikA, bet iek8ji —
treSajai mka linijai a atbilstoSi punktosB, un B,. Abu pirmo rika liniju kopgja
ieksja pieskare krusto gika iniju « divos punktos; viens no tiem . Nogrieznis
MB, krustow, punka C,, bet nogrieznisViB, krustow, punka C,

48.14. Dots, ka a>1 un (x+\/1+ xz)(y+\/1+ y2) =a.

Atrast mazko iesggjamo x+y vertibu.

48.15. Vienadmalu trijstira katra mala sad#h n viemrados nogriegos; daijuma punkti
savienoti ar nogrieiem, kas parali trijstira mahm. Skotngjais trijstiris tadcjadi
sadais n®> mazos viemdmalu trijstirios (skat. 48.3im., kur n= 4). So trijstiridu

virsotnes saucam par ggzvirsotrem.

AVAVAVAN

48.3. 2m.

Katra iegata rezza virsotre atrodas pa skudrai. Skudras vienlgicak ar vieradiem
un nemaifgiem atrumiem Bpot pa rega linijam. Skudras maina kdbgs virzienu
tikai rezza virsotres. Norakot kada rezsa virsotrg, katra skudra pagriezas par’ 6@i
120 (vienalga uz kuru pusi) un turpinalagpa rega linijam.

a) pieadiet: jan = 6, tad dazas skudraadeeiz noteikti satiksies,

b) vai tas noteikti notiks, ja= 7

12. klase

48.16. Kadiem natufliem n pastv nevieradiba



2" <n+1998?

48.17. Atrisinat natuglos skaiios vieradojumu
2*-3"=7.

48.18. Sauksim izliektu daudzskaldni par daudagusja neladam trim ta skaldrem
nav vierads %autau skaits.

a) atrast kaut vienu daudzpgs daudzskaldni,

b) kads ir mazkais iespjamais virsaiiu skaits daudzpagam daudzskaldnim ?

48.19. Pienemsim, kan — natuéls skaitlis. Funkcijasf (x, Y) argumenti un &tibas ir

natugli skaitli, kas neprsniedzn. Dots, ka katriem nataliem x uny, kas neprsniedz
n, pasiv vienadibas
f(fly)y)=xun f(x f(xy)=y.
a) pieradit, ka visiem natuliem x uny, kas neprsniedzn, pasiv vienadiba
fxy)=f(y.x):
b) kadiem natuiliem n S&ada funkcija f eksist ?

48.20. Dots, kan — nepra skaitlis, n=5. Reguira n-stira katra mala un katra
diagorale nokiasota vai nu balta, vai sarkana. Ar viengjignu atauts maift
krasojumu visiem nogriegem, kas iziet no vienas virsotnes: baltos nogusz
parkrasot sarkanus, bet sarkanos — baltus.

a) pieadit, ka ar 8diem dijieniem var paakt, lai no katras virsotnes izietlana
skaits sarkanu nogrigé (tadu krasojumu sauksim par labu),

b) pieradit, ka no katraakotngja krasojuma var iegt tikai vienu labu kisojumu.
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48.21. Dots, kaABCD ir paralelograms. Rka linija iet caur virsotnA un krusto malu
AB punkg M, diagonli AC punk& N un maluAD punka K. Pieidit, ka
ACIAN = AB[AM + ADI[AK.

48.22. Atrisinat natuglos skaiios vieradojumu
p*-yP =1,
jap ir pirmskaitlis.

48.23. Piefadtt nevieradibu



'{/(a1 +b,)(a, +b,)...(a, +b,) =3/a@,..a, +1bb,. b, ,
javisi skaiti a,,a,,...,a,,b,,b,,...,b, ir pozitvi.

48.24. Funkciju f(t) un g(t) argumenti un &tibas ir veseli skdit pie tam funkcija
g(t) dazdam argumenta &rtibam piepgem daZdas értibas. Ziams, ka visiem
veseliem skaltem x uny pastv vieradiba

f(a(3)+y)=g(f(y)+x).
Atrast funkcijag ung un piegdit, ka citu bezisu atrastam nav.

48.25. Plakne sad#@h vierados kvaditinos lka ratinu lapa. Uz as novietoja kubuat

ka viena kuba skaldne piec sakrita ar vienu nottipam. Kubu g&ka ripimat pa
plakni, pakipeniski “parvelot” pari kadai no atbalsta skaldnekaditrem. Kada bridi
tika konstagts, ka kubs balss uz plaknes ar to pasSu skaldni, ar kuikusi, un
atrodas tai pasvieta, kur skuma. Vai var gatties, ka Sai hdi kubs, sadzinot ar
sakotnejo po4ciju, pagriezts par 90ap vertiklo asi, kas iet caur atbalsta skaldnes
centru ?



