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LATVIJASREPUBLIKAS49. OLIMPIADE

UZDEVUMI

9. klase

49.1. Dots, ka a un b — poziivi skaili. Pie@adit, ka vieradojumam

1 1 1
+=+

X—a X X+b

=0 ir divas saknes, pie tam viena ramtir poziiva, bet otra —

negalva.

49.2. Dots, kaABC — vieradmalu trijstiris, M malasAB iek&jais punkts,CMN —
vienadmalu trijstiris, pie tamB un N atrodas viem pug no taisnesCM. Pieadit, ka
BN || AC.

49.3. Noskaidrot, Kdam liekkajam n eksis€ n—ciparu natuils skaitlis, kam

vienlaiagi pienit Sadas divagpasbas:

a) visi ta cipari ir dadi,

b) ta pirmo j ciparu veidotais skaitlis d& ar reiziagjumu 1[2[3[...[], ja
]=12...;n

49.4. TrapecesABCD pamatuAD un BC viduspunkti ir atbilstoSM un N. Uz taisnes
MN nemts punktsS kas neatrodas ne uz vienaas malas pagarijuma. Pieidit, ka
trijstaru ABS un CDS laukumi ir vieradi.

49.5. Kvadrats sastv no 7x 7 ratinpam. Viera no &m ievelk krusthu. Talak krustipus
pa vienam var ievilkt arcitas ritinas, iewerojot nosagumu: jaunu krustiu diikst
ievilkt tada rutina, kurai ir kogja mala ar augskais vienu aizpilttu rutinu. Kadu

lielako daudzumudtinu var aizpildt ar krusthiem?

10. klase

49.6. Sasidit kaut vienu vieadojumu ar veseliem koeficientiem, kam viena
sakiem ir 1+3/2.

no



49.7. Atrast mazko natuélo n aripasbu: no katriem dadiemn veseliem skaliem
var iz\eléties tieSi 4 skaltis &, lai izveleto skaitu summa dalos ar 4.

49.8. Dots, kaa, b, ¢ — pozitvi skaifli. Pieadit, ka trijstiris ar malu garumiem, b, ¢
eksist tad un tikai tad, ja+b~[a-b|>|a+b+|a-h/-2d.

49.9. Uz izliektacetrstira ABCD malasBC nemti punktiM unN (M atrodas star|B
un N). Dots, kallBAM =[OCDN un OMAN =[OMDN . Pie&adit, ka apABCD var
apvilkt ripka finiju.

49.10. Matenstikas pulcha darbojas divi Andri, divi i, divi Peteri, divi Martini un
divi Zigurdi. Majas bija uzdotin uzdevumi. Nekdi divi zeni ar vieradiem \ardiem
neatrisiraja vienu un to pasu uzdevumu. Katriem diviegniem ar dazdiem \ardiem
atradis tieSi viens uzdevums, konviabi atrisiraja. Viens no zniem atrisinja tieSi 2
uzdevumus. Kda ir mazka iesggjama n vertiba?

11. klase

49.11. Cik atrisirgjumu reilos skaitos var it vierﬁdojumammx -1 —ﬂ —ﬂ =a?

49.12.Vai poziiviem skaitiem X, y, z var vienlai@gi izpildities nevieadibas

ﬁ<x+y—z, £<x—y+z, E<—x+y+z?
z y X

49.13. Saha galdi3 sastv no 8x8 laucihiem. Lauchos novietoti kvieSu graudi; to
skaits redzamsimgjuma. Saha zirdzi$, sikot no kida laucia, izdara virkni gjienu.

263 262 261 260 259 258 257 256
248 249 250 251 252 253 254 255
247 246 245 244 243 242 241 240

232 233 234 235 236 237 238 239

231 230 229 228 227 226 225 224

216 217 218 219 220 221 222 223

215 214 213 212 211 210 29 28

20 (2t 122 |22 |2 |2 |28 |2




Gajiena rezulita norikot kada laucipa, zirdzinS a@d visus tur esosos graudus (bet
vinS neapd sstkuma laucha esoSos graudus pirms sava girgajiena). Tikko zirdznS
aiziet no lauaia, kué vinS graudus alis, s novietojam tur tikpat graudu, cik aaj
nupat tika apsts. Rc kada laika zirdzi$ atgriezasakuma lauaia un a@d tur esoSos
graudus. Piediet, ka Sai i vina agsto graudu skaits dead ar 3.

49.14. Cetrstiris ABCD ievilkts ripka finija. Uz staraBC atlikts punktsM ta, kaBM =
BD; uz staraAD atlikts punktsN ta, kaAN = AC. Pieadit, kaMN || AB.

49.15. Kvadiats ar izngriem 4x4 sadaits 16 ftinas ar izngriem 1x1. Noskaidrot,
kadu lielako daudzumu no 25itinu virsotrem var nokésot sarkanagt lai vienlaiagi
izpilditos divas prabas:

a) neladi tris sarkanie punkti neatrodas un vienas taisnes,

b) katram trijstirim, kuram visas virsotnes ir sarkanas, laukuntiglizks par 2.

12. klase
49.16. Atrisinat vieradojumu 2cosx = x> — 2x + 3.

49.17. Divas ripka linijjas aa un ap ar centriem atbilsto¥D; un O, krustojas punktos
A un B. PunktsM ir nogrieza AB iek&jais punkts, kas na®B viduspunkts. Taisne,
kas caumM vilkta perpendikulariOiM, krusto c punktosX un'Y; taisne, kas cauvl
vilkta perpendikudri O,M, krusto a» punktosT un Z. Pieadit, ka X, Y, T, Z ir
taisnsiira virsotnes.

49.18. Trijstara piramda ABCD ievilkta lode. Katrai skaldnei novilkta tai pagk
plakne, kas pieskaras lodei;@akne atkel no ABCD mazku piramdu. Pieadit, ka
cetru atgelto piramdu visu 24 Bautau garumu summa ir divas reizes diad par

ABCD visu %autyu garumu summul.

49.19. Pigemsim, kap,, p,,..., p, ir pirmskaiti, kas neprsniedz 10000 (katrs vienu

n

reizi). Pie&dit, ka
pl 3 p2 03 pn >1+E+E+£+...+L .
p,-1 p,-1 p, -1 2 3 4 10000

49.20. Telpa doti 8 punkti. Katri divi no tiem savienoti aniju, kas neiet caur citiem
punktiem; Tnijam nav citu kopgu punktu & galapunkti.



a) dazasihijas nok#sotas baltas, dazas — melnas, bet dazasgaatstenokisotas i,
ka pavisam nolasotas 261hijas. Piefidit, ka var atrastatius tis punktus, kas visi
saa starf savienoti ar vienas uag pasas kisas inijam,

b) vai tadus tfs punktus noteikti var atrast, ja pavisam @asktas 25ihijas?
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49.21. Atrast visliekko tadu konstantiC, ka visiem poziviem X, X,, ..., X,, izpildas

nevieradiba

R S T . TR
XotX XX X X, Xgt X XX

49.22. Uz trijstira ABC makm AB, BC, CA nemti atbilstoSi punktK, L, M ta, ka
AK = BL = CM :1. Ap trijstariem AKM, BLK, CML apvilkto ripku radiusi ir
KB LC MA 2

viemadi. Pieadit, ka af tajos ievilkto ripku radiusi ir vieradi.

49.23. Funkcija f (x) defiréta visiemx # 0, tas \ertibas ir rali skaitli. Zinams, ka
f(x)=fo(£j,ja X#0un
X

f(x)+ f(y)=1+ f(x+y),jax#z 0, yz0, x+y#0.

Atrast funkciju f.

49.24. Kopa A ir n elementi,n> 6 Dotas kaut &das seSas dadasA apakSkopas;
katra no &am ir 3 elementi. Piadit, kaA elementus var noksot balé un mela krasa
(katru elementu — vien krasa), lai neviens no 6 dotan apakSkopm nelutu
vienkrasaina. (Ja vispigais gagums rada ditibas, apskatiet tikai ggdmu, kad
n==6)

49.25. Skaitu virkni a;,a,,a,,... veido sekojosi:

a, =99;

a., =a, +pla,), kurar p(x) apazméts lielakais pirmskaitlis, ar kuru das x.

Aprekinat a,gy,.



