L atvijas 53. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

9. klase

. Naturlu skaitli sauc par simetrisku, ja, izlasat decinalo
pierakstu no otra gala, iegf to pasu skaitli. Piegnam,
simetriski ir skaili 111; 424; 88; 5225; 7. Ir zims, ka visi
seSciparu simetriskie naslie skaili dalas ar natuglu skaitli x.
Kadas var bt x vertibas?

. Andris iz\lgjies 55 daZdus natuglus skaiius, no kuriem
neviens nefirsniedz 99. Vai starp Andra izkétajiem skailiem
noteikti ir divi tadi, kuru starfba ir

a) 11,

b) 127

. Trijstart ABC zinams, kallBAC = 2[JACB un AC > AB. Uz
malas AC atunéts &ads punkts D, ka CD = AB. Caur B vilkta
taisne t para&li AC. Virsotnes Aargja lenka bisektrise krusto t
punk@ K; taisne, kas iet caur C un patal AB, krusto t punki

L. Pierdit, ka DK = DL.

. Kadam a \ertibam vieradojumam
(x2 - 2ax— 4a° —4Xx2 —4x - 22° - 2a)= 0
ir tieSi tris dazadas ralas saknes?

. Kadu lielako daudzumu skdit var izrakdt rinda ta, lai katru 5
pec kartas izrakstu skaitu summa btu negatva, bet katru 8
pec kartas izrakstu skaitu summa — pozwa?

10. klase
1. Atrisinat vieradojumu
1 1
x-2| _|x—10a| ’
2. Dots, ka a un b ir natalr skaitli, pie tam a nedas ar 5. Skalt
virkni Xq,X,,Xz,... veido sekojosi: X=5, %1 = ax + b, ja n=1; 2;
3;... . Kadai lielakajai k \ertibai iesgjams, ka visi skailt
X1;X2;X3;...; X Ir pirmskaiti?
3. Trijstari ABC un MNL ir ievilkti viena un tai pa8 rinka lnija, pie
tam AB||IMN (skat. #n.). Taisnes MC un AL krustojas puakKk;

taisnes BC un LN krustojas puakY. Pieadit, ka XY|[MN.
C L

kur a — parametrs, bet x — migais.

A B
M N

4. Kvadmats ar malas garumu n sattslrf vieradas kvadatiskas fitipas,
kas izkasotas Saha galgh lkartiba. Ar vienu djienu atauts
izveleties taisngtri, kas sagiv no nesadaam ratipam (vismaz
divam) un kam visu malu garumi ir ar viegu pariiti (t.i., visi —
para skaiti vai visi — nepra skaiti), un 3 taisnsiira iekSpus mairit
ratinu krasas uz prejo. Kadiem n, atkrtojot &dus gjienus, var
pargkt, lai visas @itinas hitu viera krasa?

5. Katra Saha galdia rtina ierakstts skaitlis, kas g moduda
(absotitas \ertibas) neprsniedz 1. Ir ziams, ka katt kvadfta ar
izmeriem 3x3 ftinas ierakgto skaitu summa ir 0. Kda ir liekka
iesgejama visu 64 ieraksto skaitu summa?
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11. klase
x2+y? =27
1. Atrisinat realos skaitos vieridojumu sistmu {y? +z2 = 2x
22 +x% =2y

2. Natumlu skaifu virkné g .,a,,... pirmo locekli a izvélas
patvdigi, un pie rel pasiv vieradiba a,,; = a +2003. Kads
lielakais daudzums virknes lodek var it natuéilu skaifu
kvaduti?

3. No trijstira ABC malas BC ielga punkta D vilkti
perpendikuli pret taiggm AB un AC. Kadam D sivoklim
atalums starp So perpendikulu pamatiem ir visakars?

4. Devinu ciparu virkni sauc par labu, ja vienlaiagi apmierina
Sadus divus nosagimus:
a) & satur visus ciparus no ik 9,
b) neviens cipars,akot ar otro, nav par 1 ligks nek
iepriekEjais cipars.
Cik ir labu virkgu?

5. Pieadit, ka pozitviem a, b un c
a’ b3 N c3 S ab+ac+bc

a+b b+c c+a 2

12 klase

1. Vai eksisg

a) tdi natuali skaitli x, y un z, kas liaki par 1, kax![y!=z! ?
b) tadi natuali skaitli a, b, c, d, e, kas lighi par 1, ka
allbllc!ld!=el ?

. Telp doti 4 punkti, kas neatrodas viemplakre. Cik ir trijstira

prizmu, kuam Sie 4 punkti ir virsotnes?

. Dots, ka ABC - Sauru trijsturis ar isako malu AB. No 1

virsotrem vilkti stari perpendikdiri prejam mabm, kuri krusto s
malas. Uz stariem atlikti punkti,AB;, C; ta, ka AA;=BC, BB,=AC,
CCy1=AB (A; atlikts uz stara, kas vilkts no virsotnes A, uZinams,
ka G atrodas ABC iek$p@sA; un B, —arpus ABC unJAC,B=90".
Pieiadiet, ka punkti A, By, C; atrodas uz vienas taisnes.

4. “Tabula”
1 2 3 4 5
3 5 7 9
8 12 16
20 28
48

auggja rindina pec kartas izraksti natudli skaifi no 1 kdz 5;
nakoSaps rindinas katrs skaitlis vierds ar abu virsat uzraksito
skaifu summu. Kds skaitlis atrodas apad “virsotng” tabula, kas
veidota 1dzigi un kuras aug@$a rindina izrakstti natuali skaitli no 1
I1dz 2003 ieskaitot?

5. Atrisinat realos skaitos viermdojumu sistmu

x2+y?+z2=2
X+y+z=2+xyz



