L atvijas 54. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

9. klase

1. Dots, ka a, b, ¢ — pozif skaitli un a® +hb? = 2¢?.

Pieadit, ka 1 + 1 = 2
a+c b+c a+b

2. Dots, ka ABCD - paralelograms un AM = CN (skatirh.).
Pieadit, ka D atrodas uzIASC bisektrises.
B M C

N

A D 1.zm.

3. Jnitis grib uzrakst n daadus natuglus skaitus &, lai nekadu

seSu uzrak#b skaitu summa ned#bs ar 6.

Vai tas ir iespjams, ja

a)n =10, byn=117

4, Kvadmlts sastv no 4x4 vieradam kvadatiskam ratipam.
Andris Ec kartas novieto pa vienam torninada vél neaizema
ratina saskaa ar &idiem noteikumiem: pirmo torni §§ dikst
novietot patvliga riitina pec savas izées, bet katru &oso torni
janovieto fda ratina, kur to uzlikSanas Iofi apdraud negra skaits
jau novietoto (divi toii apdraud viens otru, ja tie abi atrodas
viem horizontlé vai viera vertikale un starp tiem nav citu tou).

Kadu lielako tomu daudzumu Andrim var izdoties novietot?
5. Pa apli uzraksti 5 skaiti. To summa ir 1, un neviens skaitlis
pec modua (absaitas \ertibas) neprsniedz 1.

Pieladit, ka var atrast 16 tadus skaius x, y un z, kax +y >0,

y+z=20 un x+y+2z=>0, pie tam skalt x; y; z tieSi &da seaba
viens aiz otra uzrakst pa apli.
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10. klase

1. Dots, ka a, b, ¢ — nenepatskaifi, no kuriem neviens nav

lielaks par 1.
Pieadit, kaa+b+c—abc< 2.

. Kvadrata OABC virsotne O atrodasiika centdi, bet virsotne B

— uz ripka linijas. Taisne, kas caur A novilkta paitalOB,
krusto ripka liniju punké E.
Aprekinat JAOE.

. Uz tafeles uzraksti dazdi pirmskaiti, to vidgjais aritn&tiskais

ir 27.
Kads visliekkais pirmskaitlis var it uzraksits uz tfeles?

. Kvadrats sasitv no 8x8 vieradam kvadatiskam riatinam.

Kadam mazkajam natuglajam n piert ipa3ba: lai kuras n
ratinas nok#sotu, noteikti atradies idas 3 nokisotas #tinas,
kuru centri ir taisnlgka trijstira virsotnes, pie tami $rijstira
katetes paralas kvadiata mahm?

. Doti sviras svari bez atsvariem un S preja izskata vieadas

morgtas. Dazas (vismaz 1) nam ir istas (visas sver viadi),
bet dazas (vismaz 1) ir viltotas {asas sver vieidi), pie tam
istas morgtas masa ir lieka par viltois morgtas masu.

Vai ar 50 serSaram var noskaidrot, cik itsto mortu? (Ja kaut
uz viena svaru kausa kaut kas tiek misiné jau skaiis cita
s\ersana)



L atvijas 54. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

11. klase

1. Pieiadit, ka pozitviem x un y pastv nevieridiba
(x + y)(1+ xy) > 4xy

2. Kadiem pirmskaitiem a un b skaitliss? +3at +b? ir natuila
skaifa kvadats?

3. Saurleku trijstiri ABC punkts O ir apvilkts ripka linijas
centrs, bet BE un CF — augstumi. Regt, ka OATEF.

4. Kadam realam parametra advtibam vieradojumu sistmai
x% +1+z= @+1)x +ay
y? +1+x = @+1)y +az
z> +1+y = (@+1)z+ax

ir tieSi viens atrisigjums reilos skaitos (x, y, z) ?

5. Uz n &kivjiem atrodas konfektes; konfekSu pavisam ir k, pie

tam n=4 un k=4. Ar vienu g@jienu atauts izélcties divus
skivjus, uz katra no kuriem ir vismaz viena konfekiegemt no

— == M —

Skivja. Citas dartbas nav dautas.

Vai noteikti var pankt, ka visas konfektes atrodas uz viena

skivja?
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12 klase

1. Uz vienbas rika linijas loka pirmaj kvadrani nemti divi punkti A

un B; to projekcijas uz koorditu asm ir A;, B;, A, un B
(skat. 1.zm.).

As A
B, l\ B
(@) A, B; 1. Zm.

Pieadit, ka trapéu B,AAB un Aj/ABB; laukumu summa atkaya
tikai no hordas AB garuma, bet ne @e hovietojuma.

. Juris iedor@jies natuilu skaitli x no 11dz n ieskaitot. Andris kst

vinam uzdot jadjumus “vai X ir no kopas A?”, kur A — jebkuradu
dazidu natufilu skaifu kopa, kuru summa ir 18. Vai Andris var
noskaidrot iedorto skaitli ar 3 jaujumiem, ja

a)n=38, byn=97?

. Izliektam daudzskaldnim M nav triju skald ar vieradu malu skaitu.

Kads ir mazkais iespjamais M virsobu skaits?

. Uz tafeles uzraksti n dazdi reali skaitli. Ir zinams: katriem diviem

dazdiem uzrakstiem skaitiem x un y var atrast treSo uzrakst
skaitli z @, ka X, y, z veido arit@tisku progresiju (variit cita
sedba). Kada ir liekka iesggjama n \ertiba?

. Dots, ka x = 3, i = 4 un katram nat@lam n pastv sakarba

Xne1 =3Xn +2Y, Y = 4X, +3Y,.
Piemdit, ka neviens no skdiéem vy, Vo, Vs, ... nav natula skaita
kubs.



