L atvijas 55. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

9. klase

1. Uz trapeces ABCD gaka pamata ADpemti adi divi iekji punkti
M un N, ka BM||CN. Piadit, ka ddu 1, 2 un 3 laukumu summa
viemada ar déas 4 laukumu (skat. Irn.).
B C

ATM N D

1. Zm.

2. Dots, ka B — natats skaitlis, A=7B un A ciparu summa divas
reizes liehkka par B ciparu summu. Skaitli C iesi, pierakstot
skaitlim A gah skaitli B.

a) atrast kaut vienuaslu C,

b) pieradit, ka &idu C ir bezgabi daudz,
C) pieradit, ka katrs #ds C dais ar 9,

d) vai C noteikti dads ar 277?

3. Ap galdu §Z 8 lErni. Katriem tis ec kartas €doSiem Ilgrniem
kopa ir nemra skaits konfekSu. Pigdit, ka katram Brnam ir
vismaz viena konfekte.

4. Dots, kaa un b — tadi reali skaitli, ka a+b ir vesels skaitlis un
a’+b?=2. Atrast visus #&lusa un b parus un pieidit, ka citu bez
Jasu atrastajiem nav.

5. Katrs natugls skaitlis no 1idz 2005 ieskaitot noksots vied no n
krasam. Ir zinams: ja a, b un c ir dadi skaili, a dais ar b un b
daks ar c, tad a, b un c nav visi nagoti viera un tai pas krasa.

Atrast mazko iesggjamo n \értibu.
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10. klase
1. Dots, ka ABCD un CEFG ir kvashi, M ir BG F
viduspunkts un N ir DE viduspunkts (skat. 2n2). G
Pieadit, ka nogrieai CM un CN ir sad starf@
viemadi un perpendikulri. D

2. Dots, kax, y, zunt ir reali skaitli, no kuriem M
neviens nav 0. Zims, ka x+y+z=t,
11 1 1
ot y ro=s unx+y*+2°=1000". A B

a) atrast kaut vienu aflu x, y, z t
komplektu,
b) ape’kinat x+y+z+t.

3. Kadam funkcijam f vienlaiagi pienit sekojoSagpasbas:

a) fdefiricijas apgabals ir {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10},

b) fvertibas ir natuli skaitli, kas neprsniedz 100,

c) firaugoSa funkcija,

d) visiem x uny no defincijas apgabala skaitlis{(x)+yH(y)
daks arx+y?

4. Uz rinka linijasw ar centru O iz&&ti divi punkti A un B &, ka AB nav
diametrs. Uz trijgtrim OAB apvilktas rinka linijas iz\eléts punkts C,
kas nesakt ne ar A, ne ar B. Taisne AC krusto punktos A un D.
Pieradiet, ka DCB ir vieadsanu trijstiris.

5. Kada universitité strada n profesori,n>2. Katrs profesors lasa lekcijas.
Dazi no vihiem klaugs citu profesoru lekcijas. Ir zims, ka
* neviens neklaus savas lekcijas,

* ja A klausis B lekcijas, tad B neklaas A lekcijas,

» ja A ir profesors un B ir profesors, tad var atiadu profesoru C,
kas klauss gan A lekcijas, gan B lekcijas.

a) Pieadiet: var gatties, kan=7.

b) Kadas &l var hat n vertibas?
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3. kartas uzdevumi

11. klase

. Ar {x} apzim¢ starpbu starpx un liebko veselo skaitli, kas
negrsniedzx. Piengram, {1,6}=0,6; {3}=0, {-0,8}=0,2.

a) atrast kaut vienuatlu raciorlu skaitli x, ka {x3+{x}=0,99,

b) pieradit, ka &idu racionlu x ir bezgaigi daudz.

. Dots, ka ABC ir vieadsanu taisnlaka trijstiris, AB=AC. Uz AB
nemti &adi iek&ji punkti P un M, ka AM=BP. Ar D apm¢jam BC
viduspunktu. Punkts R atrodas uz CM
un punkts Q atrodas uz BC. Ir zims, A
ka A, R, Q ir uz vienas taisnes un M
AQUCM (skat. 3. mm.).
Pieadit, ka P
a) OAQC=0PQB; B
b) ODRQ=45. 3. Am.

. Kadam a vertibam vieradojumam
4*-(a®+3a-2)2*+3a°-2a°=0
ir viens viengs atrisiajums realos skaifos?

. Dots, kap — pirmskaitlis. Piedit, ka apgalvojumi ,eksist tads
veselsx, ka x?+x+3 dalis ar p’ un ,eksist tads veselsy, ka
y?+y+25 dalis arp” vai nu abi ir pareizi, vai abi — nepareizi.

. Apskaam kubu, kura digs virsotres ieraksits 1, bet ciis virsotrgs

ieraksttas nulles. Ar vienua@jienu var iz\eleties vienu virsotni X un
pieskaitt vieniniekus skaltem taps 3 virsot@s, ko ar X savieno
Skautne. Atkirtojot &idus d@jienus, pparik, lai skaiti visas kuba
virsotres  Kuatu vieradi. Kuriem  gkotrgjiem  vieninieku

izvietojumiem to var izdar?
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12 klase

. Dots, kax uny ir reali skaitli, 3*+13'=17 un 5+7'=11". Pie#dt,

kax<y. B
No punkta regara trijstira ABC

.ieképué vilkti perpendikuli pret a

malm. Sis punkts savienots iarar

trijstara virsotrem. leditajos 6 taisnlgka A
trjstaros  ievilktas  rka  fnijas. ﬁ
Apzimesim i-taja trijstart ievilktas ripka 146

ITnijas &diusu am; (skat. 4. mm.). 4. Am.
Pieadit, kari+rstrs=ro+rs+rs.

. Pa rigka lniju izrakstti natugli skaitli no 1 idz n ieskaitot, katrs

vienu reizi. Katriem diviem blakus uzraksm skaitiem atrodam to
starpbas absaito \ertibu. Atrast So absolo ertibu summas
mazko un liekko iesggjamo \ertibu.

. Par skaitu virkni X3, Xo, X3, ... ziriams, ka

e x=1
o Xon=1+X, visiem natugliem n

1 .. .
* X, =—— Vvisiem natugliem n.
2n
a) Piemadiet, ka visi virknes locdkir dazdi.
b) Kuri skaifli ir Sis virknes locek?

. Katra no regdira 1000-gira virsotem nok@sota balta, sarkana vai

zda. Ar vienu @jienu atauts izeleties divas blakus esoSas

virsotnes, kas noksotas daxdas krasas, un prkrasot &s abas

treSaj krasa. Pieadiet, ka

e var pankt, lai visas virsotnesittu nokasotas viea un tai pas
krasa,

* & ,beigu kiasa” viennoamigi atkaiga no gkotrgja krasojuma.
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