L atvijas 56. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

9. klase 10. klase
L , . _ - 1. Kada valst ir 100 pils€tas. Starp dain no &m noorganizti
1. Awisinat vieradojumu x +y =1025, ja x un y ir natlir skaiti - avioreisi. Starp kaim divam pilsstam ir augsikais viens reiss.
skaita 640000 dataj. Katrs reiss savieno tikai 2 pites, pa cem nenolaizoties dis.
2. Apzimgjam f (x) = x2 + px+q. Zinams, ka vieadojumamf (x) =0 ir Katrs reiss ,darbojas” abos virzienos. Reisus aa§an90
BN ~ s : B aviokompnijas. Katra aviokominija organiz tieSi 30 reisus. Ja
divas saknes, no kim viena atrodas starp O un 1, bet otraé- n kompanija organiz reisu starp &dam divam pilsstam (apZmesim
Piendit, ka f(q) < 0. tas ar A un B), tad tai ir biroji gan péti A, gan pil§ta B. Pieadit,

3. Trijstara ABC ievilktas ripka linijas centrs ir I. Uz taisnes AB atrasti kairada pileta, kug ir vismaz 9 biroji

tadi d!V' ‘?'a?‘?" plfnk.t' G u.n G, kalC, =1C, =1C; uz talsne§ AC 2. Kadiem pirmskaitiem p un g, kas n@psniedz 100, M
atrasti &di divi dazadi punkti B, un B, ka IB; = 1B, =B ; uz taisnes visi skaili p+6, p+10, gq+4, gq+10 u
BC atrasti ddi divi dazdi punkti Ac un A, kalA, = 1A, =1A . p +q+ 1arir pirmskaiti?
Pieadit, kaA,A,+BB,+C,C, =AB+BC+CA.

3. Divas rika lnijas ieksji pieskaras punktM.

4. Eksamenam tika sagatavoti 8 uzdevumi. Katram &kain iedeva 3 no Taisne t krusto as punktos A, B, C, D
tiem. Nav &du divu skotnu, kas itu saemusi vaigk nela vienu (skat. 1. zm.) Pieadit, ka JAMB = OCMD . 1. Am
kopigu uzdevumu. Kds ir liekkais iespjamais skainu skaits?
_ 4. Pieadtt, ka
5. Devinos traukos pavisam kapr 36 litri adens.Udeni, kas ir 1. trauk 1 1 1 1
sadalja 8 viersidas ddas un ¥s ddas ietja parcjos 8 traukos (pa \/:-L+\/§+\/§+\/Z+\/§+\/€+-“+m+m> 218

vienai ddai kata traula). Pec tam to paSu izdga aradeni, kas bija
2. traula, 3. traulg, ..., 8. trauk, 9. trauk. Izradijas, ka tagad kadr
trauka ir tikpatadens, cik tur bijaakuma. Cik litru tdens 8kuma bija
katra trauka?

5. Kadam maizkajam natuilajam skaitlim n piemt %da ipa3ba:
vienalga lada veida nokrasojot dazus no natilajiem skaitiem 1; 2;
3; ...; n baltus, betapejos — sarkanus, vi@adojumam x+y+z=t
eksist atrisirajums, kug visu cetru maifigo \ertibas ir viea un tai
pa% krasa (starp &m vertibam var kit af sawa star@ vienadas)?
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L atvijas 56. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

11. klase

. Skok ir n skolnieki un m skol@afi. Ir zinams, ka katrs skolajs maca

tieSi a skolniekus, a > 1, un katriem diviem @hem skolniekiem var
atrast tieSi b skolajus, kuri nica abus Sos skolniekus. R, ka
m _n(n-1)

b da-1)°

. Ralu skaifu virkneé (&), n=1; 2; 3; ..., pirmo loceklijaizvelas

patvdigi, bet katru ako3o apgkina ¢ formulasa,,, = a,(a, +2),
n=1;2; 3;.... AKdas \értibas var pigemt ago¢?

3. Atrisinat natugilos skaitos vieridojumu (x +y)(xy +1) = 22.

4.

Dots, kaAABC ir Saurleku trijstiris. Ripka linija « iet caur A un B

un krusto malas AC un BC attigc punktos M un N. Pieskares, kas

a« novilktas punktos M un N, krustojas pufikD. Pieadit: O ir
ACMN apvilktas rigka lnijas centrs tad un tikai tad, ja AB &
diametrs.

. Reguéira n — giira A virsotres ieraksiti skaifli: n-1 virsotre nulles, bet

viena virsotre — vieninieks. Ar vienu gjienu atauts iz\&lcties jebkuru
tadu regudiru daudzstri D, kura visas virsotnes ir nist A Virsotres,
un visiem skaltem daudzsira D virsotrgs pieskaitt 1. Kadiem n,
atkartojot &dus djienus, iespjams paakt, lai visas n-stira A
virsotres hitu ierakstti vienadi skaifi?
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12 klase

. Piedit, ka (1+ tgl°)(1+ tgz°)(1+ tg3°)...(1+ tga4° )(1+ tg45°)= 2%
. Funkcija f (x) definéta pie 0< x <1. Zinams, kaf(0)=f(1)=0 un

visiem x un y no interala [0; 1] pasiv nevieradiba

f[xzyjsf(x)ﬁ(y).

a) Piemdit: vieradojumamf (x) = 0 ir bezgaigi daudz atrisiajumu,
b) vai eksist tada funkcija, kas apmierina uzdevuma n@sacus
un starp kurasartibam ir tadas, kas akdras no 0?

. Trijstart ABC visas malas ir dada garuma un tajievilktas rinka

ITinijas centrs ir I. levilk& rinka linija pieskaras mam AB, BC, CA

attieagi punktos D, E, F.

a) Pieradit, ka ACDI un ADSI
krustpunkts,

b) pienemsim, ka K ir nogriaxa CD un ievilkis ripka lnijas
kopgjais punkts, kas dtfas no D. Taisne, kas puaktK
pieskaras ievilktajai nka f[nijai, krusto taisni AB punlat G.
Pieadit, ka GSUCI .

ir Iidzgi, ja S ir Cl un EF

. Natuali skaitli m un n apmierina sekojoSipasbu: m dais ar

jebkuru no skaitem 1; 2; 3; ... ; n, bet nedialne ar n+ 1, ne ar
n+ 2, ne arn + 3. &las ir iespjamas n \ertibas?

5. Uz katras daudzskajd %autnes atiméeta bultna. Zirams, ka ka@

VIrSotre ieiet vismaz viena bulia un no katras virsotnes iziet

vismaz viena bultia.

a) Pieradit: ja daudzskaldnis ir izliekts, tad noteikti ek&idada
skaldne, kuras koftu var apiet, ejot pa m@h bultipu
noraditajos virzienos,

b) vai § ipasdba noteikti izpilds, ja daudzskaldnis nav izliekts?
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