L atvijas 58. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

9. klase
1. Dots, ka x un y — natair skaitli. Piefadit, ka mazkais natuglais skaitlis, kas
dalas gan ar x, gan ary, nav+y .
2. Dots, ka a, b un ¢ — pomit skaili, pie tam pagyv viermadibas

ab= C_;‘”:C—”. Pieadit, ka

e b=1,
* viens no skaltem a, b, c ir divu fré¢jo summas puse.

3. Katrs rika flinijas punkts nokisots vai nu balts, vai sarkans. Ir anms: ja
kads vieradmalu trijstiris ievilkts Saj rinka fnija, tad vismaz 2 noat
virsotrem ir baltas.

Pieadit: eksist tads Saj rinka finija ievilkts kvadats, kuram vismaz 3
virsotnes ir baltas.

4. Dots, ka ABC - trijgiris, bet X un Y — adi punkti, ka
OAXB =0OBYC =90°. Pieadit, ka nogrieznis XY nav gaks par
AABC pusperimetru.

5. Dotas 27 lottes. Uz m uzraksiti numuri — natulie skaiti no 1 idz 27 (uz
katras lodtes — cits skaitlis). Lates kaut & saliktas balt, sarkag un melra
kast (katra lodte ir viera kas€). Zinams, ka balt@ kast esoSo lotku
numuru vidjais aritnetiskais ir 15; sarkanajkast esoSo lotsu numuru
vidgjais aritngtiskais ir 3; melna kast esoSo lothu numuru vidjais
aritmetiskais ir 18. Cik lotsu var It baltag kasg?
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10. klase

1. Dots, ka a b wun c ir

pornif
(1+ab)(1+ac)(1+bc)= @bc.

skaili. Pieadit, ka

2. Kuriem natuiliem skaitiem x pienit ipagba: noswtrojot x tris pEdejos
ciparus, iegst x 2

3. Ja x un y — natali skaitli (varbat
vienadi), tad ar [x,y] apZmgjam to B
mazko kopgo dakmo. Kadus
natuilus skaitus n var izteikt forra

n=[xy]+[y.z]+[z.x]?

4. Saurleku trijstari ABC novilkti N 1z
augstumi AX un CY. Uz malas AC - 4m.
atzmeti M un N &, ka XM ||AB un YN ||BC (skat. 1.zm.). Pieadit, ka

punkti X, Y, M un N atrodas uz vienaska lnijas.

5. Universitté strada 12 profesori. No tiem saslfitas 2008 padomes. Na&las
divas padomes nesagtno vieniem un tiem paSiem profesoriem, bet
katam divam padomdm var atrast vismaz vienu profesoru, kas piaslal
tajas alas.

Pieadit, ka var nodibiat vismaz ¥l vienu padomi &, lai abi mirgtie
nosagjumi joprojam izpilditos.
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L atvijas 58. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

11. klase

1. Ar kadu mazko gajienu skaitu Saha zirdgs var noakt no Saha
galdina kreis apaksja stira uz labo aug§o sfiri?

2. Atrisinat vieradojumu

| [x-1-10]-10 .. -1 =20"*.

3. Dots, ka n — natals skaitlis un skaja rf decinlaja pieraksi viens
cipars ir ,2”, bet jargjie cipari ir ,1”. Pie@adit, ka n dais ar 11.

4. Stars t ir JAOB bisektrise, CATOOA un DB OB (skat. 2. mm.).
Punkts M ir CD viduspunkts. Piit, ka MA = MB.

5. Kvadriats sastv no 10x10 viemadam kvadatiskam ratinpam. Katra
ratina nokasota vied no 10 kisam; katé krasa nokrasotas tieSi 10
ratinas. Piexdit: var atrast vai nuatlu rindu, vai &du kolonnu, kug
sastopamas vismaz 4akas.

2008.gada 19.marts

12 klase

1. Vai eksist tadi reali skaitli a, b un c, kaa+b+c=1+%+ =07

a

2. Viena un tai pas koordiraitu sisema Oxy uzZméti funkciju
y=x>+x+a un x=y’*+y+b grafiki (a un b — konstantes). Zims,
ka tie krustojas 4 punktos. Pidrt, ka Sie 4 punkti atrodas uz vienas
rinka linijas.

3. Atrisinat natuilos skaiios vieradojumu
x2 +(x +1)° = y?, ja x < 200.

4. Dots, ka ABC ir Saurlgu trijstiris, AB>AC un OBAC=60°.
Apvilktas ripka linijas centrs ir O, bet augstumu krustpunkts ir H.
Taisne OH krusto malas AB un AC atiigic punktos P un Q.
Pieadit, ka PO = HQ.

5. Uz taisnes atrodas figna. Andris un Maija sgpie sgEli. Vini izdara
gajienus partsus; ak Andris. Andris ar savuatéjo gajienu nosauc
pozitivu skaitli, kas nefrsniedz 1; pc tam Maija @rbida figirinu
pa taisni par Andra nosauktozimu uz to pusi, uz kuru ya \elas.
Maija nedrtkst 12 reizes § kartas hdit figarinu viera virziera. Vai
Andris var paakt, lai figarina norak talak nela atélluma 2008 pa
labi no skotrgjas atraSafs vietas, pat ja Maija censas to néguig?
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