L atvijas 59. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

9. klase
. Dots, kaa ir tads rails skaitlis, ka kvaditvienadojumamx®—x+a=0
ir divas da#das ralas saknes; un x,. Piegdit: ‘xf —xzz‘ =1 tad un

tikai tad, ja‘xl3 - xj‘ =1.

. Natuilu skaitli sauc par viersksu, ja tas ir divu (vieidu vai daZdu)
pirmskaitu reiziragjums. Piendram, 9=33 ir vienlarss, bet 18=3[3 —
nav. Kads liekkais daudzumsge kartas sekojoSu natilu skaifu var
visi bat vienkarsi?

. Plakne sad#h vierados kvaditinos ka ratinu lapa. Katrs kvadtins
nokrasots vie@ no k krasam. Ir zirams: katd tada figura, kada
redzama 1.im. (4 figara var it af pagriezta vai apgriezta

,=UzZ mutes”), visasitinas nokiisotas daaas krasas. Kada ir n
mazka iesgEjama k vértiba?

1. Zm.

. Saurleku trijstart ABC nogriehi AA: un BB ir augstumi, H ir
augstumu krustpunkts, punkti M, N un K ir atigicnogrieau AB,
AH un BH viduspunkti. Piedit, kaAMKA 1=AB;NM.

. Turrira piedals 12 tenisisti. Katrs ar katru cituep tieSi vienu reizi;
katra sgele viens no as datbniekiem uzvar, bet otrs — zaud eiksim,
ka tenisists A ir sfrigaks par tenisistu B, ja vai nu A uzegs pret B,
vai aff var atrastadu treSo tenisistu C, ka A uzegs pret C, bet C
uzvagjis pret B. Par¢empionu sauc jebkuruadu tenisistu, kur$
turrira nostguma izradas sggcigaks par jebkuru citu. Piadit:

a) katrs tenisists, kam tdra noséguna ir vislielakais uzvaru skaits,
ir ¢empions,

b) nevar fat, ka turnra noséguma ir tiesi divi (ne vaiiik un ne maak)
cempioni.
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. Apskatim virkni, kas augassegba satur visus

10. klase
Tris vieradas rika linijas krustojas punktP.
Apzimgjam rinka finiju centrus un divus no
pargjiem krustpunktiem, & paadits 2. Zm.
Pieiadit, ka MNCB ir paralelograms.

natuélos skaitus, kuri nedas ar 3. Virknes
sakums @itad ir

1;2;4;5;7;8;10; 11; ...
Dots, ka 2 péc kartasnemtu virknes loceki summa ir 300n(— kaut
kads natugls skaitlis). Kadas ir iespjamas n vértibas?

2. 2m.

. Maija uz katras no 16 ka@m uzraksjusi ,+1” vai ,-1". Kartites

novietotas uz galda,tka Andris paSas kat¢s gan redz, bet uazm
uzraksttos skailus neredz. Andris ar vienu jajimu var noidit uz
jebkuam trim karftém un uzziat no Maijas uz am uzraksito
skaifu reizirgjumu. Ar kadu mazko jaugjumu skaitu Andrim
pietiek, lai noskaidrotu visu 16 sKaitreizirajlumu?

Vai 17 kartSu gadiuma Andrim pietiek ar 7 ja@umiem?

x+yl, x+24  y+d

. Kadas \értibas var pigemt izteiksmeS = ,ja
M+yi X2 [+
X, Y, Z—no nulles aidrigi reali skait]i? B C
. Dots, ka ABCD - kvadits un OMBN=45° M
(skat. 3.2m.). Piefdit, ka BOIMN. &)
A N D
3. 2m.
nms.lu.lv



L atvijas 59. matematikas olimpiades
3. kartas uzdevumi

11. klase 12 klase
1. Apskatim skaitu virkni Fi=1; F=2; Fu,=Fn.1+F, pie n=1. Kads 1. Turrira piedaijas 12 tenisisti. Katrs ar katru citu&ga tiesi vienu
lielakais 8s virknes elementu daudzums var veidot vienu atitku reizi; kata sgelé viens no as dalbniekiem uzvaia, bet otrs —
progresiju? zauctja. Dalbnieku uzvaru un zaggimu daudzumus apmesim
attiedgi arx; unys; X; Unyy; ...; Xi2 Unys. Pieddit, ka
2. Atrast skailu 3-3; 5-5; 7-7; ...; 2008°°-2009 liehko kopgo XX+ AXS =YYy
dalitaju.
o _ _ _ 2. Katrina uzrakgia trisciparu skaitln, kura visi cipari ir da&di un visi
3. Atrisinat vieradojumu sistmu at&kiras no 0. Maija uzrakga visus piecus citusisiciparu skalts,
x+y?=y? kas izveidoti no tiem paSiem cipariem, na@ kasiv n. Maijas
y+x2=x3 uzraksito skaitu summa ir 3434. &ds var lit skaitlisn?

realos skailos. 3. Dots, ka ABCD ir kvadits un E ir malas AB iek§s punkts.

Nogriezi AC un DE krustojas punktP. Perpendikuls, kas no

4. Andris uzrakgjis 10 dazdus veselus pozitus skailus; neviens no vilkts pret DE, krusto malu BC purikE. Pieadt, ka EF=AE+EC.

tiem neprsniedz 37. Piadit, ka Maija var izeleties ¢etrus no Andra
uzrakstitajiem skaiiem @, ka divu Maijas izgléto skaifu summa

o . L . 4. Uz kadas plagtas izmanto 2009 valodas. Vai var izveidatdricu
viemada ar abu fréjo Maijas iz\eleto skaitu summu.

sisemu B, lai vienlaiagi izpilditos 3ipasbas:

a) katra ardricalauj tulkot no vienas valodas uzdu citu, bet
ne pregja virzien,

b) ja ir vardrica, kadauj tulkot no lkdas valodas A uzaklu citu
valodu B, tad navardricas, kagauj tulkot no B uz A,

c) no katras valodas uz katru citu vartplkot, izmantojot vai
nu vienu, vai divas ardrnicas? (Pimujamas vaibikkartigas
tulkoSanas, piesmam, no A un B unatak no B uz C.)

5. Dots, kacetrstiris ABCD ievilkts rinka linija. Pieadit: trijstaros ABC,
BCD, CDA, DAB ievilkto rinka liniju centri ir taisngtra virsotnes.

5. Atrisinat vieradojumu
x3(x+1) = 2(x+a)(x+2a)
realos skaitos, kura — raala konstante.
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