Isi atrisinajumi Latvijas 60. matematikas olimpiade

9.1.Saskaa ar Vjeta teo¥mu x; + X, = a2 unxyXe = b%
Pienemsim, ka eksistdivi dazdi natuali skaitli y, uny,, kuriem Hitu sgka x; = y2% unx, = y,°. Tad
b% = yi%y,? = (y1yo)?, tatad b=yiy, ir natusls skaitlis pie vism natuslam y; un y, vértibam;
yi2+y,® = @ Izveloties, piem.y:=3 uny,=4, fatad a=5, iedistam vieddojumu x*-5°x+12=0, kura

saknes ir 3un 4.

9.2. Ja caur punktiem B, M, O un N var novilkpka
[Tniju, tad (ONBM +[ONOM =18C° un
CONOM =90° (skat. 1. mm.). Ta ka OM ANMC ir
gan augstums, gan meda, tad A NMC ir N M
viemadsanu trijstiris. CN ir bisektrise, atad
OACN=0ONCM =0CNM. No @ seko, ka

AC||[MN. Tad OCAM =[NAM =0 AMN, tatad ')
AMNA ir viemadsanu trijstiris. ledistam, ka c
AN =MN =MC un ANMC ir vieradsanu trapece, 1. Zm.

tapec OONAC =[OMCA. Ta ka AABC ir vienadsanu
taisnlepka trijstiris, tad O1BAC = [ONAC = 45°.

9.3. Aplikosim 11 #dus fgc kartas sekojosus natilus skaitus nok lidz k + 10 (ieskaitot), ka sk k
pedejais cipars ir 1. Skaitlik beidzas ar 1 un dad ar 1;k+ 4 beidzas ar 5 —atad dais ar 5;
skaitlis k + 10 aif beidzas ar 1. aftad, skaili k, k+4 un k+ 10 nav skaisti. Starg un k+ 4 ir 3
skaifli; starpk + 4un k+ 10ir 5 skaiti. Tapec nevar lat vairak nela 5 pec kartas sekojosskaisti
skaifi.

Pientram, skaili 866, 867, 868, 869, 870 visi skaistj tatad var it 5 pec kartas sekojosskaisti
skaifli.

9.4. Atbilde: no ast@am divu taisndiru virsotrem vienlaidgi otram af taisnsiirim var piedegt 0, 2, 3,
4, 5, 6 vai 8 virsotnes, skat., piem., #inz

0 2 3 4 5 3 8

2. 2m.
Pieradijums. a) Pie&disim, ka otram taisngtim nevar piedet tieSi viena virsotne.
Pienemsim predjo, ka &ida (pas9g virsotne tondr atrodas —a ir vieriga no ast@am virsotrem, kas
vienlaiagi pieder aF otram taisnstrim. S virsotne nevar sakrist aradtu no otra taisnsta
virsotrém, jo tad ar otra taisnstra virsotnei, ar kuru sa#tripasi virsotne, latu sggka & ipasba, t.i.,
butu vismaz divas virsotnes ar mato ipa3bu. Tatad7pas: virsotne var atrasties tikai otra taidinst
iekSpug vai aff uz kadas noa makm. 3. Zm¢juma ir paiadita sitlicija, kadipaS: virsotne ir otra

taisnstira iekSpus.

HYI e |
5 .
|||||1||w}{
3. 2m.
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Isi atrisinajumi Latvijas 60. matematikas olimpiade

Aplikosim, kur var atrastiesig divas virsotnes, kam ar zpasovirsotni ir kogga mala. Vienai
virsotnei (\4) jaatrodas uzas paSas horizogies, uz kuras atrodapad virsotne. \{ nevar atrasties
otra taisndira iekSpus vai uz & malas, jo tad arVy butu ar mekéto ipasbu. Citai virsotnei (V)
jaatrodas uzas paSas vertites, uz kuras atrodapad virsotne. | nevar atrasties otra taisiist
iekSpus vai uz & malas, jo tad &V, butu ar mirgto ipasbu. Tatad gan V, gan \{ atrodasarpus
otra taisndira. Bet &da gadjuma pirma taisnsiira (kura tfs virsotnes iffpasz virsotne, \, un W)
iekSpug atrodas kda no otf taisnstira virsotrem.

Lidzgi anali£ gadjumu, kadipasz virsotne atrodas uz otra taisirst kontira.

Esam ieguvusi pretrunwgtad nevar bt tieSi viena virsotne, kas pieder atram taisnsirim.

b) Pieadisim, ka otram taisnstim nevar piedet tieSi septias virsotnes.
leviegsim koordiritu sisemu un apskasim doto taisnsiru virsowu koordirates. Piaemsim, ka
viena taisnsira ABCD virsotnes ir ar koorditam A(X11; Y11), B(X11; Y12), C(X2 yi2) un
D(X12; y11); un ir sjgka sakatbas »1<xi» un 1<y, bet otra taisnata (KLMN) virsotnes ir ar
koordiratam K(xz1; Y21), L(X21; ¥22), M(X22;y22) un N(%2; Y21).

Pienemsim pretjo —ir iesgjams divus taisngtus novietot a3, ka tieSi septias no astgam
virsotrem vienlaikus pieder aotram taisnstrim. Sis apgalvojums ifdiz\értigs apgalvojumam, ka
var novietot divus taisn@tus &, katieSi vienano ast@am virsotrem nepieder otram taisnsirim.
Varam pi@emt, ka Svieriga ,nepiederod’ virsotne ir virsotne M(x2;Y22).

Tatad virsohu koordiratas vienlaitgi saista #das sakabas:

X11X21<X12 UN Y11<Y21<Y12 (jO K(X21;y21) pieder taisnsrim ABCD) (1)
X11<X21<X12 UN Y11<Y25<Y12 (jO L(X21,y22) pieder taisnsirim ABCD) (2)
X11X225X12 UN Y11<Y21<y12 (JO N(X22;y21) pieder taisnsrim ABCD) (3)

Bet no (2) un (3) nosgamiem seko, ka vienlaigi

X11=5X225X12UN Y11=Y20<Y12,
tatad ar virsotne M(%2;y22) pieder taisnsrim ABCD. Esam ieguvusSi pretrunigtéd piggemums,
ka tieSi viena virsotne nepieder otram taisnst, ir aplams, Zpec tieSi septias no astgam abu
taisnstiru virsotrem nevar vienlaikus piedérai otram taisnsirim.

9.5. a) Ta ka galarezulitu nosaka tikai tas, cik reizes katratinai ir mairnta kiasa, nav svagi, kada
sedba gajieni tiek izdarti. 4. Zm. paadits pientrs, kué ar trekraku liniju apvilktas fitinas, kuam
tiek mainta kiasa vien gajiena.

> -> >
4. Zm.
b) Katra riitina ierakstsim skaitli 1 vai 2 k redzams 5.imgjuma:
1112 1)1
21112 |1
112|112
5. 2m.

Sakuma skaifu summa pe&kajas ritinas ir 11. Pilaba baltam laukumam (nav nevienasgkab
ratipas) & ir 0, bet pilnba pekkam laukumamatir vienada ar visus ierak&b skaitu summu, t.i. 20.
Mainot kr@asojumu jebkuds tis se@gas fitinas, skailu kopsumma iel@sotaps mtinas mairas
(palielinas, samazifts vai nemaias, t.i., izmaias par 0) par fra skaitli: (1+1)-2=0; (1+2)-1=2.ar
ka no nepra skaita 11, tam pieskaitot vairggmot fara skaitus, nevar iegt para skaitli, uzdevuma
prasbas izpildt nav iespjams.
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Isi atrisinajumi Latvijas 60. matematikas olimpiade

10.1.ApzZimésim b+c-a=2x, a+c-b=2y un a+b-c=2z, tatada=y+z, b=x+z unc=x+y. Ta ka a, b, cir trijstara
malu garumi, tad, y, z ir pozitivi skaiti. Lietojot ieviestos apmejumus, doto nevierdibu var

parrakstt:
y+z+x+z+x+y:1 X+£-{?+£)&£+X >3 (1)
2X 2y 2z 2{x vy X z y z

leverosim, ka patviagiem pozitviem skaitiemx uny ir spzka nevieridiba =+ > 2 *):
y X

2 2

X4 Yo XY
y X Xy

Pielietojot katrai iekavai pi@damaj nevieradiba (1) nevieadibu (*), iegistam

%(G*ﬂ*(f*ﬂ*(i*%ﬁ%(2*2*2):3'

Nevieradiba (1) ir patiesaatad patiesa ir adot nevieradiba.

>2= x"+y*-2xy=(x-y)*=20.

10.2. Apzimgjam koggjo vertibu arx. Tad a, —a, =FX, a, —a, :Trg, ey By — 8y 212—)(0. Saskaitot

><(Tr 147%47 o F Z—loj =0. Jax#0, tad iekava ir 0. Izsakot ta kacioralu skaitli ar mazko iesgEjamo

saue€ju, saskattmaja 1—19 skaiftajs nedaisies ar 19, bet visos citos —@&s (jo 19 ir pirmskaitlis).

Tapec kopzjais skaittajs ar 19 nedasies, un di bis nesssinama. Tapéc ta nav vesels skaitlis,
tapec nav at 0. Pretruna,apec x=0.

10.3.Ar E apZmesim no virsotnes A vilkt augstuma pamatu
ar F — malas BC viduspunktu. Ridisim, ka D atrodas
starp E un F (vai ar tiem sakrja ABC ir vieradsanu
trijstaris) (skat. 6. mm.).

Ja AC=AB tad punkti E, D un F sakrJa malas ir
dazdas, tad varam ppemt, ka AC<AB (otru gagumu N x "
analiz Iidzgi). Ta ka AD ir bisektrise, tad no bisektrist
ipasbas seko, ka£=@<1:g:, tatad D ir pa

AB DB FB
kreisi (skat. 6.#m.) no punkta F.
Lietojot Pitagora te@mu, iedgistam c E D
2 2 2 2 a1

CE2 = ACZ AE2 < ACZ , tatad punkts E atrodas pa 6. 2m.
EB AB° - AE AB
kreisi no punkta F.

EM it taisnleika trijstira AEB medina, ipecc EM=AM=MB. Lidzgi EN ir taisnleka trijstira
AEC medina, &pcc EN=AN=NC. Tatad AANM=AENM (mmn), no kurienes seko, ka
ONAM=CNEM. Ta ka N, M un F ir attietgi malu AC, AB un BC viduspunkti, talANM=AFMN
(mmn), tapec ONAM=CNFM. Tatad ONEM=ONAM=[NFM, tapéc caur punktiem E, N, M un F
var novilkt ripgka niju. Ja punkti E un F saki(ABC vieradsinu) tadCINAM=[CNDM. Ja E un F ir
dazdi punkti, tad D atrodasrka iekSpus uz hordas EFatad INDM>CNEM=[INAM.

10.4.Mazakais iespjamais dienu skaits festil ir 5.
Apzimgjam muzikus ar 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, tad viens &ams uzstSanos grafiks, pieénam, ir:
1. diena: 1, 2, 3, 4.
2.diena: 1,5, 6, 7.
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Isi atrisinajumi Latvijas 60. matematikas olimpiade

3.diena: 2,5, 6, 7.
4. diena: 3, 5, 6, 7.
5.diena: 4,5, 6, 7.

Pieladisim, ka ar 4 dieam nepietiek. Ja festila ir 4 dienas, tad kapir 44=16 uzsiSaras. Tas
noZimg, ka kads muzikis uzstjies ne vaiiik ka 2 dieris. Pimemsim, ka tas ir mzikis 1. Lai 1 litu
uzstjies ko ar katru citu mziki, nepiecieSams, lai §% viera diera muzi& kopa ar vieniem ftis
muzikiem (piengram, 2, 3 un 4) un atrdiera - kopa ar trim @rejiem mazikiem (5, 6 un 7).

Ir vél 2 dienas, kad uzgusies 2, 3, 4, 5, 6, 7 (kauiidas kombiracijas). Vismaz viens no giem
ir uzstjies tikai viers no 8m divam dieram. Piggemsim, ka tas ir 2. Lai §§ bitu uzstjies ko ar
katru citu miziki, nepiecieSams, lai viardiera muzictu kopa, pientram, 2, 5, 6 un 7.

Ja atlikuSa diera neuzsijas kads no niizikiem 3 vai 4, tad wiS neliis muzi@jis kopa ar 5, 6 un
7. Savukrt, ja atlikuSaj diers uzstjas gan 3, gan 4, tad noteikti neagss viens no rizikiem 5, 6,
7, tad Sis mzikis nav uzstjies ko ar 3 un 4. &ipec ar 4 dieAm nepietiek.

10.5. Piememsim, ka ir izdevies kvastu ar izneriem 9x 9 ritinas sagriezt
uzdevum pragtajas figaras. Simetrijas @ var uzskat, ka 3Sa

sadaljuma staritis ir oriengts tieSi & ka redzams ungjuma: H] Jas
nav, varam kvadtu pagriezt ap centruat lai staritis norak Sda
stavokli.) Izkrasosim kvaditu ar izneriem 9x 9 ritipas tis krasas, ka
pamdits 7. Zmgjuma.

Katra krasa ir iekrasots vieads fitinu daudzums — pa 27 katkrasa.
Katrs taisngtris ar izneriem 2x 3 ritinas farklaj tiesi divas katras ksas
ratinas, &tad 13 &di taisnsiiri kopa parklaj pa 26 katras kisas titinam.
Ta ka staritis parklaj divas vienas kKisas fitinas, tad pratais sadajums neeksist

NWEFRINWEFEINW|F-
WL NWIFLINWFIN

RINwkR [N wF N |w
Niv(w(kNwF N W

WL NWIFLINWIRFIN
RPINWRFRINWFINW

NIWEFENWRFN W

N (| [N]w|k[N]w|- N
_3 NN AN

11.1.1. risinajums:
ab+ac+ad+bc+bd+cd-a*-b*-c*-d®=
(a+b+c+d) _(a-b)’+(a-c)’ +(a-d)*+(b-c)’ +(b-d)* +(c-d)
8 " 8
2. risinajums:
ab+ac+ad+bc+bd+cd-a*-b*-c?-d?

_(atb+c+d)’ _a’+b’+c’+d® _(a+b+c+d)’ 3(a+b+c+d)’ _g
2 N 2 B 2 8 o

kur otraj sol izmantota nevieidiba starp vidjo aritmetisko un vidjo kvadftisko.

2
<8.

11.2.1zmantosim mateatisko indukciju, lai pieiditu, kaa;=i, i=1; 2; ...;n.

Pien=1 iedistama; =a’, no kurienesy=1.

Pienemsim, ka jau piadits, kag;=i piei=1; 2; ...;k. Apskaim vieradibu

a +otag Ay, = (a e tag)”
Atverot iekavas,
(a7 +..+ad)+al, = (a +..+a,)* +2a,,(a +..+a) +a2,,
no kurienes, izmantojot doto, dalotat; un izmantojot indukvo hipogzi,
85 ~ 8y —K(k+1) =0.
Pec Vjeta teoBmas vai nuay.1=-K, vai ax+1=k+1. Ta ka virkne sastv no pozitviem skaitiem, der
tikai otra iesfgja.
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11.3.1) No dos seko, kaAATB ir vienadsanu un B

OTAB = OTBA (skat. 8. mm.).
OBTP=0OTAP (péc hordas-pieskares un T
levilkta lenkaipadbam), Tapeéc [OIBTP = TBP
un ABPT ir vienadsanu, t. i., TP = BP.
2) No 6, ka AATB ir vienadsanu, seko, ka
AM =MB. No @ un no MQ JOAB savulart M
seko, ka A BQA ir vienadsanu. Tapéc
OBAQ =0ABQ =45". 0OPTQ=0PAQ ka
ievilktie lenki, kas balsts uz vienu loka. ddel
OPTQ= OPBQ. A 0 C
No ta, ka OBTP=0OTBP un
OPTQ=0PBQ, seko, ka OBTQ=0 TBQ G
Tapec ATBQ ir vienadsahnu unTQ= BQ No &
un no 1), 2) seko, KATPQ=A BPQapec OTQP=0BQP (*).
No OBMQ =[BPC=9(° izriet, kaPC ||TQ. Tapec OQPC=0TQP. Savukirt ap Q, P, Bun C
var apvilkt ripka fniju, jo OBQC=0BPC=90°. Tade] Sajp rinka hnija OQPC=0QBC un
OPQB=[PCB abos gafjlumos k lenki, kas balsts uz vienu loku. Noatun no (*) iedgistam, ka

0QBC=0PCB.
Talak DACP=90° -PAC=45°=[JABQ. legistam, kallQBC+ JABQ = PCB+ 0 ACPvai
OABC = OACB, no la seko vajadigais.

2o
1
L

8. Zm.

11.4.Katram natuilam n aplikosim virkni {G;} i=1, kur G ir atlikums, ko iegst F dalot am.

Jan=1, tad katrs Fiborgavirknes loceklis dais arn.

Jan>1, tad k un K atlikums, dalot an, ir 1, atad G=G,=1.

Aplikosim virknes Gpa3bas:
1) Virkne {G;} ir periodiska, jo katrai fikatai n vértibai virknes {G} elementi var pieemt \&rtibas
no 0 kdz n-1, ttad divu semu elementu fris var pimemt n> dazdas rtibas. B ka virkne ir
bezgaiga, tad kds no pariem atkartosies, una ka divi sedgi virknes {G} elementi viennommigi
nosaka visusatakos virknes elementus, tad virknef®tus periodiska.
2) Ta ka no katriem diviem Fibona virknes locekiem viennozmigi var iedit visus iepriek§os
(Fi>=F-F.1, i1=3), af no katriem diviem sagiem virknes {G} elementiem viennamigi var
atjaunot iepriekd§os elementusapéc virknei {Gj} nav priekSperioda.

No 1) un 2) seko, ka virkr{G;} noteikti ir tadsk, ka G=Gy+1=1, k> 2, tad G;=0. Tatad eksist
tads Fibonai virknes loceklis k4, kas dads arn.

11.5. a)Piepemsim, ka ir 2 pilstas,isakais céS starp kuim iet caur vismazetram citam pilsstam. Tad
Sap cda noteikti ir 2 idas pilstas, starp kam isakais ¢S iettieSi caur 4 ciim pilsstam.
Apzimesim §s 2 pil€tas ar A un A, betcetras pilstas starpam — ar A, As, Az un As (skat.
9.Z2m.). Ja kda cita pilsta B ir savienota ar 4 vai vak no A, Ay, ... As, tad So pilgtu var
izmantot, lai ,s@sinatu” isako cdu starp A un As. Pientram, Zmgjuma redzama gadjuma
posmu A — Az — Ay — As var aizsit ar A-B-As. Tapec S&da sitdicija nav iespjama.

Tapec, katra cita pilsta B var lit savienota ne vak ka ar 3 no A, A, ... A Lidz ar to, cki
skaits ir ne vaik ka:
. 5 cdi cela no Ay uz A,
. Pa 3 cdem no katras citas pitas B uz A, A,, ... As(kopa, tas var dot B=12 céus, joir 4
citas pil€tas B).
. 6 cdi starp [@arejam 4 pilstam By, By, Bs, B4, jo N0 4 pil§tam var izveidot (43):2=6 pilstu
parus.
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Tatad ir ne vaiik ka 5+12+6=23 ck.
Aq Az As Aq As Ag
[ @

B 9. Zm.
b) Ja A, Az, ... As savieno, k paldits Zmejuma, katru citu pilstu B;, i=1, ..., 4, savieno ar A
As un As un katras 2 piltas B un B savieno sav star@, tad izveidojas 23 ¢eun 1sakaja cda
starp A un Ag ir 4 pilsstas. (Taj noteikti abat Ay, Az, A4 un \el vienai pilstai starp A un As.)

12.1.Varam apmmet x = 2cosa, , i=1, 2, ...n. leverojam, ka

cos3a = cos2a cosa —sin2asina = 4cos’ a —3cosa
no kurienes2cos3a =8cos’ a — 6¢cosa . Tapec
X+ X +...+ X} = (2cos3a, +...+ 2cos3a, ) + 6(cosa, +...+cosa, ) . Ta ka otra iekava ir 0, tad

‘xf’ +..+ xﬁ‘ <|2cos3ay| +...+|2cos3a, | < 2n, k.b.

12.2. Apskatsim virknes, kutm vismaz viens no koeficientiemvai q ir lielaks nek 1 jebp+g>2. Ar
matenatisko indukciju piesdisim, ka visi virknes &} locekli dod atlikumu 1, dalot go+g-1 (ta ka
p+g>2, tadp+g-1>1).

Indukcijas baze:

ay=a,=1, tatad atlikums, dalot tos qr-g-1, af ir 1.

Indukt 1vais pienémums:

Pienemsim, ka katrams< k dotas virknes loceklis dod atlikumu 1, dalot gr+g-1.

Indukt iva pareja:

Apskatsim virknes locekleg:1 pec moddap+g-1:

Saskaa ar indukivo piepémumu,ay, unay., dod atlikumu 1, dalot gr+g-1.

Tatad ag+1= plac+q@y.=pA+qd=p+q=(p+q-1)+1, t.i.,aw1 af dod atlikumu 1, dalot gr+g-1.
Tatad, jap+q > 2, ir adan vertiban=p+g-1, kurai neviens virknesaf} loceklis nedais arn.
Ta ka zinams, ka katram natailam skaitlimn eksist tads virknes locekligy, kaax daks arn, tad
nevar it p+g>2. Betp unq ir natugli skaitli, tatad p=g=1.
Piezme. Pie p=g=1 tiek iedita Fibongi skaifu virkne, kurai migtas ipadbas pieidijums dots
11.4. uzdevuma risijuma.

12.3.1zmantosimipasbu, ka ja diviem trijstriem

ir vienadi augstumi, tad pamatu garum
attiedba ir vierada ar trijstiru laukumu
attieabu. No trijstiru medinu attiegbam
iegastam, ka )
Loac=Locc=Loar=Lors=Losk=Lock=L
Vienlielus  trijstirus  apzmesim  ar
viemadiem cipariem, rms interegjoSos
trijstarus atzmeésim ar x un y (skat. 10.

zim.).
Lapo=Lopc, tatad L, = Ly+Ls (1)
un Laoe=LoEg, tatad Lz = Ly+|_6 (2)
Lic . CP_ BQ _ L

L,s CB-CP CB-BQ L,
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2L, _ 2L,
L,+2L L +2L

2L, 2L,
3L -L, 3L -L,
Tatad Li=L4s un L=Ls. (3)
Laos=2Loik un Lona=2Lowk,
|_3+Ly:2|_8 (4)
un L+Ly = 2Ly (5)

L ABJ

L ACH

I‘AKJ I-AHK
2L, +Ly 2L, +L,

Ly+L,+Ly L, +L +L,

Izmantojot vieadibas (4) un (5), idaggtam:
2L, +Ly, 2L, +L,

3 3 '
E(Ls +L,) 5('—2 +L,)

Pareiziram abas puses a};r un ievietojam k=Ls-Ly (no (1)), un =L,-Ly (no (2)):

2L, +Ly,—-L, 2L, +L,-L,

y

(Ly+L,) (L, +L,)

No (3) ievietojam L=L; un Lg=L:
2L1+L2—Ly 2L, +L,-L,
(L,+L,) (L,+L,)
2(L, +L,)(L,-L,)=0

L1+L,#0, tad fibit L-L,=0 jeb L=L,, k.b.j.

12.4. a)To var izdait, pientram, izvietojot skalus pa apli pc kartas: 1234567.
Ta ka mums svags tikai atlikums, dalot ar 7, tad vajadas gaguma pec 7 sekojoSos skaits 1, 2,
3... varam aizvietot ar 8, 9, 10... un uzsk&ia visas blakusesoSo skaisummas ir seégu natuglu
skaifu summas:

(2m+d-1d _ d-2d

m+(Mm+D+...+(m+d-1)= md + (d-1d
Pie fiksta d, papemot divus daadus m: my <my,, So \ertibu atlikumi nevar sakrist, jo to staba
(m;—my)d ar 7 nedals d ir skaitlis no 21dz 6, fm, —my) — skaitlis no 11z 6). Tapec visam
daZzdam mvertibam no 1 1dz 7 visi atlikumi ir daZdi, tatad katrs no tiem padas tieSi vienu reizi.
b) To nevar izdat. Nevar pat paikt, lai apraksta ipadba izpildtos pied=2: visu daido divu
blakusesoSo elementu summu summa ir 2(1+2+...#&) %kas dals ar 8, bet visu iegs@amo
atlikumu, dalot ar 8, summa ir 0+1+2+...+7 = 28 ka8 nedak.

12.5. Dosim risirgjumu b) gadjumam. Skaidrs, ka, ja uzdevuma pbas var izpilit ar 99 iefces
lietojumiem, tad ar 100 lietojumiem toiaar izdart.
Ar matenatisko indukciju pieidisim, ka, ja irn kredtkartes, (>5), tad am-1 iefices lietojumiem
pietiek, lai atrastu gan kre#arti ar visliekko naudas summu, gan kréérti ar otro liehkko naudas
summu.
Induktiva baze.Piefadisim, ka starp 5 kratkarem ar 4 ietces lietojumiem var atrast krikhrti ar
lielako naudas summu.
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Apzimésim kredtkartes ar 1, 2, 3, 4, 5. Remsim, ka kretlkarte 1 ir vislielaka naudas summa,
kredtkart 2 — otra lieika, utt., kredtkarte 5 — starp #n pie@m vismazka naudas summa.
lesgejami 5 veidi, ki lietot iefici:

a) levieto 1, 2, 3, 4. leze paziho - 2.

b) levieto 1, 2, 3, 5. l&ce pazjo - 2.

c) levieto 1, 2, 4, 5. lece paziho - 2.

d) levieto 1, 3, 4, 5. l&ce pazjo - 3.

e) levieto 2, 3, 4, 5. leze paziho - 3.

Tatad iefce vienndr pazhos 2 vai 3. #pcc iesgjams &ds algoritms kretkarSu 1 un 2

identificeSanai.

1. levietosim ieice jebkuras 4 kreitkartes. Pigemsim, ka ieice pazjo A. Tad A=2 vai A=3.

2. lzmeginasim visastetru kredtkarSu kombiacijas, kas satur A. @u pavisam ir 4, un viena no
tam jau ir izneginata.)

a) Ja trijos na@etriem gagjumiem iefce pazno A, tad A=2. 1 ir krettkarte, kas nebija ievietota
iericg vierigaja gadjuma, kad iefce nezjoja 2 (tad bija ievietotas krellartes 2, 3, 4, 5.)

b) Ja divos naetriem gagumiem ieice pazno A, tad A=3. 2 ir krettkarte, ko ieice pazno
pargjos divos gagumos. 1 ir krettkarte, kas nebija ievietota ieg taja reize, kad iefce bija gan 2,
gan ar A=3, un iefce pazinoja A(=3).

Induktivais piepemums. Piegemsim, ka starp &<n kredtkarttm, lietojot iefci k-1 reizi, var
noteikt kartes ar vislieko un otro liekko naudas summu.
Induktiva pareja. Ja mums in+1 kredtkarte, tad:

1. Izwvelesimiesn kredtkartes (visas, atskaitot karti X). Saskaar indukivo pieaémumu, starp
tam arn-1 iefices lietojumu var atrast kretklartes A un B, kas satur li#do un otro lieiko naudas
summu starpign n kredtkartem.

2. n-taja ierices lietoSanas reizevietosim iefce kredtkartes X, A, B un jebkuru citu kre#tarti.
lesgejami &di varianti:

a) lefice pazno, ka oté lielaka naudas summa ir karB. Tad kredtkarte X ir mazk naudas nek
kredtkartes A un B, &itad A un B jopraggm paliek kartes ar visligkajam naudas sumam.

b) lefice pazno, ka oth lielaka naudas summa ir karA. Tad kredtkarte X ir visvairak naudas,
karte A ir otra liekka naudas summa.

c) lefice pazino, ka oth lielaka naudas summa ir karX. Tad karé A ir visvairak naudas, bet
karte X - otra liekka naudas summa.
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