L atvijas 64. matematikas olimpiades
3. posma uzdevumi

9. klase

. Kadu mazko \ertibu var pi@emt izteiksmex + 2014, jax>07?

. Natualu skaifu virknes pirmie tis loceki ir vienadi ar 1, bet katrs
nakamais ir vieads ar tts ieprieksjo skailu summu. Cik starp virknes
pirmajiema) 100,b) 2014 locekem ir fadi, kas dals ar 5?

. Taisnlapka trijstira ABC taisnais lekis ir A. PunktsX ir no A pretBC
vilkta augstuma pamats. NogrigzXC viduspunkts irY. Uz malasAB
pagarirajuma iz\eléts punktsD ta, ka AB =BD. Pieadit, ka DX ir
perpendikudrs AY.

. Gatavojoties 13 diploatu apspriedei, ksli tika izvietoti ap apl
galdu vierados atilumos un katrai no viaim tika sagatavota fitsrite
ar diplonata vardu. Diemél, ienemot vietas pie galda, diplain Sis
plaksrites n@éma \&ra un iziadijas, ka neviens no diplagitiem nav
apsdies pret savai piksritei.

a) Pie@adit: neprsedinot diplonatus, galdu ir iesgjams pagriezta, ka
vismaz divi diplonati atradsies pret saam plaksritem.

b) Pieadit: ja sskuma tieSi viens diplorats bitu sdgjis pret savu
plaksriti, tad ir iesgjams, ka ui apsduSies 1, ka, pagriezot
galdu, nav iespams paakt, ka pret savu pksriti atradsies vaigk
par vienu diploratu.

. Atrast vieridojuma (x? +5x—7)? —2(x?> +5x-6) -4 =0 salqu kubu
summu.

. . n°+
. Atrast visas ddas vesela sk n vértibas, kuim gan 3
n

10. klase

1. Atrisinat vienadojumu sistmu

S(x+y+2)=xyz
X=y+z
kurx, y, z— veseli nenegat skaiti.

3

, gan

4

ir veseli skail.

. Ir pieejams neierobezots daudzums 7 un 13 cerdtmpaku, kuras

izmanto pastawijumu apmakdSanai. Diem&@ dazas summas nav
lesEjams apmald tikai ar 3m pastmarkm (pientram, ja &tijums
maks 6, 8 vai 25 centus). #a ir liekka summa, kurunav iesggjams
apmakat izmantojot tikai £ pastmarkas?

. Divas daZda idiusa rika linijas ar centriem punktd8 un C argji

saskaras punktA. Abu rinka liniju kopgja pieskare, kas neiet caur
punktuA, pirmajai rpka lnijai pieskaras punktD, bet otrai — punlat
E. Taisne, kas novilkta cauk perpendikudri DE, krusto nogriega
BC vidusperpendikulu punkt=. Pie&dit, ka BC = 2AF .

. Gatavojoties #cSaram politiskas partijas saviemaletajiem kopuna

ir devusass (natuals skaitlis) dazdus soljumus. Zirams, ka

jebkuam divam partigm var atrast vismaz vienu Foimu, ko

devusSas abas partijas. Tapat laika nav iespjams atrast divas
partijas, kuru dotie sgumi sakristu pilfba — ir iesgjams atrast
vismaz vienu s@jumu, ko viena partija ir devusi, bet otra & Kads

ir lielakais iespjamais partiju skaits, kas gatavoja$cgaram?
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11. klase

1. Vai eksist tads natuiils skaitlis n, ka, noapmjot izteiksmju

V10" -10" un 410" -10" +1 vertibas 1dz tuvakajam natuilajam

skaitlim, iegitie skaiti ir vienadi?

. Noteikt, kads ir lieakais skaits, cik no pieciem nafiliem skaitiem a,
a+l4, a+22, a+32, a+46 var kit pirmskaiti.

. 1. Zmgjuma redzamas figiras 12 virsotBs nepiecieSams ierakst
pirmos 12 natulos skaitus (katd virsotre — vienu) &, lai katras
ratinas virsot®s ieraksito ¢etru skailu summa btu vierada arM. Vai
to var izdait, jaa) M =28;b) M =267

o—9

O O
O O
1. Zm

. Platlepka trijstira ABC platais lekis ir BAC . Novilktas tis rinka

ITnijas &, ka trijstira ABC malas ir attietgi So ripka finiju diametri. Bez
trijstara virsotrem rinka linijas pa ariem krustojas # tris punktos P,

Q unR. Pieadit, kaA ir trijstira PQR bisektriSu krustpunkts.

. Natuslus skaitus a, b un ¢ saista saka@lva c? =a” +b?. Piendit, ka

katru no skaliem c?+ab un c?-ab var izteikt K divu natuglu
skaifu kvadatu summu.

12. klase

. lzteiksne +1+2+3+...£100= 2014 katru Zmi ,,£” aizvietoja vai

nu ar ,+”, vai ,—" a, lai izteiksme btu patiesa. Bds liekkais ,+”
Zimju skaits var bt Sap izteiksne?
defincta

natdwlam  skaitim n ir

f(n)= % + % + ...+1. Pieadit, ka visiemn >1 ir speka sakatba
n

n+ fQ)+f@)+..+ f(n-1) =nf(n).

Katram funkcija

. Rinka linija ar centru punltO novilkti divi savstarpji perpendikudiri

radiusi OA un OB. NogrieznisAC ir trijstira BAO medina, CD ir
trijstara ACO bisektrise, punkt& izvelets uz mazka loka AB ta, ka
ED ir trijstara AEO augstums. Agkinat lenka AED lielumu g&ados.

. Saha festisa piedatjas 2014 dabnieki, daZi sa¥ star@ an izsfEleja

vienu Saha partiju. Zims, ka starp jebkuriem trim fesiia
dalibniekiem noteikti ir divi, kuri sav star@ ir izspelejusi partiju.
Kads ir mazkais iespjamais kopjais Saha partiju skaits, kas ir
izspeletas Saj festivala?

. Vai var atrastadu natuglu n vertibu, kam piertt ipa3ba: visu skala

n natuélo daltaju, iznemot 1 um, kvadiitu summa vieda arn?.
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