Latvijas 65. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

5. Kada ir izteiksmes a?® +a* + 2

a’ +1
9. klase reals skaitlis?

mazaka iesp&jama vértiba, ja a ir

1. Atrast visus tadus naturalus skaitlus n un m, kuriem 5 ir

nt—m
naturals skaitlis!

2. Pieradit, ka, izmantojot
a) visas septinas dotas figtiras (skat 1. att.), katru tiesi vienu reizi, hav
iesp&jams salikt taisnstiiri;
b) seSas no dotajam fighram, katru tieSi vienu reizi, var salikt
taisnstri.
Visas figiiras sastav no vienadiem kvadratiem. Figtras drikst pagriezt,
bet nedrikst apmest otradi. Taisnstlr nedrikst biit caurumi, un figiiras
nedrikst parklaties.

_III—III_| || |
1. att.

3. Aija izvelas naturalu skaitli N <100 un veido skaitlu virkni, kur katru

nakamo virknes locekli iegiist péc $ada likuma:

e ja 2n <100, tad virknes nakamais loceklis ir 2n;

e ja 2n>100, tad virknes nakamais loceklis ir 2n—100.
Ja virkngé v@l kadreiz paradas skaitlis n, tad skaitli n sauksim par
patikamu. Cik pavisam ir patikamu skaitlu, kas neparsniedz 100?
Piemé&ram, skaitlis 40 ir patikams, jo 40; 80; 60; 20; 40; ..., bet 25 —
nav, jo 25; 50; 100; 100; ... (talak virkn€ nav skaitlu, kas atSkirigi no
100).

4. Trijstarm1 ABC novilkta bisektrise BL (L atrodas uz malas AC), ta krusto
taisni, kas no A vilkta paraleli BC, punkta K. Zinams, ka LK = AB.
Pieradit, ka AB > BC!
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Latvijas 65. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi
10. klase

. Kvadratvienadojuma

2 _4 ! . 2 4 7 =
(1+~/5)x ’3+\/§ 1++/5)%x+ /3+\/§ 0

saknes ir skaitli a un b. Pieradit, ka izteiksmes
a’b+ab* +3a®b? +3a%b?® vértiba ir vesels skaitlis!

. Pieradit, ka katram naturalam n izteiksme 3n® +5n* —8n dalas ar 10.

. Pozitiviem skaitliem a, b, ¢, d, e, f ir speka sakaribas a®+b? =c? un
d?+e?= f?. Pieradit,ka (a+d)*+(b+e)* <(c+ f)>.

. Pieradit, ka regularam desmitstarim AA,...A, ir spéka sakariba
AA, +R=AA,, kur R ir tam apvilktas rinka Iinijas radiuss!

. @) Pieradit, ka, izmantojot visas piecas dotas figiiras (skat. 2. att.), katru
tiesi vienu reizi, nav iesp&jams salikt taisnstiiri!

b) Vai, izmantojot Cetras no dotajam figiiram, katru tiesi vienu reizi, var
salikt taisnsttri?

Visas figtras sastav no vienadiem kvadratiem. Figtras drikst pagriezt

vai apmest otradi. TaisnstilirT nedrikst bt caurumi, un figiiras nedrikst

parklaties.
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Latvijas 65. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi
11. klase

. Kvadratvienadojuma

@++/B)x% —47-@+5)*x+47=0
saknes ir skaitli a un b. Pieradit, ka izteiksmes
a‘b+ab* +3a®b? +3ab® +16a’b® +16a°b* vertiba ir vesels skaitlis!

. Vai uz ritinu lapas var uzzimét 1612-stari, kura laukums ir 2015 riitinas

un kura malas iet pa riitipu Iinijam?

. Piratam DZonam Silveram kajit€ ir 38 papagaili un 39 papagailu kratini.

Katram papagailim ir savs kratin$ un vél viens kratin$ stav tukss. Kadu
dienu vétras laika tie visi izmuka, tika nokerti un uz atru roku salikti
atpakal kratinos (katra kratina ne vairak ka viens), bet ne obligati savos.
Viena gajiena Dzons Silvers var panemt vienu papagaili un parlikt uz to
kratinu, kur§ dotaja bridi ir tukSs. Kads ir mazakais gajienu skaits, ar
kuru vinam noteikti pietiek, lai panaktu, ka visi papagaili atrodas savos
sakotngjos kratinos?

. Naturali skaitli a, b un ¢ ir savstarpgji pirmskaitli un visi ir lielaki

neka 50. Zinams, ka a+b dalas ar c un b+c dalas ar a. Atrast mazako
iesp&jamo b veértibu!

. Pieradit, ka regularam cCetrpadsmitstirim A A,..A, ir speka sakariba

AA, + AA, =AA, + R, KkurR ir tam apvilktas rinka linijas radiuss!
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Latvijas 65. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

12. klase
1. Zinams, ka COS3X :L. Aprékinat S_ X vertibu!
cosx 2015 sin X

2. Paralelograma ABCD ickSpusé atziméts punkts P ta, ka
/PAB = /PCB . Pieradit, ka /PBC = Z/PDC !

3. Pieradit, ka jebkuram naturalam nepara skaitlim n izteiksme
2269" +2151" +1389" —1779" dalas ar 2015.

4. Katrs no skaitlu ass punktiem ar veselu koordinatu ir nokrasots vai nu
balta, vai melna krasa. Nekadi divi balti punkti neatrodas viens no otra
attaluma 1 un nekadi divi melni punkti neatrodas viens no otra
attaluma d. Noteikt, kadam naturalam d veértibam $ads krasojums ir
iesp&jams!

5. Votivapu valoda visi vardi sastav tikai no diviem burtiem a un b.
Jebkuru vardu var iegut no varda “a”, atkartoti lietojot Sadus tris
likumus:

1) pierakstot vardam gala burtu b;

2) pierakstot vardam gala sevi pasu;

3) aizstajot varda tris péc kartas esoSus burtus a ar vienu burtu b.
Vai votivapu valoda ir vardi a) abbababab; b) baabaabaa?
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