Latvijas 66. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

9. klase

. Zinams, ka x un y ir tadi naturali skaitli, ka xy2 ir naturala skaitla kubs.
Pieradit, ka arf x2y ir naturala skaitla kubs!

. Trijsttrm ABC novilkta mediana AF, punkts D ir tas viduspunkts. Taisne CD
krusto malu AB punkta E. Pieradit: ja BD = BF, tad AE = DE!

. Vai tabula, kuras izmeéri ir 4 X 4 ritinas, var ierakstit naturalus skaitlus
no 1 Iidz 16 (katra rGtina citu) ta, lai katras divas ratinas, kuram ir kopiga mala,
ierakstito skaitlu starpiba bdtu vismaz a) 6; b) 7?
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. Atrast skait|a — mazako pirmreizinataju!

. Naturalu skait|u virkni (s;) péc parauga ,2016” veido $adi:
o virknes pirmais loceklis s; ir 2;
o virknes otrais loceklis s, — mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka
S7 un ta pieraksta ir cipars 0;
o virknes tresais loceklis s3 — mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka
S, un ta pieraksta ir cipars 1;
o virknes ceturtais loceklis s, — mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks
neka s3 un ta pieraksta ir cipars 6.
Péc tam meklétie cipari cikliski atkartojas: 2-0-1-6-2-0-... . Virknes pirmie locekli
ir 2; 10; 11; 16; 20; 30; 31; 36; 42; 50.
Kadi ir Cetri nakamie skaitli, kas virkné seko aiz skaitla 2016?
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. Atrast skaitla — mazako pirmreizinataju!

. Naturalu skaitJu virkni (s;) péc parauga ,2016” veido $adi:

o virknes pirmais loceklis sy ir 2;
o virknes otrais loceklis s, — mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka
S1 un ta pieraksta ir cipars O;
o virknes tresais loceklis s3 — mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka
S, un ta pieraksta ir cipars 1;
o virknes ceturtais loceklis s, — mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks
neka s3 un ta pieraksta ir cipars 6.
Péc tam meklétie cipari cikliski atkartojas: 2-0-1-6-2-0-... . Virknes pirmie locekli
ir 2; 10; 11; 16; 20; 30; 31; 36; 42; 50.
Kadi ir Cetri nakamie skaitli, kas virkné seko aiz skait]a 2016?
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Latvijas 66. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

10. klase

. Zinams, ka x un y ir tadi naturali skaitli, ka xy1? ir naturala skaitla 33. pakape.
Pieradrt, ka arT x%y ir naturala skaitla 33. pakape!

. Trijstira ABC lenku <CAB un <BCA bisektrises krusto tam apvilkto rinka liniju
attiecigi punktos P un Q, bet pasas krustojas punkta I. Pieradit, ka PQ 1 BI!

. Doti tadireali skaitlix,yunz, kax +y +z = 3.
Pieradit, ka xy + xz + yz < 3.

. Pitagora trijstart visu malu garumi ir lielaki neka 5. Vai var gadities, ka ta
a) tris malu, b) divu malu garumi ir pirmskait]i?

Piezime. Pitagora trijstaris ir taisnlenka trijstris, kam visi malu garumi ir
naturali skaitli.

. Regulara 2016-stiira visas virsotnes sakotnéji ir baltas. Kadu mazako skaitu no
tam var nokrasot melna krasa ta, lai nepaliktu neviens a)taisnlenka,
b) Saurlenku trijstdris, kuram visas virsotnes atrodas 2016-stiira baltajas
virsotnes?
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Latvijas 66. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

11. klase

. Zinams, ka x un y ir tadi naturali skaitli, ka xy433 ir naturala skaitla
2016. pakape. Pieradit, ka ari x*33y ir naturala skaitla 2016. pakape!

. Saurlenku trijstirim ABC (AB > AC) apvilktas rinka linijas centrs ir O un punkts
D ir malas BC viduspunkts. Rinka linija ar diametru AD krusto malas AB un AC
attiecigi punktos E un F. Uz nogriezna EF atlikts punkts M ta, ka DM||AO.
Pieradit, ka trijsttri ABD un FDM ir lidzigi!

. Pieradit, ka katram naturalam skaitlim n (n > 1) var atrast tadus naturalus

skaitlus x un y (x < y), ka
1 1 1 1

r_lzx(x+1)+(x+1)(x+2)+m+y(y+1)

. Naturalu skait]u virkni (s;) péc parauga ,2016” veido $adi:
S1 = 2;
S, —mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka s; un ta pieraksta ir cipars O;
S3 —mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka s, un ta pieraksta ir cipars 1;
S4 —mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka s3 un ta pieraksta ir cipars 6.
P&c tam meklétie cipari cikliski atkartojas: 2-0-1-6-2-0-... . Virknes pirmie locekli
ir2;10; 11; 16; 20; 30; 31; 36; 42; 50.
Vai $aja virkné ir skaitlis a) 2001, b) 20067?

. Pieradit, ka jebkuru trijstdri a) ar trim, b) ar diviem nogrieZzniem var sadalit tris
dalas ta, ka katrai no dalam ir simetrijas ass!
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. Zinams, ka x un y ir tadi naturali skaitli, ka xy433 ir naturala skaitla
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2016. pakape. Pieradit, ka arf x*>°y ir naturala skaitla 2016. pakape!

. Saurlenku trijstirim ABC (AB > AC) apvilktas rinka linijas centrs ir O un punkts

D ir malas BC viduspunkts. Rinka lTnija ar diametru AD krusto malas AB un AC
attiecigi punktos E un F. Uz nogriezna EF atlikts punkts M ta, ka DM||AO.
Pieradit, ka trijsttri ABD un FDM ir hdzigi!

. Pieradit, ka katram naturalam skaitlim n (n > 1) var atrast tadus naturalus

skaitlus x un y (x < y), ka
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5=x(x+1)+(x+1)(x+2)+m+y(y+1)

. Naturalu skait]u virkni (s;) péc parauga ,2016” veido sadi:

S =2;
S, —mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka s; un ta pieraksta ir cipars 0;
s3 —mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka s, un ta pieraksta ir cipars 1;
s4 —mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks neka s3 un ta pieraksta ir cipars 6.
Péc tam meklétie cipari cikliski atkartojas: 2-0-1-6-2-0-... . Virknes pirmie locekli
ir2;10; 11; 16; 20; 30; 31; 36; 42; 50.
Vai $aja virkné ir skaitlis a) 2001, b) 20067?

. Pieradit, ka jebkuru trijstdri a) ar trim, b) ar diviem nogrieZzniem var sadalit tris

dalas ta, ka katrai no dalam ir simetrijas ass!
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Latvijas 66. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

12. klase

. Zinams, ka x, y un z ir tadi naturali skaitli, ka x3y>z® ir naturala skaitla septita
pakape. Pieradit, ka arf x°y®z3 ir naturala skaitla septita pakape!

. Trijsturm ABC ievilktas rinka linijas w centrs ir I. Uz malam AB un BC izvéléti
attiecigi punkti P un Q ta, ka PI = QI un PB > (QB. Nogrieznis QI krusto w
punkta T. Taisne, kas pieskaras w punkta T, krusto malas AB un BC attiecigi
punktos U un V. Pieradit, ka PU = UV + V Q!

. Pieradit, ka vismaz viens no 18 péc kartas sekojoSiem trisciparu skaitliem dalas
ar savu ciparu summu!

. Divas  funkcijas tiek definétas 3adi: f(a)=a?+3a+2 un
g(b;c) = b%> —b +3c? + 3c. Pieradit, ka jebkurai naturalai a veértibai
iespéjams atrast tadas naturalas b un c vértibas, ka f(a) = g(b; c).

. Apliko visus tos funkciju y = x? + px + q grafikus, kuriem ir tris dazadi
krustpunkti ar koordinatu asim. Katram no tiem caur Siem trim krustpunktiem
novelk rinka liniju. Pieradtt, ka visam Sim rinka [tnijam ir kopigs punkts!
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