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Latvijas 67. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

9. klase

Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem

1. Doti 63 dazadi naturali skaitli, kuru summa ir 2017. Atrodiet Sos skaitlus un pamatojiet, ka citu nav!

2. Uz taisnes atlikti punkti P,Q,R un S ta, ka PQ = RS (skat. 1. att.). Nogriezni PQ, RS, PS,QR ir rinku
diametri. Nogrieznis MN ir iekrasotas figlras simetrijas ass. Pieradit, ka iekrasotas figliras laukums ir
vienads ar laukumu rinkim, kura diametrs ir MN.

M

1. att.

3. Naturala piecciparu skaitli vienadus ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet dazadus ciparus — ar
dazadiem burtiem, un ieguva pierakstu GANGA. Zinams, ka GANGA, dalot ar 7, dod atlikumu A, GANGA,

dalot ar 11, dod atlikumu N, bet GANGA, dalot ar 13, dod atlikumu G, turklat G > A > N. Kads varé&ja bt
sakotnéjais skaitlis?

4. Pieradit, ka x* — x? — 3x + 4 > 0 visiem realiem x.

5. Katra no bumbinam, kas atrodas kasté, nokrasota viena no N krasam, un uz katras uzrakstits naturals
skaitlis, kas neparsniedz N. Zinams, ka katra no N krasam izmantota vismaz vienu reizi, tapat ari katrs
skaitlis, kas neparsniedz N, izmantots vismaz vienu reizi. Kadam N vértibam kasté noteikti varés atrast N
dazadu krasu bumbinas, uz kuram bis rakstiti N dazadi skaitli?
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10. klase

Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem

1. Dots, ka b un c ir naturdli skaitli un kvadratvienadojuma x% —bx+c =0 realds saknes
ir X, un x,. Pieradt, ka a) x? + x% + 2017; b) x3 + x3 ir naturals skaitlis!

2. Dots pirmskaitlis, kas satur vismaz 4 dazadus ciparus. Pieradit, ka ta ciparus var parkartot cita seciba t3, lai
jauniegutais skaitlis nebGtu pirmskaitlis!

3. Cetrstiris ABCD ir ievilkts rinka linija w;, bet ABCD malu viduspunkti atrodas uz rinka linijas w,. Pieradit,
ka <ABD + «BDC = 90°.

4. Dotas 40 kartites, uz divam no tam uzrakstits skaitlis 1, uz divam — skaitlis 2, ..., uz divam — skaitlis 20. Kads
ir lielakais iespéjamais komplektu skaits, ko vienlaicigi var izveidot no Sim 40 kartitém ta, lai katra
komplekta batu tris kartites, uz kuram uzrakstito skaitlu summa ir 21°?

5. Sesi tdristi bija devusies vairakos celojumos uz seSam valstim, katra celojuma viens tdrists apceloja tiesi
vienu valsti. Ja izvélamies jebkuras tris valstis un jebkurus tris taristus, tad vismaz viens no viniem ir bijis
celojuma uz kadu no STm valstim. Kads ir mazakais iesp&jamais kopéjais celojumu skaits?
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11. klase

Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem

1. Cik ir tadu piecciparu skaitlu, kam katrs nakamais cipars ir lielaks par iepriekséjo?

2. Kurs no skaitjiem (ﬁ)ﬁun (\/E)ﬁ ir lielaks?

3. Tris rinka linijas w;, w, un w3 krustojas punkta O. Rinka linijas pa pariem krustojas ari punktos
P (w1 un w;), R (w, un w3) un S (w4 un ws). Uz w4 loka PS, kas nesatur O, izvéléts punkts A, taisne AP
vélreiz krusto w, punkta B, un taisne AS vélreiz krusto w3 punkta C. Pieradit, ka punkti B, R un C atrodas
uz vienas taisnes!

4. Pieradit, ka no jebkuriem 17 naturaliem skaitliem var izvéléties 9 skaitlus t3, lai to summa dalitos ar 9.

5. Uz rinka Inijas atziméti N punkti ta, ka Sie punkti ir regulara N-stira virsotnes. Spélétaji A un B spélé sadu
spéli: Vini parmainus novelk pa vienai hordai, kas savieno divus atzimétos punktus uz rinka linijas ta, lai
novilkta horda nekrustotos ar agrak novilktajam hordam. Uzvar tas spélétajs, péc kura gajiena no
novilktajam hordam izveidojas trijstlris. KurS spélétajs noteikti var uzvarét, ja A izdara pirmo gajienu un
a)N = 14;b) N = 15?
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12. klase

Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem

s . b - . . L
1. Doti tadi skaitli a, b un ¢, ka a+c¢ =3 turklat neviens no skaitliem a,b,c nav 0. Pieradit, ka

f(x) = ax?® + bx + c grafiks noteikti krusto x asi kada intervala [—1; 1] punkta!

2. Pieradit, ka \/x2 + y2 + (2 — v2)/xy = x + y, ja x un y ir reali pozitivi skait]i!

3. Dots taisnstliris ABCD. Uz taisnes BD atlikts punkts E, ta ka D atrodas starp B un E. Uz taisnes EC atlikts
punkts F ta, ka BF ir paraléls AC. Pieradit, ka trijstGra BEF laukums ir lielaks neka taisnstira ABCD
laukums!

4. Naturalu skaitli sauksim par skaistu, ja ta visu naturalo dalitaju summa (ieskaitot 1 un pasu skaitli) ir nepara
skaitlis. Atrast mazako naturalo skaiti k ar 1pasibu: starp jebkuriem patvaligi izvélétiem k skaistiem
skaitliem var izveléties divus dazadus skait|us ta, lai to reizinajums bitu naturala skaitla kvadrats!

5. Kada valsti no parlamenta deputatiem ir izveidotas 100 komisijas. Katram deputatam ir pienakums stradat
vismaz viena komisija, tacu deputati drikst stradat ari vairakas komisijas. Deputati par darbu komisijas
katru ménesi sanem atalgojumu péc $ada principa:

e par darbu pirmaja komisija netiek maksats atalgojums;

e pardarbu katra nakamaja komisija tiek maksats par 10 eiro vairak neka par darbu iepriekséja komisija
(tas ir, par darbu otraja komisija tiek maksati 10 eiro, par darbu treSaja komisija tiek maksati
20 eiro utt.).

Zinams, ka jebkuram divam dazadam komisijam ir tiesi viens kopigs deputats, kas darbojas tajas abas. Cik

liels ir visu deputatu kopéjais ménesa atalgojums par darbu komisijas?
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