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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Latvijas 68. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

9. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no pareja teksta.
Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem.
08.03.2018.

1. Zinams, ka a un b ir pozitivi skaitli, un kvadratfunkciju y = ax? + 2018x + buny = bx? + 2018x + a
minimalo vértibu summa ir nulle. Pieradit, ka katrai no Sim kvadratfunkcijam minimala vértiba ir nulle!

2. lzvéléti tris dazadi naturali skaitli un aprékinati to reizinajumi pa pariem, ieglstot tris reizinajumus.
Pieradtt, ka Sos reizinajumus dalot ar 4, vismaz divi dod vienadus atlikumus!

3. Ratinu tabulas ar izmériem 8 X 14 katra ratina séz tieSi viena musa. Visas musas parlido uz citu tabulu
arizmériem 7 X 16 ratinas ta, ka katra ratina atkal ir tieSi viena musa. Vai iespéjams, ka visas musas, kas
bija kaimini sakotnéja izvietojuma (atradas blakus ratinas ar kopigu malu) bls kaimini arl jaunaja
izvietojuma?

4. Dots vienadsanu trijstlris ABC, kuram AC = 6 un AB = BC = 5. Uz malas AB atlikts tads punkts D, ka
BD = 2, un uz malas AC atlikts tads punkts E, ka AE = 2. Nogriezni BE un CD krustojas punkta M.
Aprékinat trijstira BMC laukumul!

5. Rinda izvietotas 2018 monétas. Viena gajiena drikst panemt vienu monétu, parcelt to pari tiesi divam
monétam un uzlikt to uz nakamas monétas. Vai 1009 gajienos visas monétas iespéjams savakt kaudzités
pa divam monétam katra kaudzite?
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10. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no pareja teksta.
Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem.
08.03.2018.

1. Atrast visus tadus veselu skaitlu parus (x; y), kas apmierina nevienadibu sistému
2x% +2y% +24x — 28y + 167 < 0

15

x+2y < >

2. Paralelograma ABCD punkti K un M attiecigi ir malu BC un CD viduspunkti. Aprékinat AD garumu, ja
AK = 6, AM = 3 un <KAM = 60°.

3. Skaitlus a, b, ¢ sauksim par skaistu trijnieku, ja tiem piemit sadas 1pasibas:
e tieir tris péc kartas esosi naturali skaitli;
e katrs no tiem dalas ar savu ciparu summu.
Pieméram, skaists trijnieks ir 8, 9, 10.
a) Atrast tadu skaistu trijnieku, kura mazakais skaitlis ir lielaks neka 10.
b) Pieradit, ka eksisté bezgaligi daudz skaistu trijnieku!

4. Desmit Sahisti katrs ar katru izspéléja vienu Saha partiju, dazas no tam beidzas neizskirti. Ir zinams, ka
bija tiesi viens Sahists, kas neizskirti nospéléja tiesi vienu partiju, divi Sahisti — kas nospélgja divas, tris
Sahisti — kas nospéléja tris, un Cetri $ahisti, kas neizskirti nospéléja tiedi etras partijas. Sos pédéjos etrus
Sahistus (kas katrs Cetras partijas nospéléja neizskirti) sauksim par neizskirtu karaliem, bet par karalisku
neizskirtu sauksim partiju, kura neizskirtu izcinija divi neizskirtu karali. Vai var apgalvot, ka tika izspéléts
a) vismaz viens karaliskais neizskirts, b) vismaz divi karaliskie neizskirti?

5. lIzvéléti 12 dazadi naturali skaitli, neviens no tiem neparsniedz 35. Pieradit, ka starp Siem skaitliem
iespéjams izvéleties tris atskirigus skait|u parus ta, ka visiem tris pariem lielaka un mazaka skaitla starpiba
ir vienada. Viens skaitlis var ietilpt ari divos paros (vienreiz ka lielakais, otrreiz — ka mazakais).
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11. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabdt labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem.
08.03.2018.

1. Atrisinat nevienadibu |||x —-2|-3|- 7| < 5.

2. Vienadsanu trijstari ABC no pamata BC viduspunkta H novilkts perpendikuls HE pret sanu malu AC,
punkts O ir nogriezna HE viduspunkts. Pieradit, ka AO 1 BE!

3. Skaitlus a, b, ¢, d, e sauksim par skaistu piecinieku, ja tiem piemTtt Sadas Tpasibas:
e tieir pieci péc kartas esosi naturali skaitli;
e katrs no tiem dalas ar savu ciparu summu.
Piemeéram, skaists piecinieks ir 6,7, 8,9, 10.
a) Atrast tadu skaistu piecinieku, kura mazakais skaitlis ir lielaks neka 10.
b) Pieradit, ka eksisté bezgaligi daudz skaistu piecinieku!

4. Atrisinat vienadojumu sistému realos skait]os

x3 +4x =5y
y3 +4y =5z
z3 + 4z = 5x

5. Tris 500 litru mucas atrodas attiecigi 100, 107 un 113 litri ddens. Viena gajiena atlauts jebkura muca M
pieliet klat no jebkuras citas mucas tik daudz Gdens, cik muca M jau atrodas. Vai, veicot $adus gajienus,
iesp&jams iztuksot a) vienu mucu, b) divas mucas?
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12. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no pareja teksta.
Katru uzdevumu vérté ar 0 — 10 punktiem.
08.03.2018.

1. Apzimésim a = 2018'8(82018) ) — (]g2018)182018 yn ¢ = (Ig(lg2018))2°18, Aprékinat izteiksmes
a-b  b-c

= 4 == + == vértibul
2. Uz trijstira ABC malas AB atlikti punkti D un E ta, ka AD = DE = EB, uz malas BC punkti F un G ta,
ka
BF = FG = GC, uz malas AC punkts H t3, ka 2AH = CH. Nogrieznis DF krusto nogrieznus EH un EG
attiecigi punktos P un R. Pieradit, ka DP = PR = RF.

3. Atrisinat veselos skaitlos vienadojumu x® + 3x3 + 1 = y*.

4. Taisnstlris, kura izméri ir n X m ritinas, grieZot par ratinu nijam, sagriezts 1 X 6 ratinas lielos
taisnstaros. Pieradit, ka n vai m dalas ar 6.

5. Tris mucas attiecigiir a, b un c litri Gdens, kur a, b, ¢ ir naturali skait)i. Katras mucas tilpums ir lielaks neka
a + b + c litri. Viena gajiena atlauts jebkura muca M pieliet klat no jebkuras citas mucas (kura ir vismaz
tikpat daudz Gdens ka muca M) tik daudz Gdens, cik muca M jau atrodas. Pieradit, ka, veicot sadus
gajienus, vienmér iespéjams iztukSot vienu no mucam!
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