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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Latvijas 69. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

9. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalttiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
06.03.2019.

4a’+7b% _ _
e vértiba?

- . . -, _ 4a?-7b? - _
1. Realus skaitlus a un b saista sakariba aT = 12. Kada var bit

2. Uz trijstira ABC malam AC un BC attiecigi atlikti punkti M un N. Nogriezni AN un BM krustojas punkta
P. Aprékinat trijstira ABC laukumu, ja S(AMP) = S(BNP) = 8 un S(NMP) = 4.

3. Vai naturala skait]a kvadrata ciparu summa var bdt a) 19, b) 2019?

4. Sakotnégji katra kvadrata 5 X 5 rQtina atradas tiesi viena skudra. Tad katra skudra parvietojas uz kadu
blakus ratinu (tas ir, uz ratinu, kam ar esoSo ir kopiga mala). Kads tagad ir a) mazakais; b) lielakais
iespéjamais tukso ratinu skaits?

5. Hokeja turnira piedalijas 16 komandas. Katra komanda ar katru citu spéléja tieSi vienu reizi; neizskirtu
nav. Apzimésim katras komandas uzvaru un zaudéjumu skaitu attiecigi ar x; uny; , i =1; 2; ...; 16.
Pieradit, ka

X2+ x2+.. +xig = yE + yi4. +yE
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Latvijas 69. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

10. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalttiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
06.03.2019.

1. Pieradit, ka visus naturalos skaitlus, kas lielaki neka 100, var izteikt ka pirmskaitla un salikta skaitla
summul!

2. lzliekta Cetrstura ABCD diagonale AC ir lenka A bisektrise, AC = AD un «B = 90°. Trijsttri ADC
novilkts augstums DH. Pieradit, ka taisne BH sadala nogriezni CD uz pusém!

3. Pieradit, ka nevienai naturalai n vértibai izteiksmes 13™ + 7™ + 2019 vértiba nav naturala skaitla
kvadrats!

4. Komisija ir 7 cilvéki. lerodoties uz sédi, dazi no viniem sarokojas. Kads ir mazakais iespéjamais
sarokoSanos skaits, lai no katriem trim komisijas locekliem varétu atrast divus, kas sava starpa
sarokojusies?

5. Dots, ka 0 < a; < a, < +-- < aqggp UN aq + ay + -+ + ayg99 = 1. Pieradit, ja n ir naturals skaitlis un

1 <n <1000, tad 2%t *an o 1
1000
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Latvijas 69. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

11. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalttiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
06.03.2019.

1. Kada valsti ir 100 pilsétas. Starp dazam no tam organizéti avioreisi. Starp katram divam pilsétam ir
augstakais viens reiss. Katrs reiss savieno tikai 2 pilsétas, pa celam nenolaiZoties citas. Katrs reiss
,darbojas” abos virzienos. Reisus organizé 90 aviokompanijas, katra aviokompanija organizé tiesi 30
reisus. Ja kompanija organize reisu starp kadam divam pilsétam (apzimésim tas ar A un B), tad tai ir biroji
gan pilséta A, gan pilséta B. Pieradit, ka ir tada pilséta, kura ir vismaz 9 biroji!

2. Ap Cetrstlri ABCD apvilkta rinka Iinija. Taisne, kas ir paraléla BC un iet caur D, krusto nogriezni AC
punkta M. Taisne, kas ir paraléla AB un iet caur punktu D, krusto nogriezni AC punkta N. Pieradit, ka
rinka Iinijas, kas apvilktas ap trijstiriem AMD un DNC, pieskaras viena otrai!

3. Pieradit, ka nevienai naturalai n vértibai izteiksmes 13™ + 10™ 4+ 7™ + 3™ vértiba nav naturala skaitla
kvadrats!

4. Naturalu skaitJu virknes pirmie divi locekli ir a; un a,, turklat a, > a;. Katru nakamo virknes locekli,
sakot ar treSo, apréekina péc formulas a; = a;_q + a;_,. Kadai lielakajai indeksa i vértibai a; var bat
vienads ar 100a, ?

5. Koordinatu plakné doti a) 8; b) 9 punkti, katram no tiem koordinatas ir veseli skaiti. Zinams, ka nekadi
tris punkti neatrodas uz vienas taisnes. Vai noteikti var atrast tadus tris punktus, ka trijstirim ar
virsotném 3ajos punktos medianu krustpunkta koordinatas art ir veseli skait]i?
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12. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalttiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
06.03.2019.

1. Vienadojumam x3 — px + 2019 = 0, kur p — naturals skaitlis, ir tris realas saknes x;, x,, x3. Kada var
bat izteiksmes x3 + x5 + x3 vértiba?

2. Rinka linija ar centru punkta O novilkta horda AB, kas neiet caur 0. Caur punktu B novilkts perpendikuls
pret AB, kas rinka Iiniju vélreiz krusto punkta D. Uz loka AB, kuram nepieder D, atziméts ST loka
viduspunkts C. Taisnes AC un DB krustojas punkta E. Pieradit, ka OE? = OB> +2- OB - BE.

3. Pieradit, ka nevienai naturalai n vertibai izteiksmes
4" 4+ 5" + 6™ + 7"+ 8" + 9™ + 10" + 11" + 12" + 13"
vértiba nav naturala skaitla kvadrats!

4. Doti sesi dazadi iracionali skaitli. Pieradit, ka no tiem var izvéléties 3 skaitJus (apzimésim tos ar x, y, z)
ta, ka visi tris skaitli x + y, x + z, y + z ir iracionalil

5. Atrast
a) vienu tadu naturalu skait|u pari (a; b),
b) tris tadus naturalu skaitu parus (a; b), a < b,
ka lielakais skaitlis, ko nevar izteikt forma an + bm, kur m un n ir nenegativi veseli skaitli, ir 2019.
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