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Latvijas 71. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi un atrisinajumi
9.-12. klase

9.1.

9.2.

Dots, ka a un b ir kaut kadi reali skaitli. Pieradit, ka vismaz vienam no vienadojumiem

x*>+2ax+b=0;

ax?+2bx+1=0;

bx*+2x+a=0
ir atrisinajums.
Atrisinajums. Pienemsim pret€jo. Tad visiem diskriminantiem jabUt negativiem, tas ir,

a®<b, b%:<a 1<ab.

No pirmajam divam nevienadibam izriet, ka a > 0 un b > 0. Sareizinot pirmas divas nevienadibas (to drikst darit,
jo visas izteiksmes ir pozitivas), ieglistam a?b? < ab. Izdalot abas nevienadibas puses ar ab > 0, ieglistam ab < 1,
kas ir pretruna ar treSo nevienadibu. Tatad pienémums bija aplams, l1dz ar to vismaz vienam vienadojumam ir
atrisinajums.

Dots naturals skaitlis n. Pieradit, ka 4n X 4n ritinu tabula var aizkrasot 4n? ritinas ta, ka katra rinda un katra
kolonna ir aizkrasotas tieSi n ritinas un nekadam divam aizkrasotam ritinam nav kopigu punktu (tas ir, iekrasotas
ratinas neatrodas blakus un nesaskaras pat ar stdriem).

Atrisinajums. Vispirms aplikosim gadijumu, ja n = 1. Tad 4 X 4 ratinu tabula ratinas var aizkrasot, ka paradits
1. att. Sis tabulas krasojums atbilst visam prasibam.

.-

1. att.

M m
ms"S

levérosim, ka, sadalot aizpildito tabulu 2 X 2 ratinas lielos kvadratos, ieglsim vienadi aizpilditus 2 X 2 ratinu
kvadratus, kas pagriezti attieciba viens pret otru. lzmantojot So ideju, veidosim tabulas aizpildijumu patvaligai n
vértibai.

Vispirms izveidosim 2n X 2n ratinu tabulu, kura ipasi izdalisim (2n — 1) X (2n — 1) kvadratu, kam papildus ir viena
tuksa rinda un viena tuk3a kolonna. Saja (2n — 1) X (2n — 1) kvadrata aizkrasosim n ritinas katra otraja rinda un
kolonna, katra virziena atstajot pa tuksai ratinai starp iekrasotajam (skat. 2. att., kur paradits gadijums n = 3).
Pagriezot So kvadratu un sakombingjot ta, ka 2 X 2 kvadrati tika sakombinéti 4 X 4 tabul3, ieglistam nepiecieSamo
tabulas aizpildijumu (skat. 3. att.).

2. att.
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9.3.

9.4.

Atrast visus naturalu skaitlu parus (m; n), kuriem ir spéka vienadiba m> + 5n* = 81m.
Atrisinajums. Parveidojam doto vienadibu:
5n* = 81m — m>;
5n* = m(9 + m?)(3 + m)(3 —m).

Ta ka m un n ir naturali skaitli un iegltas vienadibas kreisas puses izteiksme ir pozitiva, tad m = 1 vai m = 2.
Apskatam abus gadijumus:

o jam=1,tad5n*=1-10-4"-2 jeb n* = 16, no ka iegiistam, ka n = 2 (vértiba n = —2 neder, jo nav

naturals skaitlis);

o jam=2,tad5n*=2-13-5-1jebn* = 26, no ka ieglistam, ka naturalu atrisinajumu nav.

Lidz ar to esam ieguvusi, ka vienigais derigais skait]u paris ir (1; 2).

Trijstart ABC ievilkta rinka linija pieskaras ta malam AB, BC un AC attiecigi punktos C;, A; un B;. Taisne, kas vilkta
caur punktu A paraléli BC, un taisne A, C; krustojas punkta K. Pieradit, ka <KB;A4; = 90°.
Atrisinajums. Trijstdris C;BA; ir vienadsanu trijstiris (jo BC; = BA; ka pieskaru nogrieZni, kas vilkti no viena
punkta), tapéc <BA;C; = <BC(C; A4 (ka pamata pielenki pie vienadajam malam). Lidz ar to
{AKcl == {BAlcl == qBClAl == chlK
(pirmaja vienadiba ir ieksejie Skérslenki, tresaja — krustlenki, skat. 4. att.).
Tatad AKAC; ir vienadsanu trijstlris (jo pamata pielenki ir vienadi) un KA = AC;.
Ta ka AC; = AB; ka pieskaru nogrieZni, kas vilkti no viena punkta, tad ari KA = AB,. Tatad AKAB, ir vienadsanu

trijstdris un KB, A = w. Taka A;C = CB4,tad arn «CB,A; = 18041 T3tad

180° — «KAB; 180°— «B;(CA; <KAB; + 4¥B;CA;
+ = 180° — =
2 2 2
jo «KAB; + «B{CA; = 180° ka ieksé&jie vienpuslenki. Lidz ar to
<KB;A; = 180° — «KB;A — «CB;A; = 180° —90° = 90°.

B

{KBlA + {CBlAl =

90°,

\/\' C) A
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9.5.

10.1.

10.2.

Dotas 8 kastes, sakuma tas visas ir tukSas. Divi spélétaji spélé sekojosu spéli, pirmais spélétajs sak. Viena gajiena var
izvéléties jebkuras 7 kastes un katra no tam ielikt vienu abolu (aboli ir pieejami pietiekama daudzuma). Uzvar tas
spélétajs, péc kura gajiena kada no kastém ir tieSi 15 aboli. KurS spélétajs — pirmais vai otrais — uzvareés, pareizi
spéléjot?

Atrisinajums. Pieradisim, ka otrais spélétajs vienmeér var uzvareét.

Sanumurésim kastes ar skaitliem no 1 lidz 8 un apzimésim gajienu ar tas kastes numuru, kura abols netiek ielikts.
Pieméram, gajiens “3”, nozime, ka aboli tiek ielikti kastés ar numuriem 1, 2, 4,5, 6, 7, 8.

Simetrijas dé] pienemsim, ka sava pirmaja gajiena pirmais spélétajs veic gajienu “1”. Tad otrais spélétajs savos
pirmajos 7 gajienos neatkarigi no talakajiem pirma spélétaja gajieniem, var paiet gajienus “2”, “3”, “4”, “5”, “6”, “7",
“8”. Aplikosim situaciju pirms otra spélétaja astota gajiena.

Pirma spélétaja pirmais gajiens kopa ar otra spélétaja pirmajiem 7 gajieniem dod tiesi 7 abolus katra kasté. Pirmais
spélétajs vél ir pagajis 7 gajienus, tatad neviena kasté nav vairak ka 14 aboli, bet noteikti ir vismaz viena kaste, kura
ir tiesi 14 aboli. Taja tad sava 8. gajiena 2. spélétajs var ielikt abolu (kur likt paréjos 6 abolus nav svarigi) un uzvareét.

Naturals skaitlis S ir izsakams forma S = 9n? + 42n, kur n ir kads naturals skaitlis. Pieradrt, ka, ja S pédéjais cipars
ir 6, tad ta priekSpedéjais cipars ir 7.

Atrisinajums. Aplikosim skaitli S + 49 = 9n? + 42n + 49 = (3n + 7)2.

Ja S beidzas ar 6, tad S + 49 beidzas ar 5. Vesela skaitla, kas beidzas ar 5, kvadrats beidzas ar 25.

Tatad S + 49 = -+ 25 un tas nozimég, ka S decimalais pieraksts beidzas ar 76.

Dota geometriska progresija  Xq;X5;X3;X4; X5; X, kuras locekli ir pozitivi skaitli. Zinams, ka
X4 + X3 — X5 — x1 = 3. Pieradit, ka x5 + x¢ = 12.
Piezime. Geometriska progresija ir skaitlu virkne, kuras pirmais loceklis ir x; un katru nakamo virknes locekli iegust,
iepriek3ejo reizinot ar kadu fiksétu skaitli g, tas ir, x, = qx4, x3 = qx, utt.
Atrisinajums. Apzimésim geometriskas progresijas kvocientu ar q. levérojam, ka q ir pozitivs skaitlis un nav vienads
ar 1 (citadi progresija batu konstanta un nevarétu izpildities x4 + x3 —x, —x1 = 3).
No dota izriet, ka

x1q% +x1q% — X194 — x; = 3;

x(@®+q*—q—-1) =3;
x(¢*(@+ 1D —-(g+1D) =3;
x(q+1D(*-1)=3;

q@r=mg M

Mums japierada, ka xs + x¢ = x,(q° + q*) = x,(q + 1)g* = 12jeb ¢* >

RTTE levietojot $aja nevienadiba (1),

ieglistam, ka g* > 4 - (q% — 1), kas ir patiesa nevienadiba, jo g* — 4g® + 4 = (q®> — 2)? > 0.
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10.3. Dota taisnlenka trapece ABCD, tas pamati ir AD un BCun AB 1 AD. Uz malas AB izvéléts punkts P t3,
ka <CPD = 90°. Pieradit, ka BP = BC vai BP = AD, ja zinams, ka AB = AD + BC.
Atrisinajums. Aplikosim divus punktus P; un P, uz malas AB t3a, ka BP; = BC un BP, = AD (skat. 5. att.). Ta ka
trapeces pamati péc definicijas ir dazada garuma, tad P; un P, ir atskirigi punkti.
Tad «<CP;D = 90°, jo ABCP; un AADP; ir vienadsanu taisnlenka trijstari.
ABCP, = AADP,, péc pazimes mlm, jo <CBP, = «<P,AD = 90°, BP, = AD un BC = AP,.Tatad ari <CP,D = 90°
un ap Cetrstari P;CDP, var apvilkt rinka liniju, kuras diametrs ir CD.
Bet rinka linija nogriezni var $kérsot ne vairak ka divos punktos, tapéc uz malas AB nav citu punktu, kam nogriezni
uz C un D veido taisnu lenki, "dz ar to P sakrit vai nu ar Py, vai P,. Tatad BP = BC vai BP = AD.

B C
Pl’
P2‘l
A > D
5. att.

10.4. Uz tafeles sakuma uzrakstits vienadojums 2019x2 + 2020x + 2021 = 0. Divi spélétaji péc kartas izdara gajienus,
pirmais spélétajs sak. Viena gajiena var izvéléties jebkuru no trim koeficientiem vienadojuma kreisaja pusé (pie x2,
pie x vai brivo locekli) un no ta atnemt vieninieku. Zaudé tas spélétajs, péc kura gajiena uz tafeles uzrakstitajam
vienadojumam ir kada vesela sakne. Kurs spélétajs — pirmais vai otrais — uzvareés, pareizi speéléjot?

Atrisinajums. Pirmais spélétajs vienmeér var uzvarét. Pieradisim to.

Vispirms paradisim, ka pirmais spélétajs var noteikti nezaudét. Lai to izdaritu, vinam janodrosina, ka koeficienti pie
x2 un x ir ar vienadu paritati, bet brivais loceklis ir nepara skaitlis. Tada gadijuma izteiksmes vértiba vienadojuma
kreisaja pusé bis nepara skaitlis pie jebkadas x vértibas, tatad ta nevarés bit nulle. Sava pirmaja gajiena pirmais
spélétajs var koeficientu pie x samazinat no 2020 uz 2019 un visos talakajos gajienos rikoties Sadi: ja otrais spélétajs
samazina koeficientu pie briva locek|a, tad to pasu dara art pirmais spélétajs, bet, ja otrais samazina koeficientu pie
x? vai x, tad pirmais — attiecigi pie x vai x2.

Atliek ievérot, ka spéle nevar turpinaties bezgaligi, jo noteikti pienaks bridis, kad visu koeficientu summa bds vienada
ar 0, un tatad x = 1 bids vienadojuma sakne.
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10.5. Taisnstdrveida tabula, kura ir 19 rindas un 14 kolonnas, ierakstiti kaut kadi reali skaitli. Zinams, ka skaitlu summa
katra 6. att. dotaja figlira ir 1, turklat st figlra var bt pagriezta vai apmesta otradi. Aprékinat skaitlu summu pirmaja
rinda!

6. att.
Atrisinajums. levérosim, ka no divam 6. att. figliram var salikt 2 X 7 rQtinu taisnstiri, skaitlu summa saja taisnstart
ir 2. Visu tabulu 19 X 14 var noklat ar $adiem 19 sadiem taisnstlriem (pirmas 7 rindas nokl3j, liekot tos vertikali,
paréjas 12 rindas noklaj pa pariem, liekot tos blakus horizontali, skat. 7. att.), tatad skaitlu summa visa tabula ir 38.
Bet visu tabulu bez pirmas rindas var noklat ar 18 $adiem taisnstlriem, liekot tos horizontali (skat. 7. att.), tatad
skaitlu summa $aja tabulas dala ir 36. Tatad pirmas rindas skaitlu summair 38 — 36 = 2.

7. att.

11.1. Pieradit, ka v 6v3 + 10 — V6v3 — 10 = 2.
Atrisinajums. levérosim, ka (\/§ + 1)3 = 6v3 + 10 un (\/§ - 1)3 = 6v3 — 10. Lidz ar to

i/6\/§+10—i/6\/§—10=(\/§+1)—(x/§—1)=2.

11.2. Dota geometriska progresija yi; ¥2; Vs; Va; Vs; Y, kuras locekl]i ir pozitivi skaitli. Zinams, ka y, + y3 —y, —y; = 15.
Kada ir y5 + ys mazaka iespéjama vertiba?
Atrisinajums. Pieradisim, ka ys + ys mazaka iespéjama vértiba ir 60.
Vispirms paradisim, ka ys + yg = 60.
Apzimésim geometriskas progresijas kvocientu ar ¢ > 1. No dota izriet, kay; - (¢ + g2 —q—1) = 15jeb

15
Y1'(Q+1)=qz—_1 ey

Mums japierada, ka y;(q° +q*) =60 jeb ka q* > levietojot $aja nevienadiba (1), ieglstam, ka

x1-(q+1)’

q* = 4 - (q? — 1), kas ir patiesa nevienadiba, jo g* — 4q> + 4 = (q*> — 2)2 > 0.

Atliek paradit, ka vértiba ys + y, = 60 ir ieglistama. Lai tas ta butu, visam nevienadibam ir jak|Ust par vienadibam,
3 2

tatad ¢ = V2 un y; - (\/7 +V2" =2 - 1) =15 jeb y, = 15(\/7— 1). Redzams, ka $aja gadijuma tik tieSam

Vs +¥6 = y1(q° + g% = 15(V2Z — 1)(4V2 + 4) = 60.
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11.3.

11.4.

11.5.

Naturalu skaitli sauksim par elegantu, ja ta decimalaja pieraksta nav nevienas nulles un Sis skaitlis dalas ar savu
ciparu summu. (Eleganti ir visi viencipara skaitli, ka ari, pieméram, skaitli 36 un 322.) Pieradit, ka ir bezgaligi daudz
elegantu skait|u!

Atrisinajums. Apzimésim skait]a x ciparu summu ar S(x). Pieradisim, ka, ja A ir elegants, tad ari AAA (skaitlis, kas
sastav no trim péc kartas uzrakstitiem skaitliem A) ir elegants.

levérosim, ka, ja A ir n-ciparu skaitlis, tad AAA = A - (1 + 10™ 4+ 10?™) un S(AAA) = 35(A). Taka A dalas ar S(A)
péc piendmuma, ka A ir elegants, tad atliek pamatot, ka 1 + 10™ + 102™ dalas ar 3, bet tas ir acimredzami, jo ta
ciparu summair 3.

Sada veida, sakot ar jebkuru elegantu skaitli (pieméram, 36), més varam iegit bezgaligu elegantu skait|u virkni (36;
363636; 363636363636363636 utt.).

Izliekta Cetrstari ABCD ir spéka <CBD = <CAB un <ACD = XADB. Pieradit, ka no nogriezniem BC, AD, AC var
salikt taisnlenka trijstari!
Atrisinajums. Apzimésim AC un BD krustpunktu ar O (skat. 8. att.).
Trijstlri CBO un CAB ir lidzigi péc pazimes 4 (XBCA ir kopigs un <CAB = <CBO péc dota), tapéc % = % jeb
BC? = (CO - AC.
TieSi tapat art AADO~AACB péc pazimes #€ (XCAD ir kopigs un XADO = ¥ACD péc dota), tapéc % = % jeb
AD? = A0 - AC. Tapéc

BC? + AD?> = CO - AC + A0 - AC = AC - (A0 + CO) = AC?
un péc apgrieztas Pitagora teorémas izriet, ka no malam BC un AD ka katetém un AC ka hipotentzas var salikt
taisnlenka trijstari.

B &

0

8. att.

Dotam naturalam skaitlim k > 1 torni bivé Sadi: simetriski attieciba pret vertikalu simetrijas asi pirmaja rinda blakus
saliek k kvadratus, otraja rinda saliek (k — 1) kvadratu, tresaja rinda saliek (k — 2) kvadratus utt. Iidz k-aja rinda
liek vienu kvadratu (skat. 9. att., kur paradits tornis, ja k = 4). No torna pirmas rindas kreisa maléja kvadrata kreisas
apakséjas virsotnes O novelk staru, kas torni sadala divas vienlielas figuras. Pieradit, ka bezgaligi daudzam k
vértibam Sis stars iet caur kadas rindas laba maléja kvadrata labo augséjo virsotni!

)

e

9. att.
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Atrisinajums. Pieradisim, ka prasitais izpildas visam nepara k vértibam k = 2n — 1. Pievérsisim uzmanibu n-tajai
kvadratu rindai péc kartas un tas pédéja kvadrata labéjai augséjai virsotnei.

Pienemsim, ka kvadrata malas garums ir viena vieniba. Aprékinasim figliras laukuma dalu, kas atrodas zem stara OP
(skat. 10. att.). To veido trijstira OPR laukums un kvadratu rindu galu "trepite” (figliras dala pa labi no PR):

1
RO-PR_<2n_1_7(n_1)).n_(3n—1)-n

Sopp =
OPR 5 5 2
1/n(n-1) nn—1)
Strepite =5 =
2 2 4
Bn—-1n nn-1) n@2n-1)
Szemop = + =
4 4 2
Kopéjais visas figuras laukums ir
2n(2n—1)
Spisa =1+2+-+(2n-1) =#=n(2n—1).

n(2n-1)

Puse no Sz ir , kas sakrit ar aprékinato S,.,,op- Tatad, ja k ir nepara skaitlis, tad figtiras laukumu vienlielas

dalas sadalosais stars iet caur kvadrata virsotni.

0] :

10. att.

12.1. Pieradit, ka kvadratu var sagriezt sedos taisnstaros, kuriem visiem Tsakas malas attieciba pret garako ir 2 — /2.
Atrisinajums. Ziméjuma (skat. 11. att.) attélots, ka var sagriezt kvadratu, kura malas garums ir 4. Lielakajiem

. o . .2 — . .
taisnstdriem 1sakas malas attieciba pret garako Ir o = 2 — /2, mazakajiem — ari tada pati.

2 2

2+ 4/2

[ |2—v2

2020./2021. m.g. http://nms.lu.lv/ 7



12.2,

12.3.

Doti reali pozitivi skaitli x, y, z. Pieradit, ka
2 2 2 2 2 2
x° + +z z°+x
Y 2 +
xX+y y+z zZ+x

>x+y+z

Atrisinajums. Vispirms pamatosim, ka patvaligiem x un y ir spéka x2 + y? > . Atverot iekavas un parnest visu

(x+y)?
2
uz kreiso pusi, ieglistam

2
., (+y)
2
Pielietojot So visiem trim dalu skaititajiem, ieglstam

xz+yz_I_yz+zz_|_zz+xz>(x+y)2 (y+2)? (z+x)?
x+y y+z z+x 2(x+y) 2(v+2) 2(z+x)

1 1 x — y)?
=x2+y2—§(x2+2xy+y2)=E(x2—2xy+y2)=Q20.

x2+y 5

=x+y+z

Agita ir iedomajusies naturalu skaitli x, kura ciparu summa ir 2021, un Konstantins censas skaitli uzminét. Viena
gajiena Konstantins nosauc patvaligu naturalu skaitli a, un Agita vinam pasaka skaitla |x — a| ciparu summu. Kads
ir mazakais gajienu skaits, ar kuru Konstantinam noteikti pietiek, lai uzzinatu Agitas iedomato skaitli?

Atrisinajums. Mazakais gajienu skaits ir 2021. Vispirms paradisim, ka Konstantins var atrast Agitas skaitli 2021
gajiena.

Pirmaja gajiena Konstantins nosauc skaitli a; = 1. Ja Agitas skaitlis x beidzas ar k nullém, tad vina Konstantinam
nosauc skaitli 2020 + 9k. Tada veida Konstantins noskaidro, ar cik nullém beidzas Agitas skaitlis. Apzimésim $o
skaitu ar k; un talak aplikosim skaitli x; = x — 10%1, kura ciparu summa ir 2020.

Otraja gajiena Konstantins piemeklé skaitli a, ta, lai x —a, = x; — 1 un lidziga veida noskaidro, ar cik nullém
beidzas skaitlis x;. Apzimésim $o skaitu ar k, un talak aplikosim skaitli x, = x; — 10%2, kura ciparu summa ir 2019.
TreSaja gajiena Konstantins piemeklé skaitli as ta, lai x — a; = x5 — 1 un lidziga veida noskaidro, ar cik nulléem
beidzas skaitlis x,. Apzimésim %o skaitu ar k5 un talak aplikosim skaitli x3 = x, — 10*3, kura ciparu summa ir 2018.
Sadi Konstantins turpina, lidz pédéja soli tas iegiist, ka skaitlis x50, kura ciparu summair 1, beidzas ar k,,; nullém
(tatad tas ir x,9p0 = 10K2021),

Tatad Agitas iedomatais skaitlis ir x = 10%t + 102 4+ 10%3 + ... 4 10k2021,

Atliek pamatot, ka ar mazak gajieniem Konstantins to izdarit nevar. Pienemsim, ka Agita ir atzinusies Konstantinam,
ka vinas iedomatais skaitlis sastav tikai no vieniniekiem un nullém. Konstantinam ir janoskaidro tikai, kuras pozicijas
atrodas vieninieki. Tas ir, Agitas skaitlis ir izteikts forma x = 10%1 4+ 10%2 + 10%s 4 ... 4 10%z2021,
kurky < ky < ks < -+ < ky921, un Konstantinam ir janoskaidro visas vértibas k;. Bet, ja izradas, ka 10%t > a,, tad
ar savu pirmo min&umu Konstantins neko nenoskaidro par paréjiem skaitliem k,, ..., ky921. Lidzigi, ja 10%2 > a,,
tad ar savu otro minéjumu Konstantins neko nenoskaidro par atlikusajiem skaitliem ks, ..., k921. Lidzigi turpinot,
redzams, ka pat péc 2020-a minéjuma Konstantins vél neko nevarés pateikt par skaitli k4, tas var atrasties jebkura
pozicija.
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12.4. Vienadmalu trijstira ABC malas garumsir 15. Uz malas AB atlikts punkts D t3, ka AD = 5, bet uz malas AC — punkts
E ta, ka AE = 3. Pieradit, ka nogriezni BE un CD ir perpendikulari!
Atrisinajums. Caur BE un CD krustpunktu O novelk nogriezni AF, kur F atrodas uz BC (skat. 12. att.). Péc Cevas
=2 jeb CF =10 un BF =5. Tatad ABCD = AACF péc pazimes mfm. Attiecigi

- CE AD
teorémas —— = -
ABDC = < AFC un ¥BDC + <AFB = 180°, no kurienes izriet, ka Cetrsturim BDOF var apvilkt rinka liniju.

CF _ CE
" AE DB
Aplikosim trijsttri BDF. Ta malu garumi BD = 10, BF = 5 un <DBF = 60°. Tatad BDF ir taisnlenka un ap BDF

apvilktas rinka Inijas radiusi BG = GD = GF = 5.
Ap ABDF apvilkta rinka linija vienlaikus ir artap BDOF apvilkta rinka Inija.

Ta ka <BOD balstas uz diametra, tad <BOD = 90°. Tatad BE L CD.
A
A

~

B
12. att.

12.5. Atrast visus veselu skaitlu parus (a; b), kuriem

(19a + b)*® + (a + b)'® + (a + 19b)*8
ir kada vesela skaitla kvadrats.
Atrisinajums. Vienigais $ads paris ir (0; 0), kur$ der, jo 08 + 08 + 018 = 0. Pieradisim, ka neviens cits paris neder.
Pienemsim, ka kads skaitJu paris (a; b) atbilst uzdevuma nosacijumiem. Ja gan a, gan b dalas ar 19%, tad ari skait|u
) atbilst uzdevuma nosacijumiem. Tada veida més varam iegit jaunu skaitu pari (a; b), kurs atbilst

19k 7 19k

paris (i b

uzdevuma nosacijumiem un kura vismaz viens no skaitliem nedalas ar 19.
levérosim, ka péc mazas Ferma teorémas, ja x nedalas ar 19, tad x'® = 1 (mod 19). Tatad katrs no trim summas
locekliem péc modula 19 ir vai nu 0, vai 1. levérosim ari, ka, ja vismaz viens no skaitliem (a; b) nedalas ar 19, tad

vismaz divi no trim skaitliem 19a + b; a + b; a + 19b nedalas ar 19. Lidz ar to $is summas vértiba péc modula 19 ir
vai nu 2, vai 3.
Bet ne 2, ne 3 péc modula 19 nevar bt naturala skaitla kvadrats (parbaude ar tabulu) — pretruna.
n (mod 19) 0 +1 42  +3 44 45 46 +7 +8 49
n?(mod19) O 1 4 9 16 6 17 11 7 5
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