NACIONALAIS * ¥k EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS Eiropas Socialais
PLANS 2020 * % x fonds

* %%
* o %

Ty
Valsts izglitibas satura centrs

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Latvijas 73. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

9. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Katru uzdevumu verté ar 0 — 10 punktiem.
06.04.2023.

1. Vai eksisté tadi naturali skait]i x un y, ka izteiksmes x? — x — y2 + y vértiba ir a) 10, b) 2023?

2. Doti 8 atsvari, kuru masas attiecigiir 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 un 8 kg. Vai Sos atsvarus var novietot uz
sviru svaru kausiem t3, lai izpildas abi nosacijumi:
o sakuma uz katra svaru kausa butu 4 atsvari un svari atrastos lidzsvara;
o atsvarus varétu parmainus nonemt no viena svaru kausa un no otra t3, lai péc katra atsvara
(iznemot pédéja) nonemsanas tas kauss, no kura nonem atsvaru, klGtu vieglaks neka otrs
svaru kauss?

3. Pa apli uzrakstiti n skaitli, kur katrs no tiem ir 0 vai 1. Viena gajiena Maris var izvéléties kadu
skaitli, kuram blakus abas pusés (pa labi un pa kreisi) uzrakstitie skaiti ir vienadi, un izvéléta
skait|a vieta uzrakstit otru skaitli (tas ir, skaitla O vieta uzrakstit 1 un otradi). Vai Maris, atkartojot
sadus gajienus, vienmér (neatkarigi no sakotnéjam skaitlu vértibam un izkartojuma) var panakt,
ka visi pa apli uzrakstitie skaitli ir vienadi, ja:a) n = 72; b) n = 73; ¢)n = 74?

4. Plakné atziméti punkti A(5; 2), B(m; 5) un C(3;m). Kadam realam m vértibam trijstaris ABC
ir taisnlenka trijstaris?

5. Uz tafeles uzrakstiti dazadi pirmskaitli, kuru vidéjais aritmeétiskais ir 25. Kads vislielakais
pirmskaitlis var bat uzrakstits uz tafeles?
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Latvijas 73. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

10. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Katru uzdevumu verté ar 0 — 10 punktiem.
06.04.2023.

Atrisinat realos skaitlos vienadojumu

3(x2+y?2+2z24+4)—2(xy+yz+zx)—4(x+y+z)=0.

Doti 8 atsvari, kuru masas attiecigiir 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 un 8 kg. Vai Sos atsvarus var novietot uz
sviru svaru kausiem ta, lai izpildas abi nosacijumi:
o sakuma uz katra svaru kausa butu 4 atsvari un svari atrastos lidzsvara;
o atsvarus varétu parmainus nonemt no viena svaru kausa un no otra ta, lai péc katra atsvara
(iznemot pédéja) nonemsanas tas kauss, no kura nonem atsvaru, klGtu vieglaks neka otrs
svaru kauss?

Rinda kaut kada seciba uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 [idz 2023. Viena gajiena tiek sareizinati
katri divi blakus esosie skaitli un zem tiem tiek uzrakstita i reizinajuma ciparu summa; sada
veida tiek ieglta jauna rinda, kura ir par vienu skaitli mazak neka sakotnéja rinda. Péc pirma
gajiena tiek ieglta jauna rinda, kura ir 2022 skaitli, péc otra gajiena tiek ieglta jauna rinda, kura
ir 2021 skaitlis utt., dz péc 2022. gajiena tiek ieguta pedéja jauna rinda, kura ir tikai viens
skaitlis. Atrast visas iesp&jamas Si pédéja skaitla vertibas!

Izliekta Cetrsttra ABCD diagonalu krustpunktsir O. Zinams, ka <CAD = 30°, «BCD = 24BAD
un XABC = 24XADC. Aprekinat <COD!

Pa apli sarakstiti n skaitli, kur katrs no tiem ir O vai 1. Viena gajiena Kims var izveléties kadu
skaitli, kuram blakus abas pusés (pa labi un pa kreisi) uzrakstitie skaitli ir vienadi, un izveleta
skait]a vieta uzrakstit otru skaitli (tas ir, skaitla O vieta uzrakstit 1 un otradi). Kidam n vértibam
Kims, atkartojot Sadus gajienus, vienmér (neatkarigi no skaitlu sakotnéjam vértibam un
izkartojuma) var panakt, ka visi pa apli uzrakstitie skaitli klGst vienadi?
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11. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Katru uzdevumu verté ar 0 — 10 punktiem.
06.04.2023.

1. Doti tadi redli skaitli x un y, ka x + y = 1 un x? + y2 = 3. Pieradit, ka izteiksmes x11 + y11
vértiba ir naturals skaitlis, un atrast so vertibu!

2. Augosa aritmétiska progresija sastav no tris trisciparu skaitliem. Zinams, ka jebkuru no Siem
trisciparu skaitliem var iegut no jebkura cita, samainot vietam ta ciparus. Kada ir mazaka
iespéjama Sis aritmeétiskas progresijas diference?

3. Dota vienadsanu trapece ABCD, tas pamati ir AB un CD un diagonales krustojas punkta X.
Malas AD viduspunktu apzimésim ar M. Caur X vilkta taisne, kas paraléla AB, krusto malu AD
punkta Y. Pieradit, ka punkti B, C, M, Y atrodas uz vienas rinka linijas!

4. Pieradit, ka eksisté bezgaligi daudz tadu naturalu skaitlu cetrinieku (aq; by; ay; by),
ka a; # a,, by # b, un
20.1 - (bl)z = 20.2 - (bz)z > 0

5. Sakuma uz tafeles ir uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 idz 2023 (katrs tiesi vienu reizi). Viena
gajiena limars var izvéléties jebkurus divus uz tafeles uzrakstitos skaitlus, nodzeést tos, un vieta
uzrakstit to videjo aritmétisko. Péc 2022 gajieniem uz tafeles bas palicis tiesi viens skaitlis. Kadas
ir iespéjamas naturalas $is skaitla vertibas?
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12. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet arf risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Katru uzdevumu verté ar 0 — 10 punktiem.
06.04.2023.

1. Doti tadi redli skaitli x un y, ka x + y = 1 un x3 + y3 = 4. Pieradit, ka izteiksmes x13 + y13
vértiba ir naturals skaitlis, un atrast so vertibu!

2. Uztrijstura ABC malas BC izveléts patvaligs punkts D. Punkti I; un I, ir attiecigi trijsturos ABD
un ACD ievilkto rinka liniju centri. Trijstarim Al; B apvilkta rinka linija krusto taisni BC punkta
X, kas nesakrit ar B, bet trijsturim AI,C apvilkta rinka linija krusto taisni BC punkta Y, kas
nesakrit ar C. Pieradit, ka DX = DY.

3. Uz tafeles uzrakstiti 100 reali pozitivi skaitli (ne obligati dazadi). Ja uz tafeles ir uzrakstiti skaitli
x uny (ne obligati dazadi), tad uz tas ir uzrakstits ari skaitlis 5% Kada var bt visu 100 uzrakstito

skaitlu summa, ja zinams, ka viens no uzrakstitajiem skaitliem ir 73?

4. Pieradit, ka nevar atrast tadus pirmskaitlus p un g, kuriem p?=1 + g?~1 + 1 ir vesela skaitla
kvadrats!

5. Kada valsti ir 100 pilsétas, dazas no tam ir savienotas ar celiem. Katrs cel$ savieno tiesi divas
pilsétas un arpus pilsétam celi nekrustojas (izmantoti viadukti). Kads ir pats mazakais kopéjais
celu skaits, pie kura noteikti (neatkarigi no celu izvietojuma) var apgalvot, ka no jebkuras
pilsétas var aizbraukt uz jebkuru citu pilsétu (varbat ari caur vienu vai vairakam citam pilsétam)?
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