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Latvijas 74. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

9. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
27.03.2024.

. Vai eksisté 5 dazadi naturali skaiti ar 1pasibu, ka to vidéjais aritmétiskais ir: a) tiesi 3 reizes lielaks;
b) tiesi 2 reizes lielaks neka visu So skait|u lielakais kopigais dalitajs?

. Uz nogriezna AB atlikts iekséjs punkts C ta, ka AC < CB un uz vienu pusi no AB konstruéti divi
kvadrati ADEC un CFGB. Nogriezni AG un CE krustojas punkta H. Pieradt, ka trijstiru ACH un
HEG laukumi ir vienadi!

. Datorklasé ir n (n = 3) datori, daZi no tiem ir savienoti sava starpa. Zinams, ka katrs dators ir
savienots ar vismaz diviem citiem datoriem. Ik pa bridim kads no datoriem, kur$ pirms tam vel
neko nav sitijis, nosuta zinojumu visiem datoriem, ar ko tas ir savienots. Pieradit, ka jebkura laika
bridi var atrast divus datorus, kuri ir sanémusi vienadu zinojumu skaitu!

. Uz tafeles uzrakstita izteiksme abc - def - ght - jkl, kas ir Cetru trisciparu skaitlu reizinajums.
Katra gajiena Gustavs izvélas kadu nenulles ciparu un Maruta to ieraksta kada burta vieta
(Gustavs redz, kura). Pieradit, ka Maruta vienmér var panakt, ka péc 12 gajieniem iegutas
izteiksmes veértiba dalas ar 9.

. Kims grib naturalos skaitlus no 1 lidz 2024 uzrakstit pa apli ta, ka katrs skaitlis ir uzrakstits tiesi
vienu reizi un katriem tris péc kartas uzrakstitiem skaitliem a, b, c izpildas 1pasiba, ka skaitlis
a + cdalasar b + 1. Vai Kims to var izdarit?
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Latvijas 74. matematikas olimpiades 3. posma uzdevumi

10. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
27.03.2024.

. Vaivar izvéléties a) 50; b) 51 tadus dazadus naturalus skait|us, kas neparsniedz 100, lai jebkuriem
diviem izvéléetajiem skaitliem to starpiba (no lielaka skaitla atnemot mazako) nebitu vienada ar
to lielako kopigo dalitaju?

. Dots izliekts &etrstiris ABCD, kuram AB = BC = CD. Cetrstira diagonales krustojas punkta E,
bet lenku BAD un ADC bisektrises krustojas punkta F. Pieradit, ka <EAF = <EDF.

. Atrisinat realos skaitlos vienadojumu sistému
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. Skolas 10. klasu olimpiadé piedalijas 10.a un 10.b klases skoléni. Pirmo reizi saskaitot rezultatus,
tika noskaidrots, ka 10.a klases skolénu vidgéjais rezultats ir 37 punkti, bet 10.b klases skolénu
vidéejais rezultats ir 11 punkti. Parskatot darbus, atklajas, ka viens skoléna darbs bija pielikts pie
nepareizas klases. Parrekinot videéjo rezultatu, izradijas, ka abas klasés tas ir palielinajies tiesi par
1 punktu (un tagad ir attiecigi 38 un 12 punkti). Cik skolénu kopa piedalijas $aja olimpiadée?

. Tabula ar izmériem 9 X 9 ratinas dazas ratinas ir iekrasotas, bet parejas ir neiekrasotas. Ratinu
iekrasosanai izmanto $adus gajienus: ja kada rinda, kolonna vai uz kadas no divam galvenajam
diagonalem ir iekrasotas vismaz tris ratinas, tad viena gajiena var iekrasot visas atlikusas Sis
rindas, kolonnas vai diagonales ratinas. Kads ir mazakais iesp&jamais sakuma iekrasoto ratinu
skaits, pie kura var gadities, ka ar aprakstitajiem gajieniem var iekrasot visas tabulas rutinas?
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11. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
27.03.2024.

. Atrast visus realu skaitlu parus (a; b) ar kuriem ir spéka nevienadiba:

4a + 4b* ++J4a —4b2 -1 < 1.

. Taisnsturt ABCD uz malas BC atlikts punkts E. Nogrieznis AE krusto taisnstura diagonali BD
punkta O. Taisne, kas novilkta caur punktu O paraléli BC, krusto malas AB un CD attiecigi
punktos F un G. Zinams, ka trijstira BOF laukums ir 4, bet trijstira AOD laukums ir 63. Aprékinat
Cetrstira OECG laukumul!

. Datorklasé irn (n = 3) datori, daZi no tiem ir savienoti sava starpa. Ik pa bridim kads no datoriem,
kurs pirms tam vél neko nav sitijis, nostta zinojumu visiem datoriem, ar ko tas ir savienots.
Pieradit, ka jebkura laika bridi var atrast divus datorus, kuri ir sanémusi vienadu zinojumu skaitu!

. Kadam naturalam n vértibam var atrast 2n + 1 naturalus skaitlus (ne obligati dazadus) ar ipasibu,
ka, izvéloties jebkurus n 4+ 1 no tiem, to summa dalisies ar atlikuso n skaitlu summu?

. Dots naturals skaitlis n, ar M apzimésim pirmo 2n naturalo skaitlu kopu M = {1; 2; 3; ...; 2n}.
Divi spelétaji A un B spéle spéli. Katra gajiena vispirms spélétajs A no kopas M izvélas skaitli a,
péc tam spélétajs B no kopas M izvélas skaitli b, turklat skaitli @ un b nav vienadi un nesakrit ne
ar vienu no ieprieks izveéletajiem skaitliem. Gajiena beigas tiek izveidota kvadratfunkcija
y = x% — ax + b un uzrakstita uz lapas. Péc n gajieniem ir izvéléti visi skaitli no kopas M un
iegltas n kvadratfunkcijas. Talak tiek aplikoti visi iespéjamie So kvadratfunkciju pari. Katram
parim tiek aprékinatas to grafiku visu krustpunktu y koordinatas, visas sadi iegutas y koordinatas
tiek saskaititas. Pieradit, ka spélétajs B var panakt, lai ieglita summa batu tiei n® — n.
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12. klase

Tirraksta ir jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ari risinajums, spriedumi, aprékini, secinajumi.
Tirraksta uzdevumu numuriem jabat labi pamanamiem —izceltiem vai atdalitiem no paréja teksta.
Katru uzdevumu veérté ar 0 — 10 punktiem.
27.03.2024.

1. Atrisinat realos skait]os vienadojumu sistému
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2. Uz dazadmalu trijstira ABC malam AB un AC attiecigi izvéléti tadi punkti D un E, ka BD = CE.
Trijstiriem ABE un ACD apvilktas rinka linijas krustojas vél ari punkta T. Pieradit, ka AT ir lenka
BAC bisektrise!

3. Uz galda trauka ir 200 konfektes. Bralitis un Karlsons péc kartas izdara gajienus, Bralitis sak. Viena
gajiena var panemt no trauka un apést vai nu vienu, vai divas konfektes. Uzvar tas spélétajs, kurs
apéd pedejo konfekti. Kurs uzvarés pareizi spéléjot, ja papildus zinams, ka katrs no viniem var
apeést ne vairak ka a) 140; b) 110 konfektes? (Gadijuma, ja spélétajs vairs nevar izdarit gajienu,
vin$ zaude).

4. Profesors Ciparins iedomajas naturalu skaitli n un uz tafeles vienu aiz otra bez atstarpes uzrakstija
skaitlus 2™ un 14" (tiesi $ada seciba), uzrakstito skaitli apzimésim ar C (Pieméram, jan = 2, tad
C = 4196). Vai iespéjams, ka skaitlis C — 1 ir pirmskaitlis?

5. Atrast lielako redlo skaitli A ar Tpasibu, ka 3x? + y% + 1 = A(x? + xy + x) visiem realiem
skaitliem x un y.
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