Profesora Ciparina klubs
2022./2023. macibu gads

1. kartas uzdevumu atrisinajumi
1. uzdevums
Paradit vienu pieméru, ka no desmit figliram (skat. 1. att.) var salikt taisnstdri. Figlra var bt pagriezta vai

apgriezta spogulattéela.

1. att.
Atrisinajums. Pieméram, skat. 2. att.

2. att.

2. uzdevums
Dots septinciparu skaitlis 2023pck. Vienadi burti apzimé vienadus ciparus, dazadi — dazadus.

a) Kadi cipari var bat burtu p, c un k viet3, lai dotais skaitlis dalttos ar 125?

b) Kadi cipari var bt burtu p, ¢ un k vieta, lai dotais skaitlis dalitos ar 45, ja zinams, kap < ¢ < k?
Atrisinajums. a) Skaitlis pﬁ var bat 125; 250; 375; 625; 750 un 875.
Pamatosim, ka §is ir vienigas iespéjas. Lai skaitlis dalitos ar 125 = 53, ta pédéjo tris ciparu veidotajam
skaitlim pck jadalas ar 125. Tatad pck var bt 000; 125; 250; 375; 500; 625; 750 vai 875. Ta ka p,c un k ir
dazadi burti, tad neder gadijumi, kuros ir vienadi cipari. Tatad skaitla ﬂ vieta var but 125; 250; 375; 625;
750 vai 875.
b) Burtu p, ¢ un k vieta var bat attiecigi cipari 2, 4 un 5.
Lai skaitlis dalitos ar 45, tam jadalas ar 5 un ar 9. Lai skaitlis dalttos ar 5, k vértiba ir vai nu 0, vai 5. Ta ka k ir
lielakais cipars un visi cipari ir dazadi, tad k nevar bat 0. Tatad k = 5. No ta izriet, ka p un k vértibas var bat
kada no cipariem 0, 1, 2, 3 vai 4.
Lai skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai jadalas ar 9. Skaitla 2023pck ciparu summa ir

2+0+2+3+p+c+k=7+p+c+5=12+p+c.

Ta ka p un k ir mazaki neka 5, tad vieniga deriga summas 12 + p + c vértiba ir 18 jeb p + ¢ = 6. levérojot,
ka p < c, to vértibas var bat 1 un 5; 2 un 4; 3 un 3. Pirmais un pédéjais gadijums nav derigs, jo p,c un k ir
dazadi cipari. Tatad atliek tikai viens gadijums: pck = 245.
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3. uzdevums

Jaunie matematikas entuziasti izveidoja slepenu apvienibu. Lai klatu par apvienibas biedru, nepiecieSams
uzlauzt kodu un uzzinat matematiku apvienibas nosaukumu. Koda katrs no 12 skaitliem apzime citu alfabéta
burtu.
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Noteikt matematiku apvienibas nosaukumu, nosakot burtu vértibas, ja ir dotas vairakas norades:
1) A+B+G=A-B-G =6,
2) A-1-L =162,
3) A+ +K+L =22,

4) 0-R =120,

5 B-P=7,

6) K+P+T =22,
7) L-0 = 60,

8 S-S—-U-U=39.
Atrisinajums. Ta ka A, B un G apzimeé dazadus skaitlusun A + B 4+ G = 6 (pirma norade), tad A, B un G var
bat tikai skaitli 1, 2 un 3.
Lai izmantotu otro noradi, sadalisim skaitli 162 pirmreizinatajos: 162 =2 -3-3-3-3.Ja A = 1, tad skaitlu
I un L reizinajumam jabut 162, bet koda nav tik lielu skaitlu. Ja A = 2, tad [ un L var bt 3 un 27, bet koda
nav dota vértiba 27. Tatad A = 3 un I un L vértibas var bat attiecigi 6 un 9 vai otradi. No ta iegtstam, ka
A+I1+L=3+6+9=18.
No tresas norades ieglistam, ka K = 22 — 18 = 4.
No pirmas norades zinams, ka B un G veértibas ir attiecigi 1 un 2 vai otradi. No piektas norades B - P = 7,
varam secinat,ka B =1un P = 7, tatad G = 2.
No sestas norades iegistam,kaT =22 —-K—-P =22—-4-7 =11.
No otras norades zinams, ka I un L vertibas var bit attiecigi 6 un 9 vai otradi. No septitas norades secinam,
ka L = 6, lai iegltu reizinajumu 60. Tatad 0 = 10 unI = 9.
No ceturtas norades iegustam, ka R =120 : 0 = 120: 10 = 12.
Tatad S un U veértibas var bat tikai 5 un 8. Lai izpilditos astota norade, S = 8 un U = 5.
Varam noteikt matematiku savienibas nosaukumu:
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4. uzdevums

Kvadrats (skat. 3. att.) ir sadalits piecos taisnstlros A, B, C, D un E. Zinams, ka taisnstdru A, B, C un D laukumi
ir vienadi un ka taisnstira B viena mala ir 3 garuma vienibas, bet taisnstiira D viena mala ir 6 garuma vienibas.
Kads var bat kvadrata laukums?

3 B
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3. att.
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Atrisinajums. Kvadrata laukums ir 144 laukuma vienibas. Pamatosim, ka ta ir vieniga iespéjama veértiba.

Ta ka taisnstdru C un D laukumi ir vienadi un to divas malas sakrit (vienadas ar 6), tad ari otram divam malam
jabat vienadam. Apzimésim to garumu ar x (skat.4. att.). legistam, ka taisnstira A malas garums ir 2 reizes
lielaks neka taisnstlra D malas garums, tatad 2 - x. Ta ka taisnsturu A un D laukumi ir vienadi, tad taisnstura
A otrai malai jabut 2 reizes 1sakai jeb 3. No ta varam iegut taisnstura B otras malas garumu, tasir3 + 6 =9,
tatad taisnsttru A, B, C un D laukumi ir 3 -9 = 27. Ta ka taisnstlira A viena mala ir 3, tad otra mala ir
27 : 3 =9 un kvadrata viena mala ir 3 +9 = 12, tatad kvadrata laukums ir 1212 = 144 laukuma
vienibas.

3 B

5. uzdevums

Skolas pagalma uz asfalta ar kritu ir uzziméti 10 punkti, kuri ne visi atrodas uz vienas taisnes. Ansis katrus
divus punktus savienoja ar taisni. Péc tam vins centas atrast tadu punktu, caur kuru iet vismaz Cetras dazadas
taisnes. Pieradit, ka tadu punktu vienmeér var atrast, lai kur tie batu uzzimeéti.

Piezime. Ja punkti A, B un C atrodas uz vienas taisnes (skat. 5. att.), tad taisnes AB, AC un BC ir viena un ta
pati taisne.

C
A
5. att.

Atrisinajums. Pienemsim, ka nav tada punkta, caur kuru iet vismaz ¢etras dazadas taisnes. Tada gadijuma
cauri visiem punktiem iet no 1 lidz 3 taisném. Izveélésimies punktu A, caur kuru iet lielakais 3 taisnes. Uz Sim
tris taisném ir izvietoti paréjie 9 punkti, lai neveidotos vairak taiSnu (pretéja gadijuma caur punktu A ies
Cetras taisnes). Tada gadijuma vismaz uz vienas taisnes ir atziméti vél vismaz 3 punkti bez A, kopa 4 punkti:
A, B, C un D (skat. 6. att.). Ja izvélas tadu punktu S, kas neatrodas uz minétas taisnes, jo péc uzdevuma
nosacijumiem visi punkti neatrodas uz vienas taisnes, tad caur So punktu iet vismaz Cetras dazadas taisnes:
SA, SB, SC un SD. Esam ieguvusi pretrunu ar sakuma veikto pienému un pieradijusi, ka noteikti var atrast
punktu, caur kuru iet vismaz ¢etras dazadas taisnes.
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Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Dots kads naturals skaitlis n, kuram ir iesp&jams parkartot ciparus t3, lai iegltu skaitli, kas ir tris reizes lielaks
neka n. Pamatot, ka n dalas ar 9.

Atrisinajums. Mainot skaitla ciparus vietam, ta dalamiba ar 3 vai 9 nemainas, jo ciparu summa paliek
nemainiga. Ja, parkartojot skait|a ciparus, ieglstam skaitli, kas ir tris reizes lielaks, tad tas noteikti dalas ar 3.
Tatad varam secinat, ka arT n dalas ar 3, jo tam ir tada pasa ciparu summa ka jauniegttajam skaitlim. Tas
nozimé, ka sakotnéjais skaitlis n ir izsakams forma 3k, kur k ir kads naturals skaitlis. No ta izriet, ka skaitlis,
kas ir tris reizes lielaks neka n jeb 3k, dalisies ar 9, jo tas izsakams ka 9k. Atceroties to, ka ciparu summa gan
9k, gan n ir vienada, varam secinat, ka skaitlis n dalas ar 9.

7. uzdevums
Vairakos grozos kopa atrodas 2022 rieksti. Sos riekstus atJauts &st un tuk3os grozus izmest, bet nav atlauts
no viena groza riekstus parcelt uz citu grozu. Pamatot, ka var panakt, lai visos netuk$ajos grozos butu vienads
skaits riekstu un pavisam paliktu vismaz 100 rieksti.
Atrisinajums. Veiksim pieradijumu no pret€ja, tas ir, pienemsim, ka nevar panakt to, lai visos netuksajos
grozos butu vienads skaits riekstu un pavisam kopa butu vismaz 100 riekstu. Sakotnéji mums ir dots
nezinams grozu skaits n. Sos grozus més varam sanumurét neaugosa seciba péc to riekstu daudzuma. Tatad
stradasim ar groziem g; = g, = g, = *** = gn.
Péc Sada apziméjuma més jau uzreiz varam spriest, ka grozs g, nedrikst saturét 100 vai vairak riekstu, jo
pretéja gadijuma bus iespéjams iztukSot paréjos grozus un paliks grozs g4, kura bus vismaz 100 rieksti. Tatad
pilnakais grozs g, satur 99 vai mazak riekstu jeb g; < 99. Nakamais pilnakais grozs g, nevar sakotngji
saturéet vairak ka 49 riekstus, jo, ja tas saturés 50 vai vairak riekstus, tad varésim panakt, ka gan groza g4,
gan groza g, bas tiesi 50 rieksti. Tatad jaizpildas nevienadibai g, < 49. Sadi més varam turpinat spriest, ka
treSais pilnakais grozs nesatureés vairak par 33 riekstiem jeb gz < 33, jo pretéja gadijuma mums batu 3 grozi
ar vismaz 34 riekstiem, kas kopuma dos vairak neka 100.
Idejiski més nostadam prasibu, ka k-tais grozs g;, drikst saturét tik daudz riekstu m, lai izpildas nevienadiba
k -m < 100, jo pretéja gadijuma mes varétu atrast k grozus ar vismaz m riekstiem un tos vienadi iztuksot
[Tdz katra groza bitu m riekstu un kopuma bitu vismaz 100 riekstu. Tatad iegistam Sadas nevienadibas:

91 <99, g2 <49, g3 < 33, g < 24, gs < 19, ge < 16, g7 < 14,

gs < 12, go <11, 910 =9, . Jao < 2, o Joo < 1.
Vairak par 99 netuksiem groziem nevar bit, jo citadak varétu atstat 100 grozus ar 1 riekstu.
Saskaitot Sis nevienadibas, kreisaja pusé iegusim g + g, + gz + = + gog = 2022, kas ir visu kop€jo riekstu
skaits, bet labaja pusé ieglsim skaitli 443. leglstam aplamu nevienadibu, jo 2022 > 443. Tatad varam
secinat, ka sakotnéjais pienémums ir aplams jeb vienmér varés panakt to, ka paliek pari grozi, kuros ir
vienads skaits riekstu, un riekstu kopéjais skaits ir vismaz 100.
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2. kartas uzdevumu atrisinajumi
1. uzdevums
Dotas 16 kartites, uz katras kartites uzrakstits viens skaitlis no 1 lidz 16 (skaitli neatkartojas). Dazas kartites
jau ir pareizi novietotas (skat. 7. att.). Saliec atlikusas kartites uz pelékajiem kvadratiem t3, lai iegitas

vienadibas butu patiesas!
] B+D+D—W
+
12] @+I+D-23
D+E+I—M

@

D+D+D+D=w
4 23 22 27
7. att.
Atrisinajums. KartiSu izvietojumu skat., pieméram, 8. att.
4] - [8] + 18 + 14 =3

+

-+
-
B E+E+I—M
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2. uzdevums

Lacplésis un Laimdota ciemojas pie Profesora Ciparina, kuram ir neparasts galds regulara sesstlira forma.
Profesors Ciparins katram ir iedevis lielu saiSki ar vienadam monétam un piedava spéli ar Sadiem
noteikumiem. Katrs pamiSus uz galda virsmas liek pa monétai ta, lai tas neparklatos. Tas, kur$ nevar nolikt
monétu uz galda, zaudé. KurS no abiem spélétajiem — Lacéplésis vai Laimdota — vienmér var uzvarét, ja
Lacplésis sak pirmais?

Piezime. Regulars seSsturis ir seSstiris, kuram visas malas un visi lenki ir vienadi.

Atrisinajums. Pamatosim, ka vienmeér var uzvarét Lacplésis. Pirmaja gajiena Lacplésim janovieto monéta t3,
lai ta atrastos galda centra. Lai arl kur Laimdota novietotu savu moneétu, Lacplésim janovieto moneéta
simetriski Laimdotas tikko noliktajai monétai attieciba pret sesstlira centru. Ta Laéplésis turpina rikoties art
visos savos nakamajos gajienos (tas ir, péc katra Laimdotas gajiena veic gajienu, kas ir simetrisks pret
seSstlira centru).

Ja Laimdota var izdarit gajienu, tad Lacplésis var izdarit tam simetrisku gajienu. Lidz ar to gajieni pietraks
Laimdotai un Lacplésis uzvares.
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3. uzdevums

Tris paklaju kopéjais laukums ir 90 m2. Tos iekl3ja istaba, kuras gridas platiba ir 60 m?, nokl3jot visu istabas
gridu. Zinams, ka tie$i divas kartas paklaji noklaja 12 m? no istabas gridas. Cik lielu gridas platibu noklaja tiesi
tris paklaji? (Paklaji netika loctti, lidz ar to ar vairak par trim paklaju kartam grida nekur nav noklata).

1. atrisinajums. leklasim istaba vienu pilnu paklaju slani (60 m?). Mums atliek 90 — 60 = 30 m? paklaju,
kas nosedz 12 m? viena karta un kaut kadu daudzumu divas kartas, kas mums jaaprékina. Tatad $im divam
kartam ir iztéréts 30 — 12 = 18 m? paklaju, un $is dalas laukums ir 18 : 2 = 9 m?2. Tatad tris pakl3ji reizé
noklaj 9 m? gridas.

2. atrisinajums. Ta ka 12 m? gridas tiek noklats ar diviem paklajiem reizé, tad kopa tiek izmantoti
12 - 2 = 24 m? paklaja. Tatad pari paliek 90 — 24 = 66 m? paklaja, kas parklaj gridu viena vai tris kartas. Ar
66 m? paklaja ir noklats vél 60 — 12 = 48 m? liels gridas laukums. Ja visi 48 m? gridas tiktu noklati ar vienu
paklaju, tad pari paliktu 66 — 48 = 18 m? paklaja. Ta ka 18 m? paklaja tomér ir noklati uz gridas ka otra un
tresa karta, tad ar tris paklajiem reizé ir noklati 18 : 2 = 9 m? gridas.

4. uzdevums
Guna uz tafeles uzrakstija kadu skaitli. Péc tam atnaca Emils, sareizinaja visus Gunas uzrakstita skaitla
ciparus, nodzésa Gunas skaitli un ta vieta uzrakstija ieglto reizinajumu. Tada veida Emils darbojas, kamér uz
tafeles bija uzrakstits viencipara skaitlis.
a) Kads skaitlis beigas ir uzrakstits uz tafeles, ja Guna uzrakstija skaitli 1467827
b) Vai Guna uz tafeles var uzrakstit tadu Cetrciparu skaitli, kuram visi cipari ir dazadi, lai aprakstita procesa
beigas Emils iegltu skaitli 67
c) Kads ir lielakais skaitlis, kuram visi cipari dazadi un ko Guna var uzrakstit uz tafeles, lai Emils neiegltu
skaitli 0?
Atrisinajums. a) Beigas uz tafeles ir uzrakstits skaitlis 0, jo

1-4-6-7-8-2=2688,

2-6-8-8=768,

7-6-8 =336,
3-3-6 =54,
5-4 =20,
2-0=0.

b) Ja, pieméram, Guna uz tafeles var uzrakstit skaitli 1347, jo
1-3-4-7 =284,

8-4 =32,

3-2=6.
c¢) Ja sakuma Gunas uzrakstitais skaitlis satur ciparu 0, tad beigas uz tafeles uzrakstitais skaitlis ir 0. Tatad
sakuma uzrakstTtais skaitlis nesaturés ciparu O.
Ja sakuma Gunas uzrakstitais skaitlis satur ciparu 5 un kaut vienu para ciparu, tad beigas uzrakstitais skaitlis
ir 0. Tatad, ja beigas Emila uzrakstitais skaitlis nav 0 un sakuma Gunas uzrakstitais skaitlis satur ciparu 5, tad
taja nav vairak par 5 cipariem (1, 3, 5, 7, 9). Apskatisim, vai varam iegit skaitli ar lielaku ciparu skaitu, kuram
visi cipari ir dazadi un kas nesatur ne ciparu 0, ne ciparu 5.
Apskatam skaitlus ar 8 cipariem (tadus, kas nesatur ciparu 0 un 5). So skaitlu ciparu reizinajums ir
1-2:3:4-6-7-8-9=72576, talak iegistam reizinajumu 7-2-5-7 -6 = 2940. Tatad beigas uz
tafeles uzrakstitais skaitlis batu 0, kas neatbilst uzdevuma nosacijumiem.
Apskatam septinciparu skaitlus atbilstoSi nosacijumiem. Lai iegltu péc iespéjas lielaku skaitli, izmantosim
visus ciparus, iznemot 2, jo no cipara 1 iznemsanas reizinajums nemainisies. Tada gadijuma skaitla ciparu
reizinajums ir 1-3-4-6-7-8-9 = 36288, bet ta ciparu reizinajums ir 3-6-2-8-8 = 2304, tatad
beigas uz tafeles uzrakstitais skaitlis bttu 0, kas neatbilst uzdevuma nosacijumiem.
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Apskatam septinciparu skait|us atbilstoSi nosacijumiem, kuru pieraksta netiek izmantots cipars 3, lai iegutu
péc iespéjas lielaku skaitli. Ja Guna uz tafeles uzraksta tadu skaitli, tad beigas Emils uz tafeles bis uzrakstijis
skaitli 6, jo
1-2:4-6-7-8-9=24192,

2:4-1-9-2 =144,

1-4-4=16,
1-6=6.

Tatad Emils neiegust skaitli 0 un lielakais iesp&jamais skaitlis, ko Guna sakuma var uzrakstit uz tafeles, ir
9876421.

5. uzdevums
Dots komplekts ar pieciem pentamino (skat. 9. att.). No Siem pentamino var salikt simetriskas figtras (figlrai
var bat caurumi). Uzzimeé divas simetriskas figlras, kuras var salikt no visiem dotajiem pentamino!

T

9. att.
Atrisinajums. Pieméram, skat. 10. att., kura redzamas figlras ir simetriskas pret melno taisni. Vairak figtru

var iegut, parvietojot kadu pentamino kada no figiram.

o A .

10. att.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Uz tafeles uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 2022. Undine un Hugo pamisus dzes no tafeles pa skaitlim.
Spéle beidzas, kad uz tafeles uzrakstiti tikai divi skaitli. Spelétajs, kas saka pirmais, uzvar taja gadijuma, ja
abus skaitlu summa dalas ar 3. Pretéja gadijuma uzvar otrs spélétajs. Kurs no abiem spélétajiem — Hugo vai
Undine — vienmer var uzvarét, ja Hugo sak pirmais?

Atrisinajums. Pamatosim, ka Undine vienmeér var uzvarét. Ta ka uz tafeles ir uzrakstiti 2022 skaitli, tad tos
varam sadalit paros (n,2023 — n), kur n pienem naturalas vértibas no 1 lidz 1011. Varam ievérot, ka abu
skaitlu summa vienmérbusn + (2023 — n) = 2023. Lai kadu skaitli x Hugo nodzéstu, Undine varés nodzést
skaitli 2023 — x. Sadi rikojas, lidz paliek pari divi skait]i, kuru summa bas 2023, kas nedalas ar 3.
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7. uzdevums

Koknesis uz spéJu vakaru izlemis atnest cienastu — mandarinus. Tirgl vins nopirka maisu ar 80 mandariniem.
Dazi no mandariniem bija lieli, un dazi bija mazi. Kopuma zinams, ka jebkuru divu mandarinu masa neatskiras
vairak ka 3 reizes. Koknesis ir nodomajis sadalit Sos 80 mandarinus 20 viesiem, katram iedodot 4 mandarinus
ta, lai sadalijums bitu péc iespéjas godigaks un visiem tiktu l1dzigs cienasts (péc masas). ligi domajis, ka to
izdarit, vin$ paprasija padomu Profesoram Ciparinam. Profesors apgalvoja, ka Sos mandarinus var sadalit
grupas pa 4 ta, lai jebkuru divu mandarinu grupu masa neatskiras vairak ka 1,5 reizes. Pamatot, ka to var
izdarit.

Atrisinajums. Vispirms sakartosim mandarinus augosa seciba péc to masas. Tad visvieglako mandarinu
saliksim viena pari ar vissmagako mandarinu, péc tam nakamo vieglako mandarinu ar nakamo smagako
mandarinu. Sadi turpinot varam izveidot 40 parus.

Pamatosim, ka neviens paris nav vairak ka divas reizes smagaks par jebkuru citu pari. Ja apskatam jebkurus
Cetrus sakartotus mandarinus, a < b < ¢ < d, tad, saliekot parivieglako ar smagako, tasir, a ar d, ieglistam
a+d<a+3a=4a=2a+2a<2b+2c=2(b+c).

Lidzigi, ja saliek part nakamo vieglako un smagako mandarinu, tas ir, b un c, ieglistam

b+c<3a+d=2a+a+d<2a+2d=2(a+d).
Tagad Sos 40 parus varam sakartot augosa seciba un atkal pielietot stratégiju, ka smagako pari saliek viena
grupa ar vieglako pari, iegustot grupu ar 4 mandariniem. Tadéjadi ieglsim prasito 1pasibu, ka neviena grupa
ar 4 mandariniem nav smagaka vairak ka % reizes par jebkuru citu grupu. Pieradisim to, izmantojot tikko
pamatoto 1pasibu, ka neviens paris nav vairak ka divas reizes smagaks par jebkuru citu pari. Ja, pieméram,
e < f < g < hir mandarinu pari un més saliekam viena grupa e ar h un f ar g péc aprakstitas stratégijas,
tad noteikti h < 2e un f < 2e. No $i tad varam spriest, ka
e+hSe+2eS3eS%(e+e)S;(f+g).

Lidzigi art ieglstam, ka

3 1 2 3
f+gS2e+gSZe+hS§e+<§e+§h)Sz(e+h).
Tatad secinam, ka ar aprakstito mandarinu sadaliSanas stratégiju ir pamatots Profesora Ciparina minéjums,
ka mandarinus var sadalit grupas pa 4 ta, lai neviena grupa nebUtu vairak ka ; reizes smagaka par jebkuru

citu grupu.

2022./2023. m. g. https://www.nms.lu.lv 8



3. kartas uzdevumu atrisinajumi
1. uzdevums
Atrodi vienu piemeéru, ar kadu simbolu aizstats katrs cipars, lai 11. att. dotas vienadibas bltu patiesas, ja
vienadi simboli apzimé vienadus ciparus, bet dazadi simboli — dazadus ciparus!

HER:3=04
FARL:6=04
--w" 9=/ 4

11. att.
Atrisinajums. Dotas vienadibas ir patiesas:
219:3 =173,
438 : 6 =73,
657 : 9 =73,

tatad atbilstosas simbolu vértibas skat. 12. att.

=2 =1,%=9,7=4 4A=3,

12. att.

1
\OO
I
‘_O'\

P
S,
1
\U‘I
I
~

2. uzdevums
Kada divaina valsti pilsétu nosaukumi ir naturali skaitli. Divas pilsétas drikst savienot ar celu, ja to nosaukuma
skait|u starpiba ir nepara skaitlis. Zinams, ka katra pilséta ir savienota ar vismaz vienu citu pilsétu.
a) Kada novada ir sesas pilsétas, kuru nosaukumiir 2; 3; 4; 5; 6 un 7. Paradi, ka ar celiem savienot $is pilsétas
t3, lai no vismaz vienas pilsétas izietu vismaz 3 celi?
b) Kads ir lielakais skaits celu, kas var savienot a) gadijjuma dotas sesas pilsétas?
¢) Vai noteikti ir iespéjams ar celiem savienot 5 pilsétas, kuru nosaukumi ir pieci péc kartas sekojosi naturali
skaitli, ta, lai no vismaz vienas pilsétas izietu vismaz 3 celi?
Atrisinajums. Ar punktiem apzimésim pilsétas, un divi punkti ir savienoti ar nogriezni tad un tikai tad, ja to
nosaukuma skaitlu starpiba ir nepara skaitlis.
a) Pieméram, skat. 13. att., kura no pilsétas ar nosaukumu 2 iziet tris celi.
2

7 4 3 6 5
13. att.
b) Pamatosim, ka lielakais skaits celu ir 9. Tikai para un nepara skaitJu starpiba ir nepara skaitlis, tatad katru

no tris pilsétam, kuru nosaukums ir nepara skaitlis, tas ir, 3; 5 un 7, var savienot ar katru no tris pilsétam,
kuru nosaukums ir para skaitlis, tas ir, 2; 4 un 6. Tatad lielakais iespéjamais celu skaits ir 3-3 =9.
lespé&jamais celu izvietojums redzams 14. att.
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13 1
5 4 n+3 n+4 n4+l1l n+2
14. att. 15. att.

c¢) 1. atrisinajums. Pamatosim, ka tas noteikti ir iespéjams. Piecus péc kartas sekojosus naturalus skaitlus
apzimésim ar n;n+ 1;n+ 2;n+ 3 un n+ 4. lespéjamais celu izvietojums redzams 15. att., kur katru
savienoto pilsétu nosaukuma skaitlu starpiba ir uzrakstita pie nogriezna, kas savieno pilsétas. Ka redzams,
no pilsétas n + 1 iziet tris celi.
2. atrisinajums. Pamatosim, ka tas noteikti ir iespéjams. Aplikosim piecu péc kartas sekojoSu naturalu
skait|u paritati. Ir iespéjami divi gadijumi:

1) para, nepara, para, nepara, para;

2) nepara, para, nepara, para, nepara.
Ta ka tikai para un nepara skaitlu starpiba ir nepara skaitlis, tad iespéjamie celu izvietojumi abos gadijumos
redzami 16. att., kura ar P apziméts para skaitlis un ar N — nepara skaitlis. Ka redzams, katra no gadijumiem
vismaz no vienas pilsétas iziet vismaz tris celi.

N N N N N

16. att.

3. uzdevums

Alvinei ir sledzene ar tris ciparu kodu, kuram visi cipari ir dazadi. Ja koda otra un tresa cipara dalijumu reizina
pasu ar sevi, tad tiek iegits koda pirmais cipars. Kads var bt sledzenes kods?

Atrisinajums. Pamatosim, ka vienigas iespéjamas koda veértibas ir 421; 463; 931 un 962. Pirmais cipars ir
kada skaitla kvadrats, tatad tas var bit 1; 4 vai 9. Neder gadijums 1, jo tad koda otra un tresa cipara dalijjums
bltu 1 un tas ir iespéjams tikai tad, ja cipari ir vienadi (pretruna ar doto, ka visi ciparu ir dazadi). Tatad koda
pirmais cipars ir 4 vai 9. Apskatam abus gadijumus.

o Ja pirmais cipars ir 4, tad otra un tresa skaitla dalijums ir 2, jo 2 - 2 = 4. Dalijumu 2 var iegut Cetros
veidos: 2:1=4:2=6:3=8:4 = 2. Kods var bat 421 un 463, jo 442 un 484 neder vienado
ciparu del.

o Ja pirmais cipars ir 9, tad otra un tresa skaitla dalijums ir 3, jo 3 -3 = 9. Dalijjumu 3 var iegit trijos
veidos:3:1=6:2=9:3 = 3. Kods var bat 931 un 962, jo 993 neder vienado ciparu deél.

4. uzdevums

Ap milzigu apalu galdu séz daudz riku. Ziemassvétku vecitis izvélas vienu no rikiem un, sakot ar to, sak

skaitit rakus péc kartas pulkstena raditaju kustibas virziena: pirmais, otrais, tresais un ta talak. Tad péksni

telpa ieskrien Sniegbaltite un ari sak skaitit rikus péc kartas: pirmais, otrais, tresais un ta talak, bet sakot ar

citu raki un pretéji pulkstena raditaju kustibas virzienam.

a) Vai noteikti ir tads rakis, kuru gan Ziemassvétku vecitis, gan Sniegbaltite uzskaitija ar vienu un to pasu
skaitli, ja ap galdu séz 16 ruki?

b) Vai noteikti ir tads rakis, kuru gan Ziemassvétku vecitis, gan Sniegbaltite uzskaitija ar vienu un to pasu
skaitli, ja ap galdu séz 2023 ruki?
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Atrisinajums. a) Né, pieméram, skat. 17. att., kura rdki ir apzZiméti ar punktiem un rinka arpusé uzrakstitie

skait]i apzimé Ziemassvetku veciSa uzskaitijumu, bet rinka iekSpusé uzrakstitie skaitli — Sniegbaltites
uzskaitljumu, neviens rikis nav uzskaitits ar vienu un to pasu skaitli.
16 1 2

14 4
13 5
12 6
10 9 8
17. att.

b) Pamatosim, ka tas noteikti izpildisies. Rikus apzimésim ar punktiem un uzskatisim, ka punkti izvietoti uz
rinka linijas un katram no tiem atbilst divi skait]i — Ziemassvetku vecisa skaitlis un Sniegbaltites skaitlis.
Punkti, kuriem atbilst skaitlis 1, sadala rinka Iniju divas dalas. Uz vienas no $im dalam atrodas nepara skaits
atliku$o punktu, jo kopa tadu ir 2021 (nepara skaitlis). Sis dalas viduspunkts ir tiesi tas punkts, kuram atbilst
viens un tas pats skaitlis, jo katram punktam vienados attalumos no vieniniekiem pretéjos virzienos atbilst
vienadi skait]i.

5. uzdevums

No 12 vienadiem trijstlriem, kuru malu garumi ir vienadi, ir izveidota 18. att. redzama zvaigzne. lekrasojot
vienu vai vairakus trijstdrus, var iegut dazadas figlras, pieméram, 19. att. redzami divi dazada izméra

Cetrstari.

V

18. att. 19. att.
a) Cik dazadaizméra trijstarus, kuru malu garumi ir vienadi, var iegQt, ja iekraso vienu vai vairakus trijsttrus?
Paradi visus iespéjamos gadijumus!
b) Cik dazada izméra cetrstdrus, kuru malu garumi ir vienadi, var iegit, ja iekraso vienu vai vairakus
trijstdrus? Paradi visus iespé&jamos gadijumus!
c) Paradi, ka ieglt Cetrus dazadus piecsttrus!
Atrisinajums. a) Pieméram, skat. 20. att. visas tris iesp€jas, jo trijstira malu garumi var bat 1; 2 vai 3.
TrijstGrus ar lielaku malu garumu (vismaz 4 vienibas) nav iesp&jams iegit, jo garakais nogrieznis, ko

/\ /\
\ / N\ // \ /
\ VAN NN N / A
// \\ / \‘ / \\ ,/ \\\/ \r/’ \\ / / \\\
A N
AV \V4
20. att.
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b) Pieméram, skat. 21. att. divus dazada izméra Cetrstirus ar vienadam malam, jo to malu garumi var bt 1
vai 2. Cetrstarus, kuru malu garumi ir vienadi, ar lielaku malu garumu (vismaz 3 vienibas) nevar iegt, jo tie
neietilpst dotaja figlra.

A\ N

\ / N\

\\ ‘\\ / //
JAVAVANVA '\
/ \/

21. att.

c) Pieméram, skat. 22. att.

22. att.
Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

RakiSu ciema ir 2022 majas. Lai raki varétu apciemot viens otru, starp majam nepiecieSams izblveét celus,
tade| tika noalgotas divas kompanijas — Zala kompanija un Zila kompanija. Zinams, ka starp jebkuram divam
majam ir kads cel$, kuru uzbveéjusi vai nu Zala kompanija, vai Zila kompanija, bet ne abas. Pamatot, ka
noteikti viena no abam kompanijam celus ir izblvéjusi ta, lai, nojaucot visus otras kompanijas izblvétos
celus, joprojam pastav marsruts, ka noklit no jebkuras majas uz jebkuru citu maju.

Atrisinajums. Pieradisim So pa soliem, pakapeniski spriezot, kura kompanija bis uzdevuma prasita. Patvaligi
sanumurésim visas majas no 1 lidz 2022. Vispirms apskatisim 1. un 2. maju. Starp tam eksisté kadas
kompanijas cels, pieméram, Zalas. Piefikséjam, ka Zalas kompanijas celi ir $i briza labakie celi, jo tie savieno
visas lidz Sim apskatitas majas. Tagad papildus pirmajam divam majam apskatisim art 3. maju. Ja no tresas
majas iziet kaut viens Zalas kompanijas cels uz 1. vai 2. maju, tad starp Sim tris majam eksistés marsruts tikai
no Zalas kompanijas celiem (skat. 23. att.). Sada gadijuma paturésim Zalo kompaniju ka derigu.

3.
° 3.

23. att. 24. att.

Gadijuma, ja no 3. majas uz 1. un 2. maju iziet tikai zilie celi (skat. 24. att.), tad paturésim prata Zilas
kompanijas celus ka derigos, jo Sie celi savieno visas lidz Sim apskatitas majas.

Sadi més varam pievienot pa vienai majai, nemot véra, kura kompanija veido savienotu tiklu ar majam. Vai
nu no nakamas majas, ko apskatam, iziet cel$ uz kadu no iepriekséjam majam ar derigas kompanijas celu,
vai arl neviens no celiem nav no Sis kompanijas. Pirmaja gadijuma deriga kompanija nemainas, bet otraja
gadijuma deriga kompanija mainas uz pretéjo. Sadi, ja pakapeniski apskatam arvien vairdk majas, varam
beigas nonakt Iidz situacijai, kad tiek ieklautas visas 2022 rakiSu ciema majas. Katra soli tika lemts, kura
kompanija ir “deriga”. Ta ka katra soli vienmeér ir konkréta atbilde, tad galu gala ari bisim nonakusi lidz vienai
kompanijai, kuras celi savieno visas ciema majas ta, lai starp jebkuram divam ciema majam eksistétu
marsruts tikai no tas kompanijas celiem.

Piezime. Pieredzéjusie risinataji saskatis, ka Seit tika veikts pieradijums ar matematiskas indukcijas principu.
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7. uzdevums

Profesors Ciparin$ vélas izdekorét kluba telpu ar papira eglitém. Lai tas izveidotu, vin$ plano izmantot
izgrieztus vienadsanu trisstlrus, kuru katra perimetrs ir vienads ar 2022 un kuru visu malu garumi ir para
skaitli. Cik dazadus trisstlrus var izgriezt?

Atrisinajums. Ta ka trisstlriem jabat vienadsanu, tad varam apzimét ta divas malas ar a un b. Mums ir dots
nosacijums, ka 2a + b = 2022. Ta ka a un b apzimé trisstira malas, tad papildus jaizpildas nosacijumam,
ka 2a > b jeb a > 505, jo pretéja gadijuma 2a < 1010 un iegltu, ka b = 2022 —2a = 1010 un
neizpilditos trisstira nevienadiba 2a > b. Lielaka a vértiba var bat 1010, jo tad b = 2, kas ar1 bis para
skaitlis. Tatad japarbauda, cik ir derigo para skaitJu a robezas 506 < a < 1010, 1ai 2022 — 2a = b batu para
skaitlis. Ta ka pie jebkuras skaitla a izvéles skaitlis b bls para skaitlis, jo kreisaja puseé ir divu para skaitlu
starpiba, tad derés jebkurS para skaitlis noraditajas robezas. Kopuma no 506 Idz 1010 ir
1010 — 506 + 1 = 505 skaitlu. Tas nozimé, ka bus 253 para skaitli, jo pirmais (506) un pédéjais (1010)
skaitlis ir para skaitli.

Tatad kopuma var izgriezt 253 sadus trisstarus.
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4. kartas uzdevumu atrisinajumi
1. uzdevums
Vai ramisos var ierakstit “+” vai
vienadibu?

2 0 1 5 2 0 1 5 2 0 1 5=0

Atrisinajums. J3, var, skat. pieméru zemak.

2/ —10|—|1|+|5|—(2|—|0|—|2|+|5|—|2|—]0|—|2|—|5=0

o on

zimes ta, lai tiktu izmantotas tiesi divas “+” zZimes un iegltu patiesu

2. uzdevums
Rinda uzrakstiti 2023 cipari ta, ka katrs divciparu skaitlis, ko veido divi blakus esoSie cipari (tada seciba, ka
tie uzrakstiti), dalas vai nu ar 19, vai ar 23. Kads $aja rinda ir

a) pédeéjais cipars, ja pirmais cipars ir 4;

b) pirmais cipars, ja pédéjais cipars ir 8?
Atrisinajums. Vienigie divciparu skaitli, kas dalas ar 19 vai 23, ir doti tabula. levérojam, ka vienigais cipars,
kas var but vairaku skaitlu desmitu cipars ir 9, un vienigie cipari, kas var but vairaku skaitlu vienu cipari, ir 6
un 9.

Dalas ar 19 19 38 57 76 95
Dalas ar 23 23 46 69 92
a) Pamatosim, ka rinda pédegjais cipars ir 9. Ta ka pirmais cipars ir 4, rindas sakas $adi: 469 ... Ta ka 3. cipars
rinda ir 9, aplukosim abas iespéjas, ka rinda var turpinaties:

e 469238, Sis gadijums nav derigs, jo neviens no skaitlu 19 un 23 dalamajiem nesakas ar 8;
e 4695769576957 ...
ieprieks bijis cipars, izveidojas periods. Ta ka rindas 2. un 5. cipars ir 6, tad rinda ir periodiska, sakot ar 2.
locekli, un perioda garums ir 4. Tatad péde€jais pilnais periods beidzas pie 2021. rindas cipara, jo
2021 =1+ 505-4.Taka 2023 — 2021 = 2, tad péd§jais cipars perioda ir otrais, tatad tas ir 9.
Jaapliko gadijums, vai rindas beigas var but 69238, péc cipara 6 liekot ciparu 9. Ja rinda 504 reizes atkarto
ciparus 6957, kas veido periodu, tad atliek 6 cipari, kurus var nomainit, jo 2023 = 1 + 504 - 4 + 6. Redzam,
ka rinda nevar beigties ar cipariem 69238, jo to skaits ir tikai 5.
b) Pamatosim, ka rinda pirmais cipars ir 5. Aplakosim visas iespéjamas rindas beigas, ja pédgjais cipars ir 8:
e 469238, Sis gadijums nav derigs, ja pirms cipara 6 stav cipars 4, jo neviens no skaitlu 19 un 23
dalamajiem nebeidzas ar 4;
e 195769238, Sis gadijums nav derigs, ja pirms cipara 9 stav cipars 1, jo neviens no skaitlu 19 un 23
dalamajiem nebeidzas ar 1;
e ..6957695769238.
Rindas beigas nevar but citas, jo no pirmajiem diviem gadijumiem redzams, ka pirms cipara 6 nevar stavét 4
un pirms cipara 9 nevar stavet 1. Ta ka katrs nakamais cipars rinda ir atkarigs no viena iepriekseja rindas
cipara, tad, lidzko paradas viens jau ieprieks bijis skaitlis, izveidojas periods. Redzam, ka periodu veido cipari
6957 un ta garums ir 4. Rinda periodiski ir pirmie 2018 cipari, jo pédéjie 5 cipari neietilpst perioda. Ta ka
2018 = 504 - 4 + 2, tad rindas pirmais cipars ir perioda otrais cipars no beigam, tatad tas ir 5.
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3. uzdevums
Kvadrats sastav no 7 X 7 gaiSam un tumsam ratinam. Ta kolonnas ir sanumurétas no 1 lidz 7 un rindas ir
sanumureétas no A lidz G (skat. 25. att.). Katru rdtinas novietojumu viennozimigi nosaka rindas un kolonnas
numurs. Pieméram, D3 ir rindas D tresa ritina. Katra ratina ir ierakstits viens skaitlis no 1 Iidz 7 t3, ka katra
rinda un katra kolonna ir ierakstiti visi skaitli no 1 [idz 7. Zinams, ka sestas kolonnas gaisajas rutinas ierakstito
skaitJu summa ir 20 un rindas B gaiSajas rutinas ierakstito skaitlu summa ir 10.

1 2 3 4 5 6 7

v o]

o o

G

25. att.
a) Kadair 6. kolonnas tumsajas ratinas ierakstito skaitlu summa?

b) Kads skaitlis ir ierakstits ratina B6?
c) Teiksim, ka vairaki skaitli ir sakartoti, ja tie ir uzrakstiti augosa vai dilsto$a seciba. Pieméram,
skaitli 2; 5; 7 un 7; 4; 1 ir sakartoti (atbilstosi augosi un dilstosi), bet skaitli 2; 7; 5 nav sakartoti.
Kads skaitlis ir ierakstits ratina F2, ja ir zinams, ka:
e rindas B tumsajas rutinas ierakstiti skaitli nav sakartoti,
e 6. kolonnas tumsajas ratinas ierakstitie skaitli nav sakartoti,
e 2. kolonnas tumsajas ratinas ierakstitie skaitli ir sakartoti,
e rindas F tumsajas rutinas ierakstitie skaitli ir sakartoti.
Atrisinajums. a) Visu viena kolonna vai rinda ierakstito skaitlu summa ir
1+2+4+3+4+54+6+7 =28
Ta ka 6. kolonas gaisajas rutinas ierakstito skaitlu summa ir 20, tad tumsajas ratinas ierakstito skaitlu summa
ir28 —20 = 8.
b) Pamatosim, ka ratina B6 var bt ierakstits tikai skaitlis 5. RGtina B6 ir tumsa un 6. kolonna kopa ir tikai
3 tumsas ratinas. No a) gadijuma zinams, ka visas tris tumsajas ratinas ierakstito skaitlu summa ir 8. To var
ieglt tikai 2 veidos, izmantojot tris skaitjus no 1 lidz 7, tasir, 8 =14+ 2+ 5 = 1 + 3 + 4. Tatad ratina B6
varéetu but ierakstits kads no skaitliem 1; 2; 3; 4 vai 5.
Ta ka rindas B gaisajas ratinas ierakstito skaitlu summa ir 10, tad tumsajas ratinas ierakstito skaitlu summa
ir 28 — 10 = 18. Rinda B tumso ratinu skaits ir 3, tatad summu 18 var ieglt tikai viena veida, izmantojot
skaitlusno 11lidz 7, tasir, 18 = 5 4+ 6 + 7. Tatad ratina B6 varétu bt ierakstits kads no skaitliem 5; 6; vai 7.
Vienigais skaitlis, kas atbilst gan 6. kolonnai, gan rindai B, ir skaitlis 5, tatad ratina B6 ir ierakstits skaitlis 5.
¢) Pamatosim, ka ratina F2 var bat ierakstits tikai skaitlis 4. No b) gadijuma ir zinams, ka rindas B tumsajas
ratinas ir ierakstiti skaitli 5; 6 un 7 un ka ritina B6 ir ierakstits skaitlis 5. Ta ka Sie skaitli nav sakartoti, tad
ratina B2 ir ierakstits skaitlis 6 un ratina B4 — skaitlis 7 (skat. 26. att.). No b) gadijuma ir zinams, ka 6. kolonnas
tumsajas ratinas ir ierakstiti skaitli 1; 2 un 5 un ka rutina B6 ir ierakstits skaitlis 5. Ta ka Sie skaitli nav sakartoti,
tad ritina D6 ir ierakstits skaitlis 1 un ratina F6 — skaitlis 2 (skat. 26. att.).
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A
B 6 7 5
C
D 1
E
F 2
G

26. att.
Ta ka 2. kolonna ir tikai 3 tumsas rltinas, tajas ierakstitie skaitli ir sakartoti un pirmaja no tam ir ierakstits
skaitlis 6, tad tie noteikti ir sakartoti dilsto$a seciba, jo tiek izmantoti skaitli no 1 lidz 7. Tatad ratina F2
ierakstitais skaitlis ir ne lielaks ka 4.
Ta ka rinda F ir tikai 3 tumsas ratinas, tajas ierakstitie skaitli ir sakartoti un pédéja no tam ir ierakstits skaitlis
2, tad tie noteikti ir sakartoti dilstosa seciba, jo tiek izmantoti skaitli no 1 Iidz 7. Tatad rdtina F2 ierakstitais
skaitlis ir vismaz 4.
Vienigais skaitlis, kas atbilst abiem ratina F2 ierakstita skaitla novértéjumiem, ir skaitlis 4.

4. uzdevums
Piecas vienadas kastés katra ir 10 skraves. Cetras kastés visam skrivém ir viendda masa, bet piektaja kasté
katra skrave ir par 1 gramu vieglaka neka skriives paréjas kastés. Doti svari ar 2 svaru kausiem, ar tiem
iespéjams nolasit uz abiem kausiem uzlikto skrivju masas starpibu. Nav zinams, cik sver katra skrive.
Skriives var iznemt no kastém. Vai ar vienu svérsanu var uzzinat, kura kasté ir vieglakas skraves?
Atrisinajums. Pamatosim, ka prasito var izdarit.
Svariem ir divi kausi, kurus apzimésim ar A un B. Ta ka svaru kausi nerada, kurS no kausiem ir vieglaks,
novietosim skruves uz tiem ta, lai ieglita masas starpiba viennozimigi nosaka, kura kaste ir vieglakas skruves.
Uz kausa A uzliksim 10 skrives no pirmas kastes. Uz kausa B uzliksim 1 skrivi no otras kastes, 2 skrives no
tresas kastes, 3 skrlves no ceturtas kastes un 4 skruves no piektas kastes. Tatad kopa uz kausa B ieglistam
1+ 24 3+ 4 = 10 skraves. Aplikosim visas iespéjas:

e ja vieglakas skraves ir 1. kastée, tad kauss A ir par 10 g vieglaks neka kauss B (svari rada, ka masu

starpiba ir 10 g);

e javieglakas skrlves ir 2. kasté, tad kauss A ir par 1 g smagaks neka kauss B (masu starpiba ir 1 g);

e javieglakas skrives ir 3. kasté, tad kauss A ir par 2 g smagaks neka kauss B (masu starpiba ir 2 g);

e javieglakas skrlves ir 4. kasté, tad kauss A ir par 3 g smagaks neka kauss B (masu starpiba ir 3 g);

e javieglakas skrives ir 5. kasté, tad kauss A ir par 4 g smagaks neka kauss B (masu starpiba ir 4 g).
Atkariba no ta, kuru no minétajam starpibam iegtstam, secinam, kura kasté ir vieglakas monétas.
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5. uzdevums

Uz lapas uzziméts kvadrats, kas sastav no 8 X 8 ratinam. Vai llze dotaja kvadrata var iekrasot 11 “stariSus”
(skat. 27. att.) ta, lai neiekrasotajas ratinas nevienu sadu figlru vairs nevarétu iekrasot?

Piezime. Doto figlru drikst ari pagriezt.

27. att.
Atrisinajums. J3, var, pieméram, skat. 28. att.

28. att.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Dota bezgaliga virkne 1; 1; 2; 3; 7; 22; 155; 3411, ..., kura katru nakamo locekli iegist, divu iepriek$éjo loceklu
reizinajumam pieskaitot 1. Vai Saja virknée kadreiz paradisies skaitlis, kas dalas ar 4?

Atrisinajums. Pamatosim, ka Sada skaitla nebus. Apskatam, kadi ir atlikumi, ja katru virknes locekli dala ar 4:

1;1;2;3;3;2;3;3;2;3;3; ...

Lai sakotnéja virkné kads skaitlis dalttos ar 4, tad $aja virkné japaradas skaitlim 0. Varam ievérot, ka 81 virkne
ir periodiska, jo katrs nakamais virknes loceklis ir viennozimigi noteikts no diviem iepriek$éjiem virknes
locekliem. Ta ka $aja periodiskaja virkné neparadas skaitlis 0, tad secinam, ka neviens skaitlis virkné nevar
daltties ar 4.

7. uzdevums

Taisnstart, kura laukums ir 1 m?, ir atlikts 101 punkts t3, lai jebkuri tris punkti neatrastos uz vienas taisnes.
- - o - 1

Pamatot, ka var atrast tadus tris punktus, lai to izveidota trisstura laukums neparsniegtu 700 m?2.

Atrisinajums. Sadalisim doto taisnstiri 50 vienadas dalas, novelkot paraléli vienai malai 49 taisnes. Ta ka ir

101 punkts un 50 dalas, tad péc Dirihlé principa viena no Sim dalam jabut vismaz 3 punktiem. lzveidojot
e . . .1 e . s
trisstdri no Siem punktiem, tas iek|ausies = m? lield taisnstari. Ta ka trisstaris nevar aiznemt vairak ka pusi

. _ . - e v—y = _ - . 1
no laukuma taisnstirim, kura tas ir ievilkts, tad S1trisstlra laukums neparsniegs 700 m?2.
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5. kartas uzdevumu atrisinajumi
1. uzdevums
Rezga katra ritina jaieraksta viens skaitlis no 1 [idz 9 (katra rdtina cits) ta, lai apliSos noraditais skaitlis ir
vienads ar visu Cetras blakus ratinas ierakstito skaitlu summu (skat. 29. att.). Masa un bralis katrs izpildija
rezgi. Vai var gadities, ka vinu skaitlu izvietojumi ir dazadi?

@@
e

29. att.
Atrisinajums. J3a, skat., pieméram, 30. att., kura redzami divi dazadi skaitJu izvietojumi.

30. att.

2. uzdevums

Katrs skoléns geometrijas stunda no ratinu lapas ir izgriezis taisnstari, griezumi iet tikai pa ratinu linijam.
Lielakais taisnstaris, ko kads no skoléniem ir izgriezis, ir ar izmériem 3 X 3 ritinas (katras taisnstlira malas
garums neparsniedz 3 rltinas). Zinams, ka noteikti vismaz 4 skoléni ir izgriezusi vienadus taisnstirus, bet var
gadities, ka nav tadu 5 skolénu, kas visi butu izgriezusi vienadus taisnstlrus. Kads ir mazakais un kads ir
lielakais iespéjamais skolénu skaits geometrijas stunda?

Atrisinajums. Geometrijas stunda mazakais iespéjamais skolénu skaits ir 19, bet lielakais iespéjamais skaits
ir 24. Pamatosim, ka mazaks un lielaks skolénu skaits nav iespéjams. Ta ka lielakais no taisnstariem ir ar
izmériem 3 X 3 ratinas, tad ir iespéjams izgriezt seSus dazadus taisnstdrus, kuru izmeéri ir 1 X 1;1 X 2;
1% 3;2X%2;2 X 3un3 X 3ritinas (skat. 31. att.).

31. att.

Ta ka iespéjams izgriezt 6 dazadus taisnstlrus un 19 = 6 - 3 4 1, tad péc Dirihlé principa ir vismaz 4 skoléni,
kas izgriezusSi vienadus taisnsttrus. Ja skolénu skaits batu 18 vai mazaks, tad katri tris skoleni var izgriezt
vienadu taisnsturi un iegistam, ka nav 4 skolénu, kas izgriezusi vienu un to pasu taisnsturi, kas ir pretruna
ar uzdevuma nosacijumiem. Tatad mazakais iespé&jamais skolénu skaits ir 19.

Ta ka iesp€jams izgriezt 6 dazadus taisnsturus un 24 = 6 - 4, tad péc Dirihlé principa ir vismaz 4 skoléni, kas
izgriezusi vienadus taisnstdrus. Ja skolénu skaits btu vismaz 25, tad, ievérojot, ka 25 = 6 - 4 4+ 1, péc Dirihlé
principa ir vismaz 5 skoléni, kas izgriezusi vienadus taisnstarus, kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.
Tatad lielakais iespéjamais skolénu skaits ir 24.
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3. uzdevums

Gvido piedalas spéle, kura ir jagriez rats, kas sadalits 9 vienadas dalas, kuras ierakstiti naturali skaitli no 1
[1dz 9. Gvido ir arT devinas kartites, uz kuram uzrakstiti tie pasi skaitli no 1 [idz 9. Kad uzgrieztais rats apstajas,
Gvido nevar izmantot visas tas kartites, kuru uzrakstitie skaitli ir uzgriezta skaitla dalitaji vai dalamie.
Pieméram, 32. att. redzams, kadas kartites Gvido var un nevar izmantot, ja tiktu uzgriezts skaitlis 3.

%Aﬁ 2|3

32. att.
Spéles meérkis ir no atlikusajam kartitém izvéléties tris kartites un no tam izveidot trisciparu skaitli, kas dalas

ar uz rata uzgriezto skaitli. Ja Gvido var izveidot tadu skaitli, tad spéle tiek uzvaréta.

a) Kapéc Gvido nevar uzvarét spéli, ja tiek uzgriezts viens no skaitliem 1; 2 vai 5?

b) Cik “uzvarosus skaitlus” Gvido var izveidot, ja uz rata tiek uzgriezts skaitlis 4?

¢) Kadus “uzvarosus skaitlus” Gvido var izveidot, ja uz rata tiek uzgriezts skaitlis 6?

d) Kads skaitlis jauzgriez uz rata, lai “uzvarosais skaitlis” batu vislielakais?

Atrisinajums. a) Ta ka 1 ir visu naturalo skaitJu dalitajs, tad Gvido nevar izmantot nevienu kartiti, lidz ar to
nevar izveidot nevienu skaitli.

Ja tiek uzgriezts skaitlis 2, tad nevar izmantot visas tas kartites, uz kuram ir uzrakstiti para skaitli. Lai skaitlis
dalitos ar 2, ta pédéjam ciparam jabUt para. Ta ka visi atlikusie skaitli ir nepara, nevar izveidot skaitli, kas
dalas ar divi.

Ja tiek uzgriezts skaitlis 5, tad nevar izmantot kartites, uz kuram ir uzrakstiti skaitli 1 un 5. Lai skaitlis dalitos
ar 5, ta pédéjam ciparam jabut 0 vai 5. Ta ka neviens no atlikusie skaitliem nav 0 vai 5, nevar izveidot prasito
skaitli.

b) Ja tiek uzgriezts skaitlis 4, Gvido var izveidot 12 dazadus skaitlus. Ja tiek uzgriezts skaitlis 4, var izmantot
kartites, uz kuram uzrakstiti skaitli 3; 5; 6; 7 un 9. Lai skaitlis dalitos ar 4, ta pédéjo divu ciparu veidotajam
skaitlim jadalas ar 4. No atlikusajiem skaitliem tadus var izveidot tikai ¢etrus: 36; 56; 76 un 96.

Ta ka ir ¢etras iesp€jas skaitla diviem pédéjiem cipariem: 36; 56; 76 un 96, tad ka pirmo ciparu var izvéléties
jebkuru no atlikuSajiem trim. Tatad kopa tadu skaitjuir4 - 3 = 12.

c) Ja tiek uzgriezts skaitlis 6, Gvido var izveidot astonus dazadus skaitJus: 594; 954; 894; 984; 498; 948; 798
un 978. Pamatosim, ka tas ir vienigas iesp€jas. Pec skaitla 6 uzgrieSanas atliek kartites, uz kuram uzrakstiti
skaitli 4; 5; 7; 8 un 9. Lai skaitlis dalitos ar 6, tam jadalas ar 2 un 3, tatad ta pédéjam ciparam jabut para
skaitlim un visu ciparu summai jadalas ar 3. No atlikuSajiem skaitliem pedéjie cipari var bt 4 un 8. Aplikosim
visus gadijumu, kadi cipari var veidot skaitli, ja taja noteikti pedéjais cipars var bat 4 vai 8.

Skaitli izmantotie cipari | 4;5;7 | 4,5;8 | 4;5;9 | 4,7;8 | 4,7;9 | 4,8;9 | 8,5;7 | 85,9 | 8,7;9

Ciparu summa 16 17 18 19 20 21 20 22 24

Vienigie ciparu trijnieku, kuru summa dalas ar tris, ir 4; 5; 9 un 4; 8; 9, un 8; 7; 9. Visi iespéjamie skaitli, kuru
pédeéjais cipars ir 4 vai 8, no Siem cipariem ir: 594; 954; 894; 984; 498; 948; 798 un 978.
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d) Pamatosim, ka uz rata jauzgriez skaitlis 6 un ka lielakais “uzvarosais skaitlis” ir 984. Aplikosim visas
iespéjas, kadu skaitli var uzgriezt un kadu lielako skaitli var izveidot.
e No a) gadijuma secinam, ka, uzgriezot skaitlus 1; 2 vai 5, spéles uzvarai vajadzigo skaitli vispar nevar
izveidot.
e Ja tiek uzgriezts skaitlis 3, tad nevar izmantot kartiti ar skaitli 9, tatad varés izveidot tikai tadus
skaitlus, kas mazaki neka 900.
e No b) gadijuma secinam, ka, uzgriezot skaitli 4, lielakais skaitlis, ko var izveidot, ir 976.
e No c) gadijuma secinam, ka, uzgriezot skaitli 6, lielakais skaitlis, ko var izveidot, ir 984.
e Vienigie tris ciparu skaitli, kas lielaki neka 984 un dalas ar 7, ir 987 un 994. Abus Sos skait|us nevar
izveidot, jo, uzgriezot 7, kartiti ar skaitli 7 nevar izmantot, bet skaitli 994 cipari 9 atkartojas.
e Ja tiek uzgriezts skaitlis 8 vai 9, tad lielakus skait/us par 984 nevar iegut, jo nevar izmantot attiecigi
ciparu 8 un 9.

4. uzdevums

Profesors Ciparin$ Alisei paradija visas iespéjamas figtiras, kuras sauc par tetramino (skat. 33. att.) un kuras
sastav no ¢etram ratinam (figdras laukumu izsaka ratinu skaits, no kuram veidota figtra). Alise ievéroja, ka
visu piecu tetramino kopgjais laukums ir 4 - 5 = 20 rdtinas, tapéc méginaja no tiem, katru izmantojot tiesi
vienu reizi, salikt taisnstri ar izmériem 4 X 5 ratinas. Péc vairakiem méginajumiem tas vinai neizdevas,
tomér Alisei izdevas salikt kvadratu ar izmériem 6 X 6 ritinas, izmantojot katru tetramino vienu vai divas
reizes.

a) Vai tieSam nav iespéjams salikt taisnstdri ar izmériem 4 X 5 rGtinas, izmantojot katru tetramino tiesi vienu
reizi?

b) Paradi, ka var salikt kvadratu ar izmériem 6 X 6 ratinas, izmantojot katru tetramino vienu vai divas reizes!
Piezime. Taisnstlrt un kvadrata nav caurumu, tetramino sava starpa neparklajas, tie var bt pagriezti vai
apgriezti spogulattéla.

33. att.
Atrisinajums. a) Pamatosim, ka taisnstdri ar izmériem 4 X 5 rltinas no visiem tetramino nevar salikt.
Izkrasosim taisnstdra ratinas Saha galdina veida (skat. 34. att.); pavisam ir 10 baltas un 10 melnas ratinas
(vienads skaits). Lai ka ar1 $aja taisnstarT tiktu novietota 35. att. redzamais tetramino, tas noklas vai nu tiesi
vienu melnu ratinu, vai tiesi 3 melnas ritinas (skat. 35. att.), tatad atSkirigu skaitu melno un balto ratinu.

34. att. 35. att.
Ta ka paréjas figliras noklaj vienadu skaitu melno un balto ratinu (skat. 36. att.), tad taisnstdri ar izmériem

4 X 5 rltinas no visiem tetramino nevar izveidot.

36. att.
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b) Pieméram, skat. 37. att.

37. att.

5. uzdevums
RUki Enija un Marts ir atrakie rékinataji sava ciema. Enija saskaitija visu nepara skaitlu no 1 lidz 2023 ciparu
summu, bet Marts saskaitija visu para skaitlu no 1 [idz 2023 ciparu summu. Kura, Enijas vai Marta, ieguta
summa ir lielaka un par cik?
Atrisinajums. Enijas ieguta summa ir par 1012 lielaka neka Marta ieglita summa. Aplikojam katru skait|u
desmitnieku, kura pédé€jie cipariir no 0 [idz 9. Katra no tiem atskiras tikai pédejie cipari un kopa ir 5 para un
5 nepara skaitli. Ja no nepara skaitlu ciparu summas atnem para skaitlu ciparu summu, starpibu ietekmée
tikai skaitlu pedejie cipari:

1+3+5+7+9—-(0+2+4+6+8)="5.
Pavisam ir 202 skaitlu desmitnieku un vél jaapliko skaitli 2020; 2021; 2022 un 2023, kuru pédéjie cipari ir 0;
1; 2 un 3. Tatad nepara skaitJu ciparu summair par 5- 202 + (1 +3) — (0 + 2) = 1012 lielaka.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Profesors Ciparins saviem studentiem palldzis iesttit savus milakos naturalos skaitlus. Kopa tika iesniegti
502 skaitli. Pamatot, ka starp Siem skaitliem var izvéléties tadus divus skaitlus, lai to summa vai starpiba
dalitos ar 1000.

Atrisinajums. Risinasim uzdevumu ar Dirihlé principu, kur ir 501 trusu buris un trusi ir iesatitie 502 skaitli.
Pirmaja buri ievietosim visus skaitus, kuru pédgjie tris cipari ir 000. Otraja blrT ievietosim visus skait|us, kuru
pédéjie cipari ir 001 vai 999. Tregaja blri ievietosim visus skaitlus, kuru pédéjie cipari ir 002 vai 998. Sadi
varam turpinat [idz pedéjam barim, kura ievietoti skaitli, kuru pédgjie tris cipari ir 500.

Ja kada no buriem bus divi skaitli, tad to summa vai starpiba noteikti dalisies ar 1000. Ja abu skaitJu pedéjie
cipari ir vienadi, tad skaitlu starpiba dalisies ar 1000, bet, ja dazadas — tad summa. Ta ka kopa ir iesatiti 502
skaitli, bet ir tikai 501 baris, tad noteikti atradisies tads bris, kura bis ir vismaz 2 skaitli. Sie divi skait|i ir
meklétie, kuru summa vai starpiba dalisies ar 1000.
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7. uzdevums
Dots taisnstlris ar izmériem 20 X 24 rutinas. No katra taisnstlra stira ir izgriezta viena ratina. Vai So
parveidoto figlru var parklat ar L-tetramino (skat. 38. att.)?

38. att.
Piezime. L-tetramino sava starpa neparklajas, tie var bt pagriezti vai apgriezti spogulattéla.
Atrisinajums. Pamatosim, ka to nevar izdarit. Izkrasojot parveidoto figiru joslas, ka tas redzams 39. att,
varam ievérot, ka katrs L-tetramino parklas tiesi 3 melnas un 1 baltu rdtinu vai otradi.

39. att.
Ta ka balto un melno ritinu skaits sakrit, tad L-tetramino skaits, kas parklaj parsvara melnas ratinas, sakritis

ar tadu L-tetramino skaitu, kas parsvara parklaj baltas ritinas. Tatad kopa jabat para skaitam L-tetramino,
lai parklatu doto ratinu fighru. Ta ka katrs L-tetramino parkl3j tiesi 4 ratinas un kopa ir 20 - 24 — 4 = 476
ratinas, tad varam secinat, ka prasitais nav iespéjams, jo 476 nedalas ar 8 (rGtinu skaits L-tetramino pari).
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