Profesora Ciparina klubs
2022./2023. macibu gads
1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums

Paradit vienu pieméru, ka no desmit figliram (skat. 1. att.) var salikt taisnstdri. Figlra var bt pagriezta vai

apgriezta spogulattela.

1. att.
Atrisinajums. Pieméram, skat. 2. att.

2. att.

2. uzdevums

Dots septinciparu skaitlis 2023pck. Vienadi burti apzimé vienadus ciparus, dazadi — dazadus.

a) Kadi cipari var bt burtu p, c un k viet3, lai dotais skaitlis dalitos ar 1257?

b) Kadi cipari var bt burtu p, ¢ un k vieta, lai dotais skaitlis dalitos ar 45, ja zinams, kap < ¢ < k?
Atrisinajums. a) Skaitlis pﬁ var bat 125; 250; 375; 625; 750 un 875.
Pamatosim, ka $is ir vienigas iespéjas. Lai skaitlis dalitos ar 125 = 53, ta pédéjo tris ciparu veidotajam
skaitlim pﬁ jadalas ar 125. Tatad ﬂ var bt 000; 125; 250; 375; 500; 625; 750 vai 875. Ta ka p,c un k ir
dazadi burti, tad neder gadijumi, kuros ir vienadi cipari. Tatad skaitla M vieta var but 125; 250; 375; 625;
750 vai 875.
b) Burtu p, ¢ un k vieta var bat attiecigi cipari 2, 4 un 5.
Lai skaitlis dalitos ar 45, tam jadalas ar 5 un ar 9. Lai skaitlis dalttos ar 5, k vértiba ir vai nu 0, vai 5. Ta ka k ir
lielakais cipars un visi cipari ir dazadi, tad k nevar bat 0. Tatad k = 5. No ta izriet, ka p un k vértibas var bat
kada no cipariem 0, 1, 2, 3 vai 4.
Lai skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai jadalas ar 9. Skaitla 2023pck ciparu summa ir

2+0+2+3+p+c+k=7+p+c+5=12+p+c.

Ta ka p un k ir mazaki neka 5, tad vieniga deriga summas 12 + p + c vértiba ir 18 jeb p + ¢ = 6. levérojot,
ka p < c, to vértibas var bt 1 un 5; 2 un 4; 3 un 3. Pirmais un pédéjais gadijums nav derigs, jo p,c un k ir
dazadi cipari. Tatad atliek tikai viens gadijums: pck = 245.

3. uzdevums

Jaunie matematikas entuziasti izveidoja slepenu apvienibu. Lai klGtu par apvienibas biedru, nepiecieSams
uzlauzt kodu un uzzinat matematiku apvienibas nosaukumu. Koda katrs no 12 skaitliem apzime citu alfabéta
burtu.
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Noteikt matematiku apvienibas nosaukumu, nosakot burtu vertibas, ja ir dotas vairakas norades:
1) A+B+G=A-B-G =6,
2) A-1-L =162,
3) A+ +K+L =22,

4) 0-R =120,

5\ B-P=7,

6) K+P+T =22,
7) L-0 = 60,

8 S-S—U-U = 39.
Atrisinajums. Ta ka A, B un G apzimé dazadus skaitlusun A + B + G = 6 (pirma norade), tad A, B un G var
bat tikai skaitli 1, 2 un 3.
Lai izmantotu otro noradi, sadalisim skaitli 162 pirmreizinatajos: 162 =2 -3-3-3-3.Ja A = 1, tad skaitlu
I un L reizinajumam jabut 162, bet koda nav tik lielu skaitlu. Ja A = 2, tad I un L var bt 3 un 27, bet koda
nav dota véertiba 27. Tatad A = 3 un I un L vértibas var but attiecigi 6 un 9 vai otradi. No ta iegtstam, ka
A+I1+L=3+6+9=18.
No tresas norades ieglistam, ka K = 22 — 18 = 4.
No pirmas norades zinams, ka B un G veértibas ir attiecigi 1 un 2 vai otradi. No piektas norades B - P = 7,
varam secinat,ka B =1un P = 7, tatad G = 2.
No sestas norades iegistam, kaT =22 —-K—-P =22—-4-7 =11.
No otras norades zinams, ka I un L vertibas var bit attiecigi 6 un 9 vai otradi. No septitas norades secinam,
ka L = 6, lai iegltu reizinajumu 60. Tatad 0 = 10 unI = 9.
No ceturtas norades iegustam, ka R =120 : 0 = 120: 10 = 12.
Tatad S un U vertibas var bat tikai 5 un 8. Lai izpilditos astota norade, S = 8 un U = 5.
Varam noteikt matematiku savienibas nosaukumu:
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4. uzdevums

Kvadrats (skat. 3. att.) ir sadalits piecos taisnstiiros A, B, C, D un E. Zinams, ka taisnstlru A, B, Cun D laukumi
ir vienadi un ka taisnstira B viena mala ir 3 garuma vienibas, bet taisnstira D viena mala ir 6 garuma vienibas.
Kads var bit kvadrata laukums?
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3. att.
Atrisinajums. Kvadrata laukums ir 144 laukuma vienibas. Pamatosim, ka ta ir vieniga iespéjama veértiba.

Ta ka taisnstlru C un D laukumi ir vienadi un to divas malas sakrit (vienadas ar 6), tad art otram divam malam
jabut vienadam. Apzimésim to garumu ar x (skat. 4. att.). leglstam, ka taisnstlira A malas garums ir 2 reizes
lielaks neka taisnstlira D malas garums, tatad 2 - x. Ta ka taisnsttru A un D laukumi ir vienadi, tad taisnstura
A otrai malai jabut 2 reizes 1sakai jeb 3. No ta varam ieglt taisnstira B otras malas garumu, tasir3 4+ 6 = 9,
tatad taisnstlru A, B, C un D laukumi ir 39 = 27. Ta k3 taisnstlra A viena mala ir 3, tad otra mala ir




27 : 3 =9 un kvadrata viena mala ir 3 +9 = 12, tatad kvadrata laukums ir 1212 = 144 laukuma
vienibas.

5. uzdevums

Skolas pagalma uz asfalta ar kritu ir uzziméti 10 punkti, kuri ne visi atrodas uz vienas taisnes. Ansis katrus
divus punktus savienoja ar taisni. Péc tam vins centas atrast tadu punktu, caur kuru iet vismaz Cetras dazadas
taisnes. Pieradit, ka tadu punktu vienmeér var atrast, lai kur tie bdtu uzzimeéti.

Piezime. Ja punkti A, B un C atrodas uz vienas taisnes (skat. 5. att.), tad taisnes AB, AC un BC ir viena un ta
pati taisne.
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Atrisinajums. Pienemsim, ka nav tada punkta, caur kuru iet vismaz ¢etras dazadas taisnes. Tada gadijuma
cauri visiem punktiem iet no 1 lidz 3 taisném. Izvélésimies punktu A, caur kuru iet lielakais 3 taisnes. Uz Sim
tris taisném ir izvietoti paréjie 9 punkti, lai neveidotos vairak taiSnu (pretéja gadijuma caur punktu A ies
Cetras taisnes). Tada gadijuma vismaz uz vienas taisnes ir atziméti vél vismaz 3 punkti bez A, kopa 4 punkti:
A, B, C un D (skat. 6. att.). Ja izvélas tadu punktu S, kas neatrodas uz minétas taisnes, jo péc uzdevuma
nosacijumiem visi punkti neatrodas uz vienas taisnes, tad caur So punktu iet vismaz ¢etras dazadas taisnes:
SA, SB, SC un SD. Esam ieguvusi pretrunu ar sakuma veikto pienému un pieradijusi, ka noteikti var atrast
punktu, caur kuru iet vismaz Cetras dazadas taisnes.




Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Dots kads naturals skaitlis n, kuram ir iesp&jams parkartot ciparus t3, lai iegltu skaitli, kas ir tris reizes lielaks
neka n. Pamatot, ka n dalas ar 9.

Atrisinajums. Mainot skaitla ciparus vietam, ta dalamiba ar 3 vai 9 nemainas, jo ciparu summa paliek
nemainiga. Ja, parkartojot skait|a ciparus, ieglstam skaitli, kas ir tris reizes lielaks, tad tas noteikti dalas ar 3.
Tatad varam secinat, ka arT n dalas ar 3, jo tam ir tada pasa ciparu summa ka jauniegttajam skaitlim. Tas
nozimé, ka sakotnéjais skaitlis n ir izsakams forma 3k, kur k ir kads naturals skaitlis. No ta izriet, ka skaitlis,
kas ir tris reizes lielaks neka n jeb 3k, dalisies ar 9, jo tas izsakams ka 9k. Atceroties to, ka ciparu summa gan
9k, gan n ir vienada, varam secinat, ka skaitlis n dalas ar 9.

7. uzdevums

Vairakos grozos kopa atrodas 2022 rieksti. Sos riekstus atlauts ést un tuk$os grozus izmest, bet nav atlauts
no viena groza riekstus parcelt uz citu grozu. Pamatot, ka var panakt, lai visos netuk$ajos grozos butu vienads
skaits riekstu un pavisam paliktu vismaz 100 rieksti.

Atrisinajums. Veiksim pieradijumu no pretéja, tas ir, pienemsim, ka nevar panakt to, lai visos netuksajos
grozos bUtu vienads skaits riekstu un pavisam kopa butu vismaz 100 riekstu. Sakotnéji mums ir dots
nezinams grozu skaits n. Sos grozus més varam sanumurét neaugosa seciba péc to riekstu daudzuma. Tatad
stradasim ar groziem g, = g, = g, = *** = gp.

Péc Sada apziméjuma més jau uzreiz varam spriest, ka grozs g, nedrikst saturét 100 vai vairak riekstu, jo
pretéja gadijuma bus iespéjams iztukSot paréjos grozus un paliks grozs g4, kura bus vismaz 100 rieksti. Tatad
pilnakais grozs g, satur 99 vai mazak riekstu jeb g; < 99. Nakamais pilnakais grozs g, nevar sakotngji
saturéet vairak ka 49 riekstus, jo, ja tas saturés 50 vai vairak riekstus, tad varésim panakt, ka gan groza g4,
gan groza g, bas tiesi 50 rieksti. Tatad jaizpildas nevienadibai g, < 49. Sadi més varam turpinat spriest, ka
treSais pilnakais grozs nesatureés vairak par 33 riekstiem jeb gz < 33, jo pretéja gadijuma mums batu 3 grozi
ar vismaz 34 riekstiem, kas kopuma dos vairak neka 100.

Idejiski més nostadam prasibu, ka k-tais grozs g;, drikst saturét tik daudz riekstu m, lai izpildas nevienadiba
k -m < 100, jo pretéja gadijuma meés varétu atrast k grozus ar vismaz m riekstiem un tos vienadi iztuksot
[Tdz katra groza bitu m riekstu un kopuma bitu vismaz 100 riekstu. Tatad iegistam Sadas nevienadibas:

9199, g,<49, gs<33, g.<24 gs<19, ge<16, g, <14,
Js <12, Yo <11, Jio0 <9, v a9 <2, . Yoo <1.

Vairak par 99 netuksiem groziem nevar bit, jo citadak varétu atstat 100 grozus ar 1 riekstu.

Saskaitot Sis nevienadibas, kreisaja pusé iegusim g + g, + gz + = + gog = 2022, kas ir visu kop€jo riekstu
skaits, bet labaja pusé ieglsim skaitli 443. leglistam aplamu nevienadibu, jo 2022 > 443. Tatad varam
secinat, ka sakotnéjais pienémums ir aplams jeb vienmér varés panakt to, ka paliek pari grozi, kuros ir
vienads skaits riekstu, un riekstu kopéjais skaits ir vismaz 100.



