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Profesora Ciparina klubs
2022./2023. macibu gads

Nolikums

Profesora Ciparina klubs (PCK) ir neklatienes matematikas konkurss skoléniem lidz 9. klasei ieskaitot.

leprieks$éja pieteikSanas konkursam nav nepiecieSama.

Piedalities drikst sakot no jebkuras kartas, ka art var piedalities tikai atseviskas kartas. Drikst sGtit arT

tikai dazu uzdevumu risinajumus.

Uzdevumi, atrisinajumi un skolénu rezultati tiek publicéti LU A. Liepas NMS majas lapa.

Macibu gada laika tiek rikotas 5 kartas.

Katra karta risinasanai tiek piedavati 7 uzdevumi. 1.-5. uzdevums paredzéts skoléniem lidz 7. klasei,

bet 8.-9. klasu skoléniem paredzéts 1.-7. uzdevums.

Katra karta tiek piedavats teorijas materials par kadu no matematikas olimpiazu témam un to var

izmantot 2. uzdevuma un 6. uzdevuma risinajumos.

Laureati tiek noteikti klaSu grupa Idz 7. klasei (ieskaitot) un 8.-9. klasu grupa.

Katra uzdevuma risinajums tiek vértets ar 0-10 punktiem.

Ja no vienas skolas vai klases tiek sanemti vairaki gandriz vienadi darbi, darbu labotajiem ir tiesibas

tos apvienot viena komandas darba vai ari vienados risinajumus nevértét, tas ir, ielikt 0 punktus.

Konkursa var piedalities gan individuali risinataji, gan komandas. Katrs skoléns drikst piedalities vai

nu tikai individuali, vai komanda.

Komanda nedrikst bat vairak ka 5 dalibnieki. Viena komanda drikst bt vai nu skoléni lidz 7. klasei

(ieskaitot), vai ar1 8.-9. klasu skoléni. Komanda sev izvélas nosaukumu, kuru macibu gada laika

nemaina.

Katram uzdevumam drikst iesutit ne vairak ka vienu risinajuma variantu.

Lai par risinajumu sanemtu maksimalo punktu skaitu, jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet ar1 pilns

uzdevuma risinajums.

Darba pirmaja lappusé janorada

1. individualiem risinatajiem: savs vards, uzvards, skola, klase, matematikas skolotajs
(skolotajam noradiet gan vardu, gan uzvardu), telefons (ieteicams), ka ari konkursa
nosaukums un konkursa karta. (Siem datiem NAV jaatvél visa pirma lappuse.)
2. komandam: komandas nosaukums, katra dalitbnieka vards, uzvards, skola, klase, matematikas

skolotajs (skolotajam noradiet gan vardu, gan uzvardu) un viens komandas kontakttelefons.
(Siem datiem NAV jaatvél visa pirma lappuse.)

Darbus jaiesniedz elektroniski sadala Darbu iesniegSana lidz noradita termina beigam (péc termina

darbu iesniegSanas forma vairs nebds pieejama).

Laureati tiek noteikti gan katra karta atseviski, gan kopvertéjuma péc visas kartas ieglto punktu

kopsummas.

Kopvértéjuma laureati maija beigas tiek aicinati uz Apbalvosanas pasakumu Riga.
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Teorijas materials 2. uzdevumam

Skaitlu dalamiba

Skait]u teorija ir matematikas apakSnozare, kas péta veselo skait|u dalamibu.

Ja a un b ir veseli skaitli, tad ne vienmeér, dalot a ar b, dalijuma ieglst veselu skaitli. Ja daljjums ir vesels
skaitlis, tad saka, ka a dalas ar b, pretéja gadijuma saka, ka a nedalas ar b.

Definicija. Jab # Ouna : b = k, kur a, b, k — veseli skaitli, tad saka, ka a dalas ar b. Pretéja gadijuma saka,

ka a nedalas ar b.

Pieméram, 15 dalas ar 3, bet 15 nedalas ar 2.

legaume! Ja tiek runats par skaitlu dalamibu, tad runa ir tikai par veseliem skaitliem.

Dalamibas pazimes

Noskaidrot, vai viens vesels skaitlis dalas ar otru, tikai ar definicijas palidzibu, tas ir, izdalot skaitlus, biezi
vien ir neparocigi un laikietilpigi. So uzdevumu atvieglo skaitlu dalamibas pazimes. Talak dotas bieZak

lietotas dalamibas pazimes.

Dalamibas pazime

Skaitlis dalas ar 2, ja ta pedejais cipars ir para, tas
ir, ta pedejais ciparsir 0, 2, 4, 6 vai 8.

Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3.

Skaitlis dalas ar 4, ja ta pedejo divu ciparu veidotais
skaitlis dalas ar 4.

Skaitlis dalas ar 5, ja ta pedejais cipars ir O vai 5.
Skaitlis dalas ar 6, ja tas dalas gan ar 2, gan ar 3.

Skaitlis dalas ar 8, ja ta pedejo tris ciparu veidotais
skaitlis dalas ar 8.

Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9.
Skaitlis dalas ar 10, ja ta pedejais cipars ir O.

Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu summas, kas
atrodas nepara pozicijas, un ciparu summas, kas
atrodas para pozicijas, starpiba dalas ar 11.

Citas dalamibas pazimes

Pieméri

2016 dalas ar 2, jo ta pedéjais cipars ir para

2016dalasar3,jo2+0+ 1+ 6 =9dalasar3

2016 dalas ar 4, jo 16 dalas ar 4

2015 dalas ar 5, jo ta pedejais cipars ir 5
2016 dalas ar 6, jotas dalasar2un 3

12800 dalas ar 8, jo 800 dalas ar 8

2016 dalas ar 8, jo pedejo tris ciparu veidotais
skaitlis ir 16, kas dalas ar 8

2016 dalasar9,jo2+0+ 1+ 6 =9dalasar9
150 dalas ar 10, jo ta pede€jais ciparsir 0
108647 dalas ar 11, jo
(1+8+4)—(0+6+7)=0,kasdalasar 11

94831 dalas ar 11, jo
(9+8+1)—(4+3) =11, kasdalasar 11

o Skaitlis dalas ar 10™, ja ta peédéjo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 10™.

o Skaitlis dalas ar 2", ja ta pédéjo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 2™.

o Skaitlis dalas ar 5™, ja ta pédejo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 5™.



Kombinegjot ieprieks dotas pazimes, var iegut ari pazimes dalamibai ar citiem skaitliem. Pieméram, skaitlis
dalas ar 12, ja tas dalas ar 3 un 4; skaitlis dalas ar 90, ja tas dalas ar 9 un 10 jeb skaitla ciparu summa dalas
ar 9 un ta pédéjais cipars ir nulle. Sadi pazimes veido, doto dalitdju sadalot reizinatajos, kas ir savstarpéji
pirmskaitli un parbaudot dalamibu ar katru no tiem.

Definicija. Par savstarpéjiem pirmskaitliem sauc skaitlus, kam lielakais kopigais dalitajs ir skaitlis 1.

Piemeérs. Ja skaitlis dalas ar 2 un 6, més nevaram apgalvot, ka tas dalas ariar 2 - 6 = 12, pieméram, 18
dalas gan ar 2, gan ar 6, bet 18 nedalas ar 12. Tapeéc ir |oti svarigi, lai reizinataji butu savstarpéji pirmskaitli.

Teoréma. Ja b un c ir savstarpéji pirmskaitli un a dalas ar b un a dalas ar ¢, tad a dalasar b - c.
Uzdevumu piemeéri

1. Vienadi burti apzimé vienadus ciparus, dazadi — dazadus. Zinams, ka trisciparu skaitlis ASS dalas ar 5, bet
nedalas ar 4. Vai skaitlis OLA var dalities ar 5?
Piezime. Ar abc apzimé trisciparu skaitli, kura pirmais cipars ir a, otrais — b, tresais — c.
Atrisinajums. Ta ka skaitlis ASS dalasar5,tad S = O vai S = 5.
1. Ja S = 0, tad ieglistam skaitli 400, kas dalas ar 4, bet ta ir pretruna ar doto, ka ASS nedalas ar 4.
Tatad S nevar but 0.
2. Apskatisim gadijumu, kad S = 5. Lai skaitlis OLA dalitos ar 5, tad vainu A = 0,vai A = 5. Taka
dazadiem burtiem atbilst dazadi cipari, tad A nevar bt 5 un tapéc A = 0. Bet tad skaitlis ASS
nebUtu trisciparu skaitlis, jo ta pirmais cipars batu 0. Tatad S nevar bit art 5.
Esam ieguvusi, ka skaitlis OLA nevar dalities ar 5.

2. Naturala vienpadsmitciparu skaitli vienadus ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet dazadus —ar
dazadiem; ieguva pierakstu PARSTEIGUMS. Zinams, ka $is skaitlis dalas ar 18. Noteikt, kur$ cipars
aizstats ar burtu S.

Atrisinajums. Varda PARSTEIGUMS pavisam ir 11 burti, no tiem pirmie 10 dazadi, tatad pirmie 10
burti apzimé visus desmit ciparus. Tad

P+A+R+S+TH+E+I+GH+U+M+S=
=0+1+2+34+4+5+6+7+8+9+S=45+S

Ta ka dotais vienpadsmitciparu skaitlis dalas ar 18, tad tas dalas ar 2 un 9. Tas nozimg, ka tas ir para
skaitlis un ta ciparu summa dalas ar 9. Tatad S ir para cipars un 45 + S dalas ar 9. Ta ka 45 + § jadalas
ar 9 un skaitlis 45 dalas ar 9, tad ar1 S jadalas ar 9. Tatad ar burtu S ir aizstats cipars 0.

Piezime. Lai noteiktu, kurs cipars aizstats ar burtu S, izteiksmé 45 + S var ari ievietot visas iespéjamas S
vértibas — 0, 2, 4, 6, 8 — un parbaudit katru no Siem gadijumiem.



3. Kadi cipari var bat burtu a un b viet3, lai piecciparu skaitlis a543b dalitos ar 36?
Atrisinajums. Lai skaitlis a543b dalitos ar 36, tam jadalas gan ar 9, gan ar 4. Lai skaitlis a543b dalitos ar
4, ta pédeéjo divu ciparu veidotajam skaitlim jadalas ar 4. Tatad pédéjo divu ciparu veidotajam skaitlim
jabat vai nu 32, vai 36, lidz ar to b = 2 vai b = 6. Lai dotais skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai jadalas
ar 9.

e Ja b=2, tad skaitla ciparu summa ir a+5+4+3+2=14+a. Der a=4, jo
14 + 4 = 18, kas dalas ar 9. Ta ka a ir cipars, tad citus skaitlus, kas dalas ar 9, iegut nevar.

e Ja b = 6, tad skaitla ciparu summaira+5+4+ 3+ 6 =18 + a. Vértiba a = 0 neder, jo a ir
skaitla pirmais cipars. Dera = 9,jo 18 + 9 = 27, kas dalas ar 9. Ta ka a ir cipars, tad citus skait|us,
kas dalas ar 9, iegit nevar.

Tatad esam ieguvusi, kaa = 4,b = 2vaia = 9,b = 6 ir vienigas iespéjamas vértibas.

4. Kada ir mazaka iesp&jama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 337
Atrisinajums. Mazaka iespéjama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33, ir 6, pieméram,
skaitlim 3300000000.
Pieradisim, ka ciparu summa nevar but mazaka ka 6. Lai naturals skaitlis dalitos ar 33, tam jadalas ar 3
un ar 11. Ta ka skaitlim jadalas ar 3, tad ari ta ciparu summai jadalas ar 3. Tas nozimég, ka ir japierada, ka
ciparu summa nevar but 3. Apzimésim skait|a ciparu summu nepara pozicijas ar a un para
pozicijas — ar b, tad, lai skaitlis dalttos ar 11, a — b jadalas ar 11. Pienemsim, ka a = b, otru gadijumu
apluko analogi. lespéjami 2 gadijumi:

e a—b=0,tad a = b un skaitla ciparu summa ir a + b, kas ir para skaitlis, tatad ta nevar bt 3;
e a—b=>=11,tad a = 11 un skaitla ciparu summa ir lielaka ka 11, tatad ta nevar bat 3.

Piezime. Uzdevumu var atrisinat ari, parbaudot visus iespéjamos gadijumus, kadus ciparus var saturét
desmitciparu skaitlis, kura ciparu summa ir 3: skaitlt ir viens (pirmais) cipars 3 un devinas nulles; skaitli ir
viens cipars 1, viens cipars 2 un astonas nulles; skaitlt ir tris cipari 1 un septinas nulles.



1. kartas uzdevumi

1. uzdevums

Paradit vienu pieméru, ka no desmit figliram (skat. 1. att.) var salikt taisnstdri. Figlra var bat pagriezta vai

apgriezta spogulattela.

1. att.
2. uzdevums

Dots septinciparu skaitlis 2023pck. Vienadi burti apzZimé vienadus ciparus, dazadi — dazadus.
a) Kadi cipari var bat burtu p, c un k vieta, lai dotais skaitlis dalitos ar 125,
b) Kadi cipari var bat burtu p, c un k vieta, lai dotais skaitlis dalttos ar 45, ja zinams, kap < ¢ < k?

3. uzdevums

Jaunie matematikas entuziasti izveidoja slepenu apvienibu. Lai klGtu par apvienibas biedru, nepiecieSams
uzlauzt kodu un uzzinat matematiku apvienibas nosaukumu. Koda katrs no 12 skaitliem apzimé citu alfabéta
burtu.

a D @ D @ D (@ D (@ D (@ D (@ D (@ D (@ D (@ D (@ D (@ D (2 =)
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a a a a

Noteikt matematiku apvienibas nosaukumu, nosakot burtu vértibas, ja ir dotas vairakas norades:
1) A+B+G=A-B-G =6,

2) A-1-L =162,
3) A+ I+ K+L =22

4) 0-R =120,

5\ B-P=7,

6) K+P+T =22,
7) L-0 = 60,

8) §-S—-U-U=309.
4, uzdevums

Kvadrats (skat. 2. att.) ir sadalits piecos taisnstiros A, B, C, D un E. Zinams, ka taisnstiru A, B, C un D laukumi
ir vienadi un ka taisnstira B viena mala ir 3 garuma vienibas, bet taisnsttra D viena mala ir 6 garuma vienibas.
Kads var bat kvadrata laukums?

3 B

2. att.



5. uzdevums

Skolas pagalma uz asfalta ar kritu ir uzziméti 10 punkti, kuri ne visi atrodas uz vienas taisnes. Ansis katrus
divus punktus savienoja ar taisni. Péc tam vins centas atrast tadu punktu, caur kuru iet vismaz Cetras dazadas
taisnes. Pieradit, ka tadu punktu vienmeér var atrast, lai kur tie batu uzzimeti.

Piezime. Ja punkti A, B un C atrodas uz vienas taisnes (skat. 3. att.), tad taisnes AB, AC un BC ir viena un ta
pati taisne.

C
A S
3. att.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Dots kads naturals skaitlis n, kuram ir iespéjams parkartot ciparus ta, lai iegutu skaitli, kas ir tris reizes lielaks
neka n. Pamatot, ka n dalas ar 9.

7. uzdevums

Vairakos grozos kopa atrodas 2022 rieksti. Sos riekstus atlauts &st un tukos grozus izmest, bet nav atlauts
no viena groza riekstus parcelt uz citu grozu. Pamatot, ka var panakt, lai visos netuksajos grozos bitu vienads
skaits riekstu un pavisam paliktu vismaz 100 rieksti.



