Teorijas materials 2. un 6. uzdevumam
Periodiskas virknes

Sakuma apskatisim dazus piemérus.

Piemeri

1)

2)

3)

Jokainaja lauku séta aitas un ciikas sastajusas gara rinda péc $ada likuma (ik péc 3 dzivniekiem seciba atkartojas):
1. 2. 3. 4, 5. 6.

Kas atrodas Sis rindas a) 21. viet3; b) 100. viet3; c) 2018. vieta?

Atrisinajums. a) Pamatosim, ka rindas 21. vieta atrodas cika. Ta ka seciba atkartojas ik péc 3 dzivniekiem, tad
tajas rindas vietas, kuru kartas numurs dalas ar 3, atrodas cikas.

b) Pamatosim, ka rindas 100. vietda atrodas aita. Ta ka seciba atkartojas ik péc 3 dzivniekiem un
100 = 333 4 1, tad rindas 100. vieta atrodas tads pats dzivnieks, ka rindas 1. viet3, tas ir, aita.

¢) Pamatosim, ka rindas 2018. vietd atrodas cika. Ta ka seciba atkartojas ik péc 3 dzivniekiem un
2018 = 3672 + 2, tad rindas 2018. vieta atrodas tads pats dzivnieks, ka rindas 2. viet3, tas ir, cika.

Metamie kaulini novietoti rinda t3, ka ik péc seSiem kauliniem redzamo punktinu seciba atkartojas:

HEEEEBHOEOEE.

Cik punktinu bis redzami uz $is rindas 605. kaulina?

Atrisinajums. Pamatosim, ka uz 605. kaulina bis redzami 5 punktini. Ta ka seciba atkartojas ik péc 6 kauliniem un
605 = 6-100 + 5, tad uz 605. kaulina bls redzami tikpat punktini, cik uz 5. kaulina, tas ir, 5.

Rinda bez atstarpém uzrakstiti vardi (pirmais vards ir “matematikas” un péc tam atkartojas vards “olimpiade”):
MATEMATIKASOLIMPIADEOLIMPIADEOLIMPIADE...

Kads burts atrodas 500. vieta?

Atrisinajums. Pédéjais pilnais vards “olimpiade” pirms 500. vietas beidzas 497. vieta, jo
497 =11+ 9-54.Taka 500 — 497 = 3, tad 500. burts ir tads pats, ka varda “olimpiade” 3. burts, tas ir, burts
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Lidzigi risinami ir art uzdevumi par skaitlu virkném, kuros janosaka, kads skaitlis atrodas kada no dotas virknes vietam.
Sados uzdevumos parasti ir aprakstits likums, ka skaitlu virkne tiek veidota, tad pasiem &1 virkne ir jaturpina, kamér
ieglst tadu skaitlu grupu, kas atkartojas, un tad jaizdara lidzigi spriedumi ka iepriekSéjos pieméros.

Skaitlus, kas veido virkni, sauc par virknes locekliem. Pieméram, virknes 5; 10; 15; 20; 25; ... ceturtais loceklis ir 20.
Virknes loceklu grupu, kas no kadas vietas virkné sak visu laiku atkartoties, sauc par periodu. Pieméram, virkné
1;2;3;1;2;3;1;2;3; ... periods ir (1; 2; 3) un ST ir periodiska virkne.



Uzdevumu piemeéri

1. Ziméjuma attélotais raksts atkartojas ik péc 12 punktiem:
3 5 8 9 11121517 20 21 23 24 27 29 32 33

1 2 4 6 7 10131416 18 19 22 25 26 28 30 31

Uzzime, kads izskatisies raksts starp 198. un 202. punktu!
Atrisinajums. Ta ka 198 = 12 - 16 + 6, tad raksts starp 198. un 202. punktu izskatas tapat, ka starp 6. un 10.

punktu:
N

2. Skaitlu virknes pirmais loceklis ir 11, bet katrs nakamais ir vienads ar iepriekséja skaitla kvadrata ciparu summu.
Kads skaitlis saja virkné ir 2018. vieta?
Atrisinajums. Pamatosim, ka virknes 2018. vieta ir skaitlis 13. Aprékinam dazus nakamos virknes locek|us:
o virknes 2. loceklisir4,jo 11> =121un1+2 + 1 = 4;
virknes 3. loceklisir 7,jo 42 =16 un1+ 6 = 7;

o virknes 4. loceklisir 13,jo 72 =49 un 4 + 9 = 13;
o virknes 5. loceklis ir 16,jo 132 =169 un 1+ 6 + 9 = 16;
o virknes 6. loceklis ir 13, jo 16% = 256 un2 + 5+ 6 = 13.

Lidz ar to virknes sakums ir 11; 4; 7; 13; 16; 13; 16; ... Ta ka katrs nakamais virknes loceklis ir atkarigs tikai no viena
iepriek$éja, tad, lldzko paradas kads Saja virkné jau ieprieks bijis skaitlis, izveidojas periods. Redzam, ka, sakot ar
ceturto locekli, virkne ir periodiska: para vietas visi locekli ir 13, bet nepara — 16. Ta ka 2018 ir para skaitlis, tad
Saja vieta virkné ir skaitlis 13.

3. Virkné 1; 7; 8; 5; 3; 8; ... katrs skaitlis, sakot ar treso, ir divu ieprieksejo skaitlu summas péde€jais cipars. Vai $aja
virkné var péc kartas bat skaitli 2; 4; 6?
Atrisinajums. Pamatosim, ka tas nav iesp€jams. Para skaitJus virkné apziméjam ar p, nepara — ar n. Ja diviem
ieprieksejiem virknes locekliem ir vienada paritate (abi ir para skaitli vai abi ir nepara skaitli), tad nakamais virknes
loceklis bils para skaitlis, savukart, ja diviem iepriek$éjiem virknes locekliem ir atskirigas paritates, tad nakamais
virknes loceklis blis nepara skaitlis. Tad iegtstam virknin; n; p; n; n; p; n; ..., bet skaitliem 2; 4; 6 atbilst seciba
p; p; p, tatad tas nav iespéjams.

4. Naturalu skaitlu virknes 7; 14; 17; ... katrs nakamais loceklis tiek ieguts, iepriek$€ja locekla kvadrata ciparu

summai pieskaitot skaitli 1. Kads ir Sis virknes 1002. loceklis?
Atrisinajums. Pamatosim, ka virknes 1002. loceklis ir 8. Aprékinam dazus nakamos virknes locek]us:

o virknes 4. loceklis ir 20, jo 172 =289un2+ 8+ 9+ 1 = 20;

o virknes5. loceklisir 5,jo 202 = 400un4+0+0+ 1 =5;

o virknes 6. loceklisir 8,jo 52 = 25un2+5+1=8;

o virknes 7. loceklisir11,jo8%2 = 64un6 + 4+ 1 = 11;

o virknes 8. loceklisir5,jo 112 =121un1+2+1+1=5.
Lidz ar to virknes sakums ir 7; 14; 17; 20; 5; 8; 11; 5; 8; 11; ... Ta ka katrs nakamais virknes loceklis ir atkarigs tikai
no viena iepriek$éja, tad, lidzko paradas kads Saja virkné jau ieprieks bijis skaitlis, izveidojas periods. levérojam,
ka virkné skaitlu grupa (5, 8, 11) atkartojas tikai sakot ar 5. locekli. Tapéc pédéjais pilnais periods pirms 1002.
virknes locekla beidzas pie 1000. virknes locekla, jo 4 + 3-332 = 1000. Ta ka 1002 — 1000 = 2, tad 1002.
loceklis ir perioda otrais, tatad tas ir 8.




Dota skaitlu virkne 1; 1; 2; 5; 9; 6; ... . Ta tiek veidota péc likuma: virknes pirmie divi locekli ir 1, bet katrs nakamais
ir vienads ar divu iepriekséjo virknes loceklu kvadratu summas pédéjo ciparu. a) Noteikt, vai $is virknes
2018. loceklis ir para vai nepara skaitlis! b) Aprékinat virknes 2018. locekli!

Atrisinajums. a) Para skait|us virkné apziméjam ar p, nepara — ar n. Ja diviem iepriek$é&jiem virknes locekliem ir
vienada paritate (abi ir para skaitli vai abi ir nepara skaitli), tad nakamais virknes loceklis bls para skaitlis,
savukart, ja diviem iepriek$ejiem virknes locekliem ir atSkirigas paritates, tad nakamais virknes loceklis bs nepara
skaitlis. Lidz ar to ieglistam virkni n; n; p; n; n; p; n; ... Redzams, ka $1 virkne ir periodiska ar perioda garumu
3. Tapéc tikai tie virknes locekli, kuru kartas numurs dalas ar 3, ir para. Ta ka 2018 ar 3 nedalas, tad 2018. loceklis
ir nepara.

b) Turpinot virkni talak, ieglsim, katair1;1;2;5;9;6;7,5;4;1;,7,0;9; 1; 2; 5; ... Ta ka katrs nakamais virknes
loceklis ir atkarigs no diviem iepriek$ejiem virknes locekliem, tad, lidzko paradas divi jau ieprieks bijusi skaitli,
izveidojas periods. Ta ka virknes otrais un tresais loceklis ir 1 un 2, un 14. un 15. loceklis arTir 1 un 2, tad virkne,
sakot ar 2. locekli, ir periodiska. Tapéc pédéjais pilnais periods pirms 2018. virknes locekla beidzas pie 2017.
virknes locekla,jo1 + 12-168 = 2017.Ta ka 2018 — 2017 = 1, tad 2018. loceklis ir perioda pirmais, tatad tas
ir 1.

Piezime. Pietiek atrisinat tikai b) gadijumu un no ta secinat par skaitla paritati, tas ir, sniegt atbildi
a) gadijumam.

Virknes pirmais loceklis ir 6. Katru nakamo locekli ieglst ta:
o iepriekséjo virknes locekli dala ar 2, ja tas ir para skaitlis;
o iepriekséjo virknes locekli reizina ar 5 un atnem 1, ja tas ir nepara skaitlis.
Kads virknes locekla kartas numurs ir vienads ar $aja vieta esoso virknes locekli?
Atrisinajums. Pamatosim, ka 13. un 16. virknes loceklis sakrit ar ta kartas numuru virkné. Turpinot virkni talak,
ieglsim

6 3 14 7 34 17 84 42 21 104 52 26 13 64 32 16 8 4 2 1 4 2 1

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.

V==

Ta ka katrs nakamais virknes loceklis ir atkarigs tikai no viena iepriek$éja, tad, lidzko paradas kads $aja virkné jau
ieprieks bijis skaitlis, izveidojas periods. Ka redzams, sakot ar 18. virknes locekli, virkné atkartojas skaitlu grupa
(4; 2; 1), tapéc talak uz prieksu neviens virknes locekla kartas numurs nebis vienads ar pasu virknes locekli. Lidz
ar to vienigie virknes locekli, kam prasitais izpildas, ir 13 un 16.



Profesora Ciparina klubs
2022./2023. macibu gads
4. kartas uzdevumi

1. uzdevums
Vai ramisos var ierakstit “+” vai
vienadibu?

2 0 1 5 2 0 1 5 2 0 1 5=0

“o_n

Zimes t3, lai tiktu izmantotas tiesi divas “+” zimes un iegltu patiesu

2. uzdevums
Rinda uzrakstiti 2023 cipari ta, ka katrs divciparu skaitlis, ko veido divi blakus esosie cipari (tada seciba, ka
tie uzrakstiti), dalas vai nu ar 19, vai ar 23. Kads $aja rinda ir

a) pédeéjais cipars, ja pirmais cipars ir 4;

b) pirmais cipars, ja pédéjais cipars ir 8?

3. uzdevums
Kvadrats sastav no 7 X 7 gaiSam un tumsam ratinam. Ta kolonnas ir sanumurétas no 1 lidz 7 un rindas ir
sanumurétas no A lidz G (skat. 1. att.). Katru rltinas novietojumu viennozimigi nosaka rindas un kolonnas
numurs. Pieméram, D3 ir rindas D tresa ritina. Katra ratina ir ierakstits viens skaitlis no 1 lidz 7 ta, ka katra
rinda un katra kolonna ir ierakstiti visi skaitli no 1 Iidz 7. Zinams, ka sestas kolonnas gaisajas ratinas ierakstito
skaitlu summa ir 20 un rindas B gaiSajas rutinas ierakstito skaitlu summa ir 10.

1 2 3 4 5 6 7

m
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1. att.

a) Kadair 6. kolonnas tumsajas ratinas ierakstito skaitlu summa?

b) Kads skaitlis ir ierakstits ratina B6?

c) Teiksim, ka vairaki skaitli ir sakartoti, ja tie ir uzrakstiti augos$a vai dilsto$a seciba. Pieméram,
skaitli 2; 5; 7 un 7; 4; 1 ir sakartoti (atbilstosi augosi un dilstosi), bet skaitli 2; 7; 5 nav sakartoti.
Kads skaitlis ir ierakstits rttina F2, ja ir zinams, ka:

e rindas B tumsajas rutinas ierakstiti skaitli nav sakartoti,

e 6. kolonnas tumsajas ratinas ierakstitie skaitli nav sakartoti,
e 2. kolonnas tumsajas ratinas ierakstitie skaitli ir sakartoti,

e rindas F tumsajas rutinas ierakstitie skaitli ir sakartoti.



4. uzdevums

Piecas vienadas kastés katra ir 10 skrives. Cetras kastés visam skrivém ir vienada masa, bet piektaja kasté
katra skrdve ir par 1 gramu vieglaka neka skriives paréjas kastés. Doti svari ar 2 svaru kausiem, ar tiem
iespé€jams nolasit uz abiem kausiem uzlikto skrivju masas starpibu. Nav zinams, cik sver katra skrave.
Skriives var iznemt no kastém. Vai ar vienu svérSanu var uzzinat, kura kasté ir vieglakas skrives?

5. uzdevums

Uz lapas ir uzziméts kvadrats, kas sastav no 8 X 8 ratinam. Vai llze dotaja kvadrata var iekrasot 11 “strisus”
(skat. 2. att.) t3, lai neiekrasotajas ratinas nevienu $adu figliru vairs nevarétu iekrasot?

Piezime. Doto figlru drikst ari pagriezt.

2. att.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Dota bezgalga virkne 1; 1; 2; 3; 7; 22; 155; 3411, ..., kura katru nakamo locekli ieglst, divu iepriek$éjo loceklu
reizinajumam pieskaitot 1. Vai $aja virkné kadreiz paradisies skaitlis, kas dalas ar 4?

7. uzdevums
Taisnstart, kura laukums ir 1 m?, ir atlikts 101 punkts t3, lai jebkuri tris punkti neatrastos uz vienas taisnes.

- - e R 1
Pamatot, ka var atrast tadus tris punktus, lai to izveidota trisstura laukums neparsniegtu 700 m?2.



