Profesora Ciparina klubs
2023./2024. macibu gads

1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums
Kada véjaina rudens diena Kristine uzrakstija divas vienadibas. PEkSni uzpdta stiprs véjs un visas iekavas tika aizplstas
”n " n {au-n

prom, bet darbibu zZimes aizsedza sapustas klavu lapas. Saliec darbibas zimes (“+”, , un “:”) un iekavas t3, lai
dotas vienadibas bitu patiesas!

a) 814k 1134k 92 79 129139 11961 = 34
b) 9371096 dcW 13911 = 24

Atrisinajums. Darbibu zimes un iekavas var salikt, pieméram, sadi:
a) 814+113-924+7—-12—-134+11—-61 =34
b) 9:3+7—-104+6+6) (13 —-11) =24

2. uzdevums
Profesors Ciparin$ iedeva savam vectévam seifa uzglabat PCK atrisinajumus. Kad atrisinajumi bija nepiecieSami,
atklajas, ka vectévs ir aizmirsis seifa kodu, tomér dazus faktus vins$ atceras:
1) seifa kods ir septinciparu skaitlis, kura pirmais cipars ir divas reizes mazaks neka pédgjais cipars;
2) koda veidotais skaitlis dalas ar 9;
3) nodzésot pirmo un pédéjo koda ciparu, ieglst piecciparu skaitli, kuru sadalot reizinatajos, ieglist piecus
dazadus péc kartas esosus pirmskait|us.
Palidzi Profesoram Ciparinam noskaidrot vectéva seifa kodu!
Atrisinajums. Vectéva seifa kods ir 2150154. Pamatosim, ka citu iespéju nav. Saksim risinajumu ar 3) nosacijumu.
Aplakosim daZus pirmo piecu mazako pirmskaitlu reizinajumus: 2-3:5:7-11 = 2310 (neder, jo 4 cipari),
3:5-7-11-13=15015 un 5-7-11-13-17 = 85085. Ta ka nakamo piecu péc kartas esoSu pirmskait/u
reizinajums 7 -11-13-17-19 = 323323 ir sesciparu skaitlis, tad vairak iespéju nav. Tada gadijuma mekléto
septinciparu kodu varam pierakstit kd a15015b vai a85085b. levérojot 2) nosacijumu, skaitlim jadalas ar 9. Aplikosim
abas iespéjas.
1. Lai skaitlis a15015b dalitos ar 9, ta ciparu summaia+1+5+0+1+5+b =12+ a + b jadalas ar 9. No
1) nosacijuma b = 2 - a, tatad skaitla ciparu summai 12+ a+ 2 -a =12 + 3 - a jadalas ar 9, turklat a jabat
mazakam neka 5, lai b batu cipars. Ja cipars a ir 0; 1; 3 vai 4, tad 12 + 3 - a nedalas ar 9. Ja a = 2, tad
12+ 3-a =18, kasdalasar9,unb = 2 - 2 = 4. Tatad seifa kods var bt 2150154.
2. Lai skaitlis aB5085b dalitos ar 9, ta ciparu summaia+8+5+0+8+5+b =26+ a+ b jadalas ar 9.
Lidzigi ka ieprieks b = 2 - a, turklat a ir mazaks neka 5, tatad ciparu summai 26 + 3 - a jadalas ar 9. levietojot
a vieta visus iespéjamos gadijumus (0; 1; 2; 3 un 4), ciparu summa nedalas ar 9, tatad kods nevar bt
pierakstits ka a85085h.

3. uzdevums
Dagnijai uz galda ir 5 X 5 ratinu lapa, kur katra ritina ir ierakstit kads no burtiem P, C, K (skat. 1. att.). Dagnija katru
ritu ratinu lapa vienu reizi izlasa frazi “PCK”, sakot lasit no centra ritinas un parvietojoties uz ratinu, kurai ir kopiga
mala vai stdris ar iepriekséjo ratinu. Cik ritus Dagnija var izlasit “PCK” dazados veidos?
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Atrisinajums. Katra ritina ierakstisim, cik dazados veidos taja var nonakt (skat. 2. att.). Uz katru rGtinu ar burtu C var

nonakt tikai viena veida — no centra ratinas ar burtu P. Uz rGtinam ar burtu K var nonakt 1; 2; 3; 2 un 1 veida, sakot

skaitit no kadas stdra ratinas (skat. 3. att.). Ta ka fraze “PCK” beidzas kada no ritinam ar burtu K, tad to var izlasit
1+2+3+2+1+2+3+1+2+3+2+1+2+3+1+2+3+2=32

veidos jeb Dagnija 32 rTtus varés izlasit “PCK” neatkartojoties.

1/2/3 21
21111 1 . 2 K K K K K
31111 1|3 %
21111 12 N
K C C C K
11213 21
2. att. 3. att.

4. uzdevums
Pirmzemes naudas valita ir alfoni. Katras monétas vértiba ir pirmskaitlis, kas mazaks neka 50. Pieméram, monéta ar
vismazako vértibu ir 2 alfoni. Pirmzeme visus maksajumus var samaksat ar veselu skaitu monétu.
a) Kada ir mazaka naudas summa, kuras precizai samaksasanai nepiecieSamas vismaz 3 monétas?
b) Maisa ir sesas dazadas vertibas monétas. Katrs no trim draugiem iznem divas monétas no maisa. Kada ir
mazaka iespéjama naudas summa maisa, ja visi tris draugi ir iznémusi vienadu naudas daudzumu?
c) Pieradi, ka ir tikai viens komplekts ar piecam monétam, kuras var sakartot augosa seciba t3, lai katru divu
blakus esoSu monétu starpiba ir 6 alfoni, pat tad, ja Pirmzemé monétu vértibas batu ari tadi pirmskaitli, kas ir
lielaki neka 50!
Atrisinajums. a) Mazaka naudas summa ir 27 alfoni. Paradisim, ka jebkuru mazaku naudas summu var samaksat ar 2
vai mazak monétam. Pirmzemé monétas vertiba var bat 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43 un 47 alfoni.
Jebkuru naudas summu no 2 lidz 26 alfoniem var samaksat ar 2 vai mazak monétam, ka paradits tabula.

2=2 7=17 12=5+7 17 =17 22=3+19
3=3 8=3+5 13 =13 18=5+13 |23 =23

4=2+2 9=2+7 14=3+11 |19=19 24=5+19
5=5 10=3+7 15=2+13 |20=3+17 |25=2+23
6=3+3 11 =11 16=3+13 |21=2+19 |26=3+23

Pamatosim, ka 27 alfonu apmaksasanai noteikti ir nepiecieSamas vismaz 3 monétas. Pienemsim, ka 27 alfonus var
apmaksat ar 2 monétam. Ta ka divu nepara skaitlJu summa ir para skaitlis, tad vienas monétas vértibai jabat para
skaitlim. Vieniga iespéja ir 2 alfoni, tatad otras monétas vértibai jabGt 25 alfoni, bet 25 nav pirmskaitlis. Esam ieguvusi
pretrunu ar pienémumu, ka 27 alfonus var apmaksat ar 2 monétam, tatad to apmaksai nepiecieSsamas vismaz 3
moneétas.

b) Mazaka iespéjama naudas summa maisa ir 72 alfoni. Pamatosim, ka mazaka vértiba nav iespéjama. Ta ka para un
nepara skaitlu summa ir nepara, tad maisa nevar atrasties 2 alfonu monéta, jo jebkuru citu divu monétu summa ir
para skaitlis. Tada gadijuma visu maisa eso$o monétu vértibas ir nepara skaitli un kopéja naudas summa ir para skaitlis,
tatad tas dalas ar 2. Ta ka tris draugu iznemto divu monétu summas ir vienadas, tad kopé&jai naudas summai ir jadalas
art ar 3. Ja kopéja naudas summa dalas ar 2 un ar 3, tad ta dalas ar 6. SeSu mazako monétu summa ir vismaz
3+5+7+114+13+4+ 17 =56, bet 56 ar 6 nedalas. Aplakosim nakamas mazakas vértibas, kas dalas ar 6, un ka
katra drauga izvilkto naudas daudzumu var izteikt ar 2 monétam.

Kopeéjais naudas daudzums | 2 monétu summa lespéjamas 2 monetas
60 20 3unl7;7un13
66 22 3unl19;5unl7
72 24 5unl19;7unl17;11un 13

Ta ka 60 un 66 alfonus var izteikt tikai 2 dazados veidos, tad 72 alfoni ir mazaka iespéjama summa.
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¢) Pamatosim, ka vienigie 5 pirmskaitli, kurus var sakartot augosa seciba t3, ka blakus esoso skaitJu starpiba ir 6, ir
5; 11; 17; 23 un 29. Ta ka 2 ir vienigais para pirmskaitlis, tad 2 nevar blt viens no meklétajiem pirmskaitliem, citadi
visu paréjo moneétu vértibam butu jabat para. Tatad visi meklétie pirmskaitli ir nepara un to pédejie cipari var bat:
1; 3; 5; 7 un 9. Pamatosim, ka visu 5 mekléto pirmskaitlu pédéjiem cipariem jabat dazadiem. Apllkosim visas iespéjas,
kads var blt pirma skaitla pédéjais cipars un attiecigi paréjo skaitlu pédéjie cipari, ja tiem pieskaita 6:

e 1,7;3,95

e 39517

e 51,7309

e 7;3,951

e 9;5;1;7;3.
Ka redzams, mekléto skaitlu pedejiem cipariem jabit dazadiem, tas ir, 1; 3; 5; 7 un 9. Vienigais pirmskaitlis, kura
pédé€jais cipars ir 5, ir skaitlis 5. Tatad vieniga iespé€ja ir, ka vienam no meklétajiem pirmskaitliem jabGt 5 un eksisté
tikai viens pirmskaitju (monétu) komplekts: 5; 11; 17; 23 un 29.

5. uzdevums

Ezitis mezZa ieloka iestaigaja tacinu daudzstlira forma. Péc tam vins iestaigaja taisnu tacinu pari daudzstlrim, sadalot
to divas dalas — piecstiri un sesstarl. Cik malu varéja bit sakotnéjo tacinu veidotajam daudzstiirim?

Atrisinajums. Sakotnéjam daudzstlrim varéja bt 7; 8; 9; 10 vai 11 malas (skat. 4. att., kura ar zalu partrauktu bultu
attélota ezisa taisna tacina).

B

4. att.
Pamatosim, ka citu iesp€ju nav. EziSa taisnajai tacinai ir divi gali. Taisnas tacinas viens gals var krustot daudzsttra malu,
iet caur ta virsotni vai iet caur ta virsotni, sakritot ar daudzstira malu (skat 5. att.).

5. att.
Visvairak jaunu malu rodas, ja tacina krustos daudzstira malas. Ta ka daudzstiri sadalija 2 figlras (piecstlri un

sesstart), tad tacina var krustot tikai 2 malas, tatad vairak ka 4 jaunas malas nevar veidoties un mazakais iesp&jamais
malu skaits ir 7. Ja nerodas neviena jauna mala, tad lielakais iesp&jamais malu skaits ir 5+ 6 = 11.
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Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Kads var bt Cetrciparu skaitlis, kurs kst Cetras reizes lielaks, kad ta ciparus uzraksta pretéja seciba?

Atrisinajums. Uzdevuma prasits atrast skaitli abcd, lai abcd -4 = dcbha. Varam secinat, ka a < 3, jo citadi

30004 = 12000 un meés iegltu piecciparu skaitli. Skaitlis dcba ir para skaitlis, tapéc ciparam a jabat para, no

kurienes secinam, ka a = 2. No 2bcd - 4 = dcb2 iegistam, ka d = 8, bet d - 4 beidzas ar ciparu 2, tapéc d = 8.

Rezultata esam ieguvusi, ka 2bc8 - 4 = 8cb?2 jeb
8000 + 400b + 40c + 32 = 8000 + 100c + 10b + 2.
Savelkot lidzigos saskaitamos un abas puses izdalot ar 30, ieglstam

390b + 30 = 60c;
13b+1 = 2c.
Izteiksmes laba puse ir para skaitlis, tapéc b jablt nepara ciparam un mazakam neka 2. legistam, kab = lunc = 7.
Prasitais skaitlis ir 2178.

7. uzdevums

Kads var but mazakais skaitlis, kuram nodzésot pirmo ciparu, tas k|ist 73 reizes mazaks?

Atrisinajums. Ar x apzimésim skaitla pirmo ciparu, bet ar y skaitli, kas izveidojas, nodzésot x no sakotnéja skait|a. Péc
uzdevuma nosacijumiem iegtstam, ka 10™ - x +y = 73y jeb 10™ - x = 72y. Skaitlis 72 satur reizinataju 9, tapéc
10™ - x ari jadalas ar 9. Ta kd 10™ nedal3s ar 9, tad x jadalas ar 9. T3 ka x ir cipars, tad x = 9. Varam vienkarsot
izteiksmi un ieglt, ka 10™ = 8y. Tatad y = l%n. Ta ka y ir vesels skaitlis, tad jaatrod mazakais n, lai dalijums batu

vesels skaitlis. Tas notiekjan = 3, jotad y = % = 125. Secinam, ka meklétais skaitlis ir

10%-9+125=9125=73-125.
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2. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums
Nellija uzrakstija kada skaitla visus dalitajus. Vai var gadtties, ka Sim skaitlim ir
a) tiesi 8 dazadi dalttaji un divi no tiem ir 15 un 21,
b) tiesi 16 dazadi dalitaji un divi no tiem ir 44 un 46?
Atrisinajums. a) J3, var gadities, pieméram, skaitlim 105 ir tieSi 8 dazadi dalitdji, tai skaita dalttaji 15 un 21.
Taka 105 =357, tad aplakosim visus iespéjamos skaitla 105 dalitajus (skat. tabulu)

Nr. p. k. Skaitla 105 dalitaji

1. 1

2. 3

3. 5

4, 7

5. 3-5=15

6. 3.7=21

7. 5.-7=35

8. 3-5.-7=105

b) Ja, var gadtties, pieméram, skaitlim 2024 ir tieSi 16 dalitaji, tai skaita dalitaji 44 un 46.
Taka2024=2-2-2-11- 23, tad aplikosim visus iespéjamos skaitla 2024 dalitajus (skat. tabulu).

Nr. p. k. Skaitla 105 dalitaji
1. 1
2. 2
3. 11
4, 23
5. 2:2=4
6. 2:2:2=8
7. 2-11=22
8. 2:2-11 =44
9. 2-2-2-11 =288
10. 2-23 =146
11. 2-2-23=92
12. 2-2-2-23=184
13. 1123 = 253
14. 2-11-23 =506
15. 2-2-11-23=1012
16. 2-2-2-11-23 =2024

2. uzdevums

Katrs no 17 rikiem uz lapas uzrakstija savu milako skaitli un nostajas apli. Izradijas, ka visi uzrakstitie skaitli ir dazadi.
Vai var gadities, ka katra rika milakais skaitlis ir vienads ar divu blakus eso$o ruku milako skaitJu vidéjo aritmétisko?
Atrisinajums. Ng, ta nevar gadities. Ar M apziméjam vismazako no uzrakstitajiem skaitliem. Ta ka visi skaitli ir dazadi,
tad abi M blakus esoSie skaitli A un B ir lielaki neka M. Tatad ari skaitlu A un B vid€jais aritmétiskais ir lielaks neka M.
Ta ka vismazakajam no uzrakstitajiem skaitliem nevar atrast kaiminus atbilsto$i uzdevuma nosacijumiem, tad prasitais

nav iespéjams.
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3. uzdevums
Uz galda ir novietotas vairakas vienadas monétas. Martin$ spélé spéli, grieZot monétas uz otru pusi — no gerbona (G)
uz ciparu (C) un otradi. Katra spélé javeic vismaz viens gajiens, un katra gajiena var apgriezt otradi vienu un to pasu
skaitu monétu. Katras spéles sakuma tiek pateikts, cik monétas var apgriezt katra gajiena. Spéles sakuma visam
monétam ir redzams cipars.
Pieméram, viena spélé Martins var sakt ar 5 monétam, katra gajiena apgriezt 2 moneétas un veikt tris gajienus sadi:
Sakumes: c ¢ Cc C c
1. gajiens: CcC G G C C
2. gajiens: G G C C C
3. gajiens: G G C G G
a) Paradi, ka Martinam izspélét spéli ar 14 monétam, katra gajiena apgrieZzot 4 monétas, ta, lai péc tris gajieniem
tiesi 10 monétam batu redzams gerbonis!
b) Paskaidro, ka Martinam izspélét spéli ar 154 monétam, katra gajiena apgriezot 52 monétas, ta, lai péc tris
gajieniem visam monétam batu redzams gerbonis!
¢) Kads ir mazakais iesp&jamais gajienu skaits, lai Martins izspélétu spéli ar 26 monétam, katra gajiena apgrieZot
4 monétas, ta, lai spéles beigas visam monétam bitu redzams gerbonis?
d) Pieradi, ka, sakot spéli ar 154 monétam un katra gajiena apgriezot nepara skaita monétas, nevar panakt, ka
péc tris gajieniem visam monétam butu redzams gerbonis!
Atrisinajums. a) Lai no 14 monétam tieSi 10 monétam bitu redzams gerbonis, tris gajienus var veikt, pieméram, $adi
(iekrasotas tas monétas, kuras attiecigaja gajiena tika apgrieztas):

Sakums: c cccccccccocecococecoc
l.giiens G G G G C C C C C C C C Cc C
2.gdienss G G G G G G G G C C C C C C
3.giienss G G G G G G G €C G G G C C C

b) Ta ka katra gajiena tiek apgrieztas 52 monétas, tad tris gajienu laika notiks 3 - 52 = 156 monétu apgrieSanas reizes.
Spéli sak ar 154 monétam, kuram redzams cipars un spéles beigas jaredz tikai gerbonis. To var iegat, tris gajienu laika
153 monétas apgriezot tiesi vienu reizi un 1 monétu apgriezot tris reizes (katra gajiena apgriez vienu un to pasu

monétu). Gajienus var attélot $adi (iekrasotas tas monétas, kuras attiecigaja gajiena tika apgrieztas):
154

Sakums: C...C

1. gajiens: G...GC...C
51 51 51

2. gajiens: G...GCG... GC... C
51 51 51

3. gajiens: G... GGG... GG... G

c) Mazakais gajienu skaits ir 7. Paradisim, ka to var izdarit. Pirmo tris gajienu laika 12 monétas tiek apgrieztas vienu
reizi, tatad ieglistam 12 monétas ar redzamu gerboni. Ar atlikusajam 14 monétam tris gajienu laika rikosimies, ka
paradits a) gadijuma, ieglstot vél 10 monétas ar redzamu gerboni. Tatad péc seSiem gajieniem ieglstam, ka
22 monétas ir ar redzamu gerboni. Pédéja gajiena atlikusas 4 moneétas ar redzamu ciparu apgriezam, un ieglistam visas
monétas ar redzamu gerboni.

Pamatosim, ka mazak gajienos to nevar izdarit. Ja seSos vai mazak gajienos apgriez 4 monétas, tad lielakais apgriezto
monétu skaitsir 6 - 4 = 24 monétas, bet kopa ir nepiecieSams apgriezt visas 26 monétas, tatad ir nepiecieSami vismaz
7 gajieni.
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d) levérosim, ka para skaits monétu var bat arT 0 monétu. Attélosim iespéjamos rezultatus péc tris gajieniem, sakot
spéli ar 154 monétam un katra gajiena apgrieZot nepara skaita monétas (iekrasotas tas monétas, kuras attiecigaja
gajiena tika apgrieztas):

154

—

Sakums: C...C

nepara nepara

1. gajiens: G...G C...C

para nepara para nepara nepara = para nepara para
2. gajiens: G...GC...C G...GC...Cvai G...GC...C G...GC... C,
para para
- . —_——— ——
tatad abos gadijumos: G... G C... C.
para para nepara nepara nepara nepara para para

3.gdjienss  G...GC...C G...GC...CvaiG...GC...C G...GC... ¢,

nepara  nepara
—_———

———
tatad abos gadijumos: G... G C... C.

Ta ka péc tris gajieniem gan monétas ar redzamu gerboni, gan ciparu bls nepara skaita, tad 154 monétas ar redzamu
gerboni nevar iegut.

4. uzdevums
Kads rikis sava dzimsanas dienas ballité viesiem iedeva tik daudz pilnigi vienadus, mazus kubinus, cik gadu vinam
todien palika. Viesi no visiem mazajiem kubiniem salika |oti lielu kubu bez caurumiem. Zinams, ka lielaja kuba 168
kubini bija tadi, kuriem tieSi Cetras skaldnes saskaras ar citu mazo kubu skaldném. Cik gadu dzimsSanas dienu svingja
rakis?
Atrisinajums. Rukis svin 4096 gadu dzims$anas dienu. Aplikosim, cik mazo kubinu skaldnes varéja saskarties ar citu
kubinu skaldném, nemot véra to novietojumu lielaja kuba.
e Ja mazais kubins bija liela kuba iekSpusé, tad visas sesas ta skaldnes saskaras ar citu kubinu skaldnem.
e Ja mazais kubins bija pie liela kuba skaldnes, bet ne pie Skautném, tad tiesi piecas ta skaldnes saskaras ar citu
kubinu skaldnem.
e Ja mazais kubins bija pie liela kuba skautném, bet ne pie virsotnes (tas ir, ne kuba stiros), tad tiesi Cetras ta
skaldnes saskaras ar citu kubinu skaldném.
e Ja mazais kubins bija pie liela kuba virsotném (kuba stiros), tad tiesi tris ta skaldnes saskaras ar citu kubu
skaldném.
Tatad 168 kubini, kuru Cetras skaldnes saskaras ar citu kubinu skaldném, noteikti atradas pie liela kuba skautném, bet
ne pie virsotném. Ta ka kubam ir 12 Skautnes, tad pie katras liela kuba Skautnes, iznemot pie virsotném, atradas
168 : 12 = 14 mazie kubini. Tada gadijuma lield kuba vienu Skautni veido 14 + 2 = 16 mazie kubini un kopa lielaja
kubair 16 - 16 - 16 = 4096 mazie kubini.

5. uzdevums
Fizmatinu gimene ir Cetri bérni, kuri macas atbilstosi 5., 6., 9. un 12. klasé. Fizmatinu tétis ik péc kada laika piektdienas
sanem bérnu sekmju izrakstus no skolas (neatkarigi no brivdienam):

e 5. klases skoléna sekmiju izrakstu ik péc 2 nedélam;

e 6. klases skoléna — ik péc 3 nedélam;

e 9. klases skoléna — ik péc 5 nedélam;

e 12 klases skoléna — ik péc 10 nedélam.
Skolas gaitas sakas 2023. gada 1. septembri un ar So dienu sakas nedé|u uzskaitijums. Vai $aja macibu gada bis tada
diena, kura tétis sanems visu ¢etru bérnu sekmiju izrakstus?
Atrisinajums. Ja, Fizmatinu tétis visu etru bérnu izrakstus sanems 29. marta. Mekléjam skait|u 2; 3; 5 un 10 mazako
kopigo dalamo. Ta ka 10 dalas ar 2 un 5, tad visu Cetru skaitlu mazakais kopigais dalamais sakrit ar MKD(3;10) = 30.
Tatad tétis tieSi péc 30 nedélam jeb 30 - 7 = 210 dienam sanems visu ¢etru bérnu sekmju izrakstus.
Ta ka 2023./2024. macibu gada ir februaris ar 29 dienam, tad 210 dienas, sakot ar 1. septembri, var sadalit pa
ménesiem $adi: 210 =30+ 314+ 30+ 31+ 31 4+ 29 + 28. Tatad tétis Saja macibu gada visus sekmju izrakstus
sanems 29. marta.
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Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
RkT8u ciema notika Gdens balonu meganas turnirs. Katrs turnira dalibnieks spéléja ar citu tiesi vienu reizi. Saja turnira
nebija neizskirtu rezultatu. Pie tam turnira beigas katrs rukitis izveidoja sarakstu, kas saturéja:

1) gan to rukisu vardus, kurus vins uzvaréja,

2) gan to rakiSu vardus, kuri zaudgéja pret tiem, kurus vins uzvargja.
Pamato, ka kads rikitis sava saraksta piemingjis visus paréjos daltbniekus!
Atrisinajums. Ar A apzimésim kadu no rakisiem, kurs uzvareéjis visvairak macus. Pienemsim, ka vina saraksta neatrodas
visu daltbnieku vardi. Tas nozimé, ka ir kads cits rakitis B, kur$ nav rikisa A saraksta. Tatad rakitis B uzvaréja A un arl
nav zaudéjis pret nevienu no rakiSiem, kurus uzvaréjis rakitis A, jo pretéja gadijuma rikisa B vards paraditos rikisa A
saraksta péc 2. nosacijuma. Tas nozimé, ka rikitis B ir uzvaréjis tos pasus rukisus, kurus uzvaréjis rukitis A, bet papildus
uzvaréjis art rakiti A. Tatad rdkitis B ir uzvaréjis vairak macu neka rikitis A, kas ir pretruna ar to, ka rakitis A ir viens
no rukiSiem, kas uzvareéjis visvairak macu. Tatad pienémums ir aplams un rtkisa A saraksta ir pieminéti visi paréjie
dalibnieki.

7. uzdevums
Kad Valta draugi devas trenéties ar Gdens baloniem pikoSanas sezonai, vins diemZél nevaréja piedaltties, jo bija
saslimis. Neskatoties uz to, vin$ devas atbalstit savus draugus. Katrs no tiem nostajas kada laukuma vieta t3, lai
attalumi starp jebkuriem diviem draugiem batu atskirigi. Péc Valta signala katrs meta ar balonu sev tuvakajam
draugam. Lai cik reizes netiktu atkartoti sadi metieni dazados izkartojumos, Valts ievéroja, ka balonu lidojuma
trajektorijas nekad nekrustojas. Pamato, kapéc Valta novérojums ir patiess vienmer!
Atrisinajums. Pienemsim pretéjo, ka pastav tada situaciju, ka balonu lidojumu trajektorijas krustojas. Apzimésim
draugus ar A, B, C, D un metienu trajektoriju krustpunktu ar E (skat. 6. att.).

C

A

D

6. att.

No dota zinams, ka nogrieznis AB ir isaks neka nogrieznis AC jeb AB < AC. Lidzigi ieglistam, ka ari CD < BD, no
kurienes secinam, ka AB + CD < AC + BD. Bet no otras puses péc trisstlra nevienadibas ir zinams, ka

DE + BE > BD un CE + AE > AC.Tatad AB + CD = DE + CE + BE + AE > BD + AC. leguta pretruna, jo
AB < AC un CD < BD, tatad pienémums ir aplams un balonu trajektorijas nekad nekrustojas.
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3. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums

Lapa ar taisném ir sadalita daudz vienados trijstiros, kuriem visas malas ir 1 vientbu garas un katra trijstira laukums
ir 1 laukuma vieniba (skat. 5. lpp.). No Sis lapas Kristaps gatavo Ziemassvétku dekoracijas, pa dotajam Iinijam izgrieZot
dazadas figuras. Kristaps veido tikai tadas dekoracijas, kuram gan perimetra, gan laukuma skaitliska vértiba ir tada pati
ka malu skaits (pieméram, skat. 7. att., kur visi tris minétie lielumi (perimetrs, laukums, malu skaits) ir vienadi ar 6).
Uzzime figlru, kurai ir 12 malas un gan perimetra, gan laukuma skaitliska vertiba ir 12!

7. att.

Atrisinajums. Figlira, kuras perimetra skaitliska vértiba, laukuma skaitliska vértiba un malu skaits ir 12, paradita 8. att.

8. att.

2. uzdevums

Gar kadu raku ciemu stiepjas gars Zogs. Ruku bérni uz vairakiem Zoga stabiniem uzrakstija pa vienam ciparam t3, ka
visu ciparu summa ir 2023. P&éc tam visu ciparu veidotajam skaitlim rdki pieskaitija skaitli 2023 un ieguva jaunu skaitli.
Vai ir iespéjams, ka jauna skaitla ciparu summa ir 14?

Atrisinajums. J3, tas ir iespéjams. Pieméram, sakuma uzrakstitie cipari varéja veidot 225-ciparu skaitli, kas sakas ar 7

un tam ir 224 devitnieki, tas ir, uzrakstija skaitli 7999 ...999. Si skaitla ciparu summa ir 7 + 224 - 9 = 2023. Ja §im
224 "9"
skaitlim pieskaita 2023, iegiist 225-ciparu skaitli 80...02022 (skat. 9. att.), un ta ciparu summair8+ 2 + 2 + 2 = 14.

799..999999

+ 2023

800002022
9. att.

3. uzdevums
Desmit draudzenes veido rokasspradzes, uzverot uz gumijas vienada izméra pérlites, kuras var blt dazadas krasas.
Divas rokasspradzes tiek uzskatitas par vienadam, ja vienu var ieglt no otras, to pagrieZot vai apmetot otradi. Vai
noteikti vismaz divam draudzeném bis vienadas rokasspradzes, ja rokasspradzes veido:

a) no 4 pérlitém, no kuram viena noteikti ir sarkana, bet paréjas var bt gan melna, gan balta kras3;

b) no 4 pérlitém, kuras var bt gan melna, gan balta kras3;

¢) no 5 pérlitém, no kuram viena noteikti ir sarkana, bet paréjas var bt gan melna, gan balta kras3;

d) no 5 pérlitém, kuras var bit gan melna, gan balta krasa?
Atrisinajums. a) J3, noteikti. Pamatosim, ka iespéjams izveidot tikai 6 dazadas rokasspradzes. Ta ka no 4 pérlitém viena
noteikti ir sarkana, tad tikai 3 pérlites rokasspradzeé var bat novietotas dazadi. Apskatam visus iesp&jamos gadijumus:

o visas 3 pérlites var bat vai nu baltas, vai melnas, tatad var iegit divas dazadas rokasspradzes;

o ja 2 pérlites ir baltas un viena ir melna, tad melna pérlite var bit novietota vai nu blakus sarkanajai, vai starp
baltajam pérlitém, tatad ieglistam 2 dazadas rokasspradzes;

o Ihdzigi ieglistam vél 2 dazadas rokasspradzes, ja ir 2 melnas un 1 balta pérlite.
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Tatad kopa iespéjams izveidot 2 + 2 4+ 2 = 6 dazadas rokasspradzes (skat. 10. att.). Ta ka ir 10 draudzenes un tikai 6
iespéjas izveidot dazadas rokasspradzes, tad péc Dirihlé principa secinam, ka vismaz divas draudzenes izveidos
vienadas rokasspradzes.

@- Q- @- @ Q- @-
N\ [/ \\ e \‘ / ™\, ’_/ \‘ ._/ ~
I ‘_,— N /""\.‘ ( /""\“ i,»‘-—\ P
\_/ \_/ . ./ . "/ L/ \_/
\ / \ \ Vs \ / / \
N Ny N N N AN
) . \_/ . . )

10. att.

b) J3, noteikti. Pamatosim, ka iesp&jams izveidot tikai 6 dazadas rokasspradzes. Visas 4 pérlites var bit vai nu baltas,
vai melnas, veidojot 2 dazadas rokasspradzes. Ja 3 pérlites ir baltas un viena ir melna, tad iespéjams izveidot tikai vienu
atskirigu rokasspradzi, lai kur art noliktu melno pérltti. Lidzigi var iegit vienu atskirigu rokasspradzi, ja 3 pérlites ir
melnas un viena ir balta. Ja 2 pérlites ir baltas un 2 ir melnas, tad abas melnas pérlites var novietot blakus vai katru pa
vidu divam baltajam pérlitém, tatad ieglistam 2 daZadas rokasspradzes. Tatad kopa iespéjams izveidot2 +2+2 =6
dazadas rokasspradzes (skat. 11. att.). Ta ka ir 10 draudzenes un tikai 6 iespéjas izveidot dazadas rokasspradzes, tad
péc Dirihlé principa secinam, ka vismaz divas draudzenes izveidos vienadas rokasspradzes.
O oe e e ee e e
‘@ N, o ‘@ N
11. att.

c) Ng, ne noteikti. Paradisim, ka iespéjams izveidot 10 daZadas rokasspradzes. Ta ka no 5 pérlitéem viena noteikti ir
sarkana, tad tikai 4 pérlites rokasspradzeé var bat novietotas dazadi. Visas 4 pérlites var bt vai nu baltas, vai melnas,
veidojot 2 dazadas rokasspradzes. Ja 3 pérlites ir baltas un viena ir melna, tad melna pérlite var bit novietota vai nu
blakus sarkanajai, vai starp divam baltajam pérlitém, tatad iegistam 2 dazadas rokasspradzes. Lidzigi ieglistam vél 2
dazadas rokasspradzes ar 3 melnam un 1 baltu pérliti. Ja 2 pérlites ir baltas un 2 ir melnas, tad abas melnas pérlites
var novietot blakus vienu otrai vai nu blakus sarkanajai pérlitei vai pa vidu baltajam pérlitém. Ja melnas pérlites
nenovieto blakus vienu otrai, tad katru no tam var novietot no abam pusém blakus sarkanajai pérlitei, vai ari vienu
melno pérliti blakus sarkanajai un otru var novietot pa vidu baltajam pérlitém. Tatad kopa iespéjams izveidot
2+ 2+ 2+ 4 =10 dazadas rokasspradzes (skat. 12. att.). Ta ka ir 10 draudzenes, tad katra no tam var izveidot
atskirigu rokasspradzi.

LIEIEILILI LI

12. att.

d) J3, noteikti. Pamatosim, ka iespé&jams izveidot tikai 8 dazadas rokasspradzes. Visas 5 pérlites var bt vai nu baltas,
vai melnas, veidojot 2 dazadas rokasspradzes. Ja 4 pérlites ir baltas un viena ir melna, tad iespéjams izveidot tikai vienu
atskirigu rokasspradzi, lai kur art noliktu melno peérliti. Lidzigi var ieglt vienu atskirigu rokasspradzi, ja 4 pérlites ir
melnas un viena ir balta. Ja 3 pérlites ir baltas un 2 ir melnas, tad abas melnas pérlites var novietot blakus vai katru pa
vidu divam baltajam pérlitém, tatad ieglistam 2 dazadas rokasspradzes. Lidzigi vari iegut vél 2 dazadas rokasspradzes,
ja 3 peérlites ir melnas un 2 ir baltas. Tatad kopa iespéjams izveidot 2 4+ 2 4+ 2 4+ 2 = 8 daZadas rokasspradzes
(skat. 13. att.). Ta ka ir 10 draudzenes un tikai 8 iespéjas izveidot dazadas rokasspradzes, tad péc Dirihlé principa
secinam, ka vismaz divas draudzenes izveidos vienadas rokasspradzes.

LIEPETRILILIEILD

13. att.
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4. uzdevums

Andrejam ir spélu kaulini, kuriem ir taisnstlra forma, un katram kaulinam viena mala ir par 1 cm garaka neka otra.
Zinams, ka kaulinu malu garumiir 1 cm, 2 cm,3cm 4 cm, 5 cm, 6 cm, 7 cm, 8 cm (katra vértiba ir malas garums tiesi
diviem kauliniem). No visiem Siem kauliniem Andrejs saliek lielu taisnstiri, kura garums ir par 1 cm lielaks neka
platums. Kadi var bat liela taisnstdra izméri?

Atrisinajums. Pamatosim, ka izveidot taisnsturi atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem nav iesp&jams.

Ta ka ir jaizmanto divi kaulini ar malas garumu 1 cm (katra dota vértiba ir malas garums tieSi diviem kauliniem) un
katra kaulina viena mala ir par 1 cm garaka neka otra, tad divi kaulini ir ar izmériem 1 cm X 2 cm.

Lidzigi ieglstam, ka jaizmanto divi kaulini ar izmériem 3 cm X 4 cm; 5 ¢cm X 6 cm un 7 cm X 8 cm, tad to kopéjais
laukumsir 2 - (2 + 12 + 30 + 56) = 200 cm?. Sadalot 200 pirmreizinatajos 200 = 2-2-2 -5 - 5, jevérojam, ka 200
nevar izteikt ka divu péc kartas esoSu naturalu skaitlu reizinajumu, tatad nevar ieglt taisnstdri, kura laukums ir
200 cm? un kura garums ir par 1 cm lielaks neka platums.

5. uzdevums

Tris pirati atrada vientulas salas krasta izskalotu kugi ar zelta monétam. Sakuma vini visas zelta monétas sadalija
attieciba 8 : 6 : 5. Péc tam pardomaja un visas monétas sadalija attieciba 7 : 5 : 4, tagad viens pirats sanem par 25
monétam vairak neka pirms tam. Cik zelta monétu sanéma katrs pirats sakuma?

Atrisinajums. Vispirms aplikosim, kura pirata ieguvums palielinas, mainot zelta monétu dalisanas veidu. Dalot

- o - _ L - L - _ 8 6 5
monétas attieciba 8 : 6 : 5, tas varsadalit 8 + 6 + 5 = 19 vienadas dalas, un katrs pirats sakuma sanéma ITLET AT
. _ - L . . _.7 5 4, 1 . - .
visu monétu. Dalot monétas attieciba 7 : 5 : 4, pirati sanem attiecigi 1o e YN 1—61eb 3 Visu monétu. Salidzinasim katra
pirata sakuma sanemto monétu skaitu ar to, cik monétas katrs sanem, mainot zelta monétu daliSanas veidu.
., .8 128 133 7 . - - . . L - _
o Taka—=-——<——=—,tad, mainot monétu dalisanas veidu, pirmais pirats sanem vairak monétu.
19 1619 1619 16
., . 6 9% 95 5 . _ - . o - _
o Taka—=——>——=—, tad, mainot monétu daliSanas veidu, otrais pirats sanem mazak monétu.
19 1619~ 1619 16 ’
., -5 20 19 1 . _ - S ‘e - _
o Taka 5= 719 > TP tad, mainot monétu daliSanas kartibu, tresais pirats sanem mazak monétu.
_ G . _ L L. 7 8 133 128 5 .
leglstam, ka tikai pirmais pirats sanem vairak monétu un 25 monétam atbilst —— — = ————— = — visu

16 19 1619 1619 304
monétu. Tatad kopa uz kuga bija 25 : 5 - 304 = 1520 zelta monétu. Zinot visu monétu skaitu, varam aprékinat, cik

monétu sakuma sanéma katrs pirats:

o pirmais pirats sanéma % no 1520 = 1520 : 19 - 8 = 640 zelta monétu;
o otrais pirats sanéma 1% no 1520 = 1520 : 19 - 6 = 480 zelta monétu;

o treSais pirats sanéma % no 1520 = 1520 : 19 - 5 = 400 zelta monétu.
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Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Beidzot ir pienakusi ziema un var atklat pikoSanas sezonu. Valts ar saviem draugiem nostajas kada laukuma vieta t3,
lai attalumi starp jebkuriem diviem draugiem bitu atskirigi. Péc Valta signala katrs meta ar sniega piku sev tuvakajam
draugam. Péc paris méginajumiem viniem pievienojas Baiba. Domajot par stratégiju, ka nostaties laukuma t3, lai pa
vinu mestu ar sniega pikam péc iespéjas mazak cilvéku, vina nonaca pie secinajuma, ka neatkarigi no ta, kur vina
nostajas, vairak ka 5 cilvéki vinai nevar vienlaikus iemest ar sniega piku. Pamatojiet, ka Baibas novérojums (tas ir,
lielakais skaits cilvéku, kas var mest pa kadu citu kopigu cilvéku, ir 5, vienmeér ir patiess!

Atrisinajums. Apskatisim situaciju, kura divi draugi A un B abi vienlaikus met pa draugu C. Ta ka vini abi met pa vienu
cilvéku, tad tas nozimé, ka attalums starp A un B jeb nogrieznis AB ir garaks neka nogriezni AC un BC (skat. 14. att.).

B

14. att.

Ta ka lielakais lenkis atrodas pret garako malu trisstdri, tad varam secinat, ka lenkis «C ir lielakais trijstdra lenkis.
Trisstdra lielakais lenkis nevar bat mazaks ka 60° (jo tad visu lenku summa bitu mazaka neka 180°), bet ta ka visas
malas $aja trisstrt ir dazada garuma, tad lenkis «<C noteikti ir lielaks neka 60°. Tatad, ja més pievienotu papildu
cilvékus D, F un E, lai tie arT mestu pa C, tad bitu janem véra tie pasi spriedumi par lielakajiem lenkiem (skat. 15. att.).

B

F
15. att.
Ja pa C mestu vismaz 6 cilvéki, tad batu nepieciesams vairak neka 360°, jo neviens no platajiem lenkiem nevar bt
mazaks vai vienads ar 60°. Tatad lielakais skaits cilvéku, kas var mest pa kadu citu kopigu cilvéku, ir 5.

7. uzdevums

Dots maiss ar 460 vienadiem kvadratiniem ar izmériem 1 X 1 un cetras bundzas ar Ziemassvétku krasam — sarkanu,
zalu, baltu un dzeltenu. Vai ir iespé&jams katru kvadratina malu nokrasot kada no krasam (katram kvadratinam malu
krasosanai jaizmanto visas 4 krasas) t3, lai no visiem kvadratiniem varétu izveidot taisnstri ar izmériem 20 X 23, kura
katra mala ir sava krasa un kura katru divu blakus esosu kvadratinu kopigas malas ir vienada krasa?

Atrisinajums. Pamatosim, ka to nevar izdarit. Pienemsim pretéjo, ka mums ir dots taisnstiris ar izmériem 20 X 23,
kuram katra mala ir cita krasa. Nezaudéjot visparigumu, pienemsim, ka viena no malam ar garumu 23 ir sarkana krasa.
Aplikosim, cik kopa ir sarkano malu taisnstari, kas sastav no kvadratiniem. No pienémuma iegtistam, ka uz taisnstura
perimetra ir 23 sarkanu mazo kvadratinu malu. Tomér taisnstlra iekSiené tam jabat para skaitlim, jo blakus esoSo
kvadratinu kopigajam malam ir jabat vienada krasa. Tatad kopuma ir nepara skaits sarkano malu. leglstam pretrunu
ar to, ka katrs no kvadratiniem satur sarkanu malu, jo tie kopuma ir 460, kas ir para skaits. Secinam, ka pienémumes,
ka eksisté prasitais taisnstris, ir aplams.
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4. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums
ReZga katra riitina (skat. 16. att.) ieraksti vienu skaitli no 1 Iidz 16 (katra ratina citu) ta, lai izpilditos visi nosacijumi:
e dzelteniiekrasotajas ratinas ierakstrto skaitlu summa ir 27;
e zali iekrasotajas ratinas ierakstito skaitlu summa ir 20;
e oranZi iekrasotajas ratinas ierakstito skaitlu summa ir 33;
o zili iekrasotajas ratinas ierakstito skaitlu summa ir 28;
e ritinas, starp kuram ir sirsnina, viens no ierakstitajiem skaitliem ir tiesi divas reizes lielaks par otru!

16. att.

Atrisinajums. Skait|u izvietojumu skat., pieméram, 17. att.

2. uzdevums

Tuvojas milestibas svétki — Valentindiena. Kads ir lielakais skaits 19. att. doto figlru, ko var izgriezt no 18. att. dotas
figliras, ja jabut izgrieztai art tiesi vienai 20. att. figlrai?

Piezime. Griezuma [inijam jaiet pa ratinu linijam, 19. att. figlru drikst pagriezt un apmest otradi.

18. att. 19. att. 20. att.
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Atrisinajums. Lielakais skaits, ko no 18. att. dotas figlras var izgriezt 19. att. figuras, ir 22. Piemérs, ka to var izdarit,
redzams 21. att. Pamatosim, ka vairak figlru izgriezt nevar.

lekrasosim 18. att. figliru Saha galdina veida (skat. 22. att.). Sarkana krasa ir nokrasotas 46 ritinas, bet balta krasa ir
nokrasotas 53 ratinas. levérosim, ka, lai ka arT izgrieztu 20. att. figlru, ta vienmér noklaj vismaz vienu sarkanu ratinu
(skat. 23. att.), tatad atliek ne vairak ka 45 sarkanas ratinas. Ta ka katra 19. att. figira vienmér nokl3j tiesi divas
sarkanas ratinas (skat. 23. att.), tad no 18. att. figlras vél var izgriezt ne vairak ka 22 $is figdras, jo 45 : 2 = 22, atl. 1.

0 g o

23. att.

21. att.

3. uzdevums
Rikim Valentinam Miligajam 14. februari paliek 869 gadi. Vins uz dzimsanas dienas viestbam uzlldza tikai tos rakus,
kas vinam atsGtija tadu piecciparu skaitli V869M, kas dalas ar riika milako skaitli 15. Kadus skaitlus riki varéja aizsatit
Valentinam Miligajam?
Atrisinajums. Riki Valentinam Miligajam varéja aizstit Sadus skaitlus: 18690; 48690; 78690; 28695; 58695 vai 88695.
Pamatosim, ka tikai Sie seSi skaitli atbilst nosacijumiem. Ta ka skaitli 3 un 5 ir savstarpéji pirmskaitli, tad, lai skaitlis
dalttos ar 15, tam jadalas ar 3 un ar 5. Lai skaitlis dalitos ar 5, ta pédéjam ciparam ir jabat 0 vai 5. Lai skaitlis dalitos ar
3, ta ciparu summai jadalas ar 3. Aplukojam visas iespéjas.
e JaM =0, tad skaitla V8690 ciparu summairV +8+ 6+ 9+ 0 =V + 23. Lai V + 23 dalitos ar 3, tad V var
blt 1; 4 vai 7. Tatad ieglstam tris skaitlus: 18690; 48690; 78690.
e JaM =5, tad skaitla V8695 ciparu summairV +8+6+9+5 =V + 28. Lai V + 28 dalitos ar 3, tad V var
blt 2; 5 vai 8. Tatad ieglstam tris skaitlus: 28695; 58695 vai 88695.

4. uzdevums

Jlija no ratinu lapas izgrieza vairakus kvadratus ar izmériem n X n ratinas, kur n ir naturals skaitlis, kas ir lielaks

neka 1. Péc tam Jalija nejausi izvélgjas 2 izgrieztos kvadratus, tos dal€ji uzlika vienu otram virsh jeb parklaja un

aprékinaja abu kvadratu kopigi veidotas figliras perimetru un parklatas dalas laukumu. Pieméram, 24. att. kvadrats ar

izmeériem 4 X 4 ratinas parklaj kvadratu ar izmériem 7 X 7 ritinas un iegltas figlras perimetrs ir
P=7+74+74+2+14+4+1+1=30,

bet parklatas dalas (iekrasota peléka) laukumsirS =4 -3 = 12.
7

1

7
24. att.

Jalija, kvadratus parklajot, ievéroja divus noteikumus:
1) viens kvadrats nedrikst pilniba parklat otru kvadratu (neder 25. att. parklajumi);
2) kvadratu malam jaiet pa ratinu linijam (neder 26. att. parklajums).

25. att. 26. att.
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a) Paradi, ka japarklaj kvadrati ar izmériem 6 X 6 un 7 X 7 ritinas, lai iegltas figliras perimetrs bitu 48!

b) Paradi, ka japarklaj kvadrati ar izmériem 6 X 6 un 7 X 7 ritinas, lai iegitas figlras perimetrs batu 30!

c) Abu kvadratu parklatas dalas laukums ir 1, bet visas iegitas figliras perimetrs ir 32. Kadi var bat abu kvadratu
izméri?

d) Abu kvadratu parklatas dalas laukums ir 12, bet visas iegitas figliras perimetrs ir 30. Kadi var bit abu kvadratu
izmeéri?

Atrisinajums. a) Skat., pieméram, 27. att., kura iegatas figliras perimetrsirP =7 -2+ 6-4+5-2 = 48.

b) Skat., pieméram, 28. att., kura iegltas figliras perimetrsirP =7-2+84+ 6+ 1 -2 = 30.

27. att. 28. att.
c) 1. atrisinajums. Pamatosim, ka kvadrati var bat tikai ar izmériem:

e 2X2un7X7ritinas;

e 3 X 3un6 X 6ritinas;

e 4 X4unb5 x5 ritinas.
Ta ka parklatas dalas laukums ir 1, tad parklata dala ir kvadrats ar izmériem 1 X 1 rGtina un ta perimetrs ir 4
(skat. 29. att.). Ta ka visas figliras perimetrs ir 32, tad abu kvadratu perimetru summa ir 32 + 4 = 36. Kvadrata
perimetrs ir Cetras reizes lielaks neka kvadrata mala. Ta ka abu kvadratu perimetru summa ir 36, tad to vienas malas
garumu summa ir 36 : 4 = 9. Vienigie iespéjamie kvadratu malu garumi ir 2 un 7; 3 un 6 vai 4 un 5 (jo péc dota
kvadrata malas garums ir lielaks neka 1).

—_——

29. att. 30. att.
2. atrisinajums. Pamatosim, ka kvadrati var bat tikai ar izmériem:

e 2X2un7X7rutinas;

e 3 X 3un6 X 6ritinas;

e 4 X4unb5 X5 ritinas.
Ta ka parklatas dalas laukums ir 1, tad parklata dala ir kvadrats ar izmériem 1 X 1 rltina un ta perimetrs ir 4
(skat. 29. att.). Apzimésim kvadratu malu garumus ar a un b. levérosim, ka abu kvadratu perimetru summa sakrit ar
tada kvadrata perimetru, kas ierobezo abus kvadratus (skat. 30. att.). Tatad 4(a+ b —1) =32;a+ b —1 =8 jeb
a+b=9.Tatada=2unb=7;,a=3unb=6vaia=4unb =5 (jo péc dota kvadrata malas garums ir lielaks
neka 1).
d) 1. atrisinajums. Pamatosim, ka kvadrati var bat tikai ar izmériem:

e 4 X4un7X7ritinas;

e 5 X 5un6 X6 ritinas.
levérosim, ka divi kvadrati var parklaties tiesi Cetros dazados veidos (skat. 31. att.). Ta ka parklatas dalas laukums
ir 12, tad parklata dala var bat taisnsturis ar izmériem 12 X 1; 6 X 2 vai 4 X 3 rutinas.
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12

12 12

31. att.
AplUkosim visas tris iespéjas. lzmantosim sakaribu, ka iegltas figliras perimetrs ir vienads ar abu kvadratu perimetru
summu, no kuras atnem parklatas dalas perimetru.

e Ja parklata dala ir taisnstaris ar izmériem 12 X 1 ritina, tad katra kvadrata malas garums ir vismaz 12. Tada
gadijuma iegltas figlras perimetrs ir vismaz 8- 12 — 2 - (12 + 1) = 96 — 26 = 70. Ta ka ir dots, ka iegltas
figlras perimetrs ir 30, ieglstam pretrunu, tatad Sis gadijums nav iesp&jams.

e Ja parklata dala ir taisnstiris ar izmériem 6 X 2 ritinas, tad katra kvadrata malas garums ir vismaz 6. Tada
gadijuma iegutas figlras perimetrs ir vismaz 8- 6 —2 - (6 + 2) = 48 — 16 = 32. Ta ka ir dots, ka iegitas
figliras perimetrs ir 30, ieglstam pretrunu, tatad Sis gadijums nav iesp&jams.

e Ja parklata dala ir taisnstlris ar izmériem 4 X 3 ritinas, tad abu kvadratu perimetru summa ir
30 + 2 - (3 + 4) = 44, tatad abu kvadratu malu summa ir 44 : 4 = 11. Ta ka katra kvadrata malas garums ir
vismaz 4 (parklata dala ir taisnstdris ar izmériem 4 X 3 ritinas), tad vienigie iespéjamie kvadratu malu garumi
ir4 un7vai5un 6 (skat. 32. att.).

32. att.
2. atrisinajums. Pamatosim, ka kvadrati var bat tikai ar izmériem:

e 4 X4un7X7ritinas;

e 5 X 5un6 X6 ritinas.
levérosim, ka divi kvadrati var parklaties tiesSi ¢etros dazados veidos (skat. 31. att.). Ta ka parklatas dalas laukums ir 12
cm?, tad parklata dala var bat taisnstdris ar izmériem 12 X 1; 6 X 2 vai 4 X 3 ratinas.
Aplikosim visas tris iesp&jas. Apzimésim kvadratu malu garumus ar a un b (a < b).

e Ja parklata dala ir taisnstlris ar izmériem 12 X 1 ritina, tad a+ b = 2 - 12 = 24. Ta ka iegltas figlras
perimetrs ir P=4a+4b—2-(12+ 1) = 30, tad, atrisinot vienadojumu, iegistam, ka a + b = 14.
leglstam pretrunu, tatad Sis gadijums nav derigs.

e Ja parklata dala ir taisnstlris ar izmériem 6 X 2 ritina, tad iegltas figlras perimetrs ir
P=4a+4b—2-(6+ 2) = 30. Risinot vienadojumu, ieglistam, ka 4a + 4b = 46, kas nav iesp&jams, jo 46
nedalas ar 4 un a; b ir naturali skaitli.

e Ja parklata dala ir taisnstdris ar izmériem 4 X3 ridtina, tad iegutas figlras perimetrs ir
P=4a+4b—2- (4 + 3) = 30. Risinot vienadojumu, iegistam, kaa+ b =11.Takia = 4,tada = 4 un
b ="7vaia=5unb = 6 (skat. 32. att.).

5. uzdevums

Zem Profesora Ciparina majas pazeme ir izveidots alu labirints. Lai sargatu konkursa uzdevumus un atrisinajumus, vins
kada no labirinta galapunktiem ir paslépis uzdevumu skapi. Profesors pats nebija majas, bet Cetriem vina kolégiem
(Marutai un tris asistentiem) bija uzdevumi steidzami jaatrod. Maruta zina, ka divi asistenti vienmér runa patiesibu,
bet tresais dazreiz melo. Tomér vina nezina, kuri asistenti runa patiesibu un kurs — melo.

Maruta ar tris asistentiem nonak l1dz vietai, kas sazarojas tris alas (talak Sis alas vairs nesazarojas). Maruta zina, ka
uzdevumu skapis ir viena no Sim trim alam un [idz tam var nokJat 1 stundas laika. Tomér ne Maruta, ne asistenti nezina,
kura ir 8t ala. Maruta izdomaja, ka visiem Cetriem kolégiem ir jaskiras un jameklé uzdevumu skapis. Maruta var nosutit
asistentus izlikos kada no alam un péc tam atgriezties, ka ari pati doties alas un atgriezties. Ka Maruta kopa ar
asistentiem var nok|Gt I1dz uzdevumu skapim, patéréjot cela ne vairak ka 3 stundas?
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1. atrisinajums. Maruta sita visus tris asistentus pirmaja ala un pati dodas otraja ala. Visi dodas pa alu uz prieksu tiesi
vienu stundu un tad atgrieZzas sakumpunkta, kopa ce)a pavadot 2 stundas. Ja Maruta konstat€, ka uzdevumu skapis ir
vinas izvélétaja ala, tad visi Cetri kolégi dodas pa So alu un uzdevumu skapi atrod tris stundas. Ja Marutas izvélétaja
ala uzdevumu skapja nav, tad vina jauta asistentiem, vai vini ir atradusi uzdevumu skapi. Ta ka viens no asistentiem
daZreiz melo, tad patiesiba ir ta, ko saka vismaz divi asistenti. Ja vismaz divi asistenti saka, ka vini sasniedza uzdevumu
skapi, tad visi kolégi dodas pa pirmo alu. Ja vismaz divi asistenti saka, ka uzdevumu skapi neatrada, tad visi kolégi
dodas pa treso alu. Tada veida visi nokluva l1dz uzdevumu skapim tris stundu laika.

2. atrisinajums. Maruta sita vienu asistentu A izlikos pa pirmo alu un paréjos divus asistentus B un Cizlukos pa otro
alu, bet pati dodas izlikos pa treso alu. Visi dodas pa alu uz prieksu tiesi vienu stundu un tad atgriezas sakumpunkta,
kopa cela pavadot 2 stundas.

Ja Maruta konstate, ka uzdevumu skapis ir atrodams pa vinas izvéléto alu, tad visi ¢etri kolégi dodas pa So alu un
uzdevumu skapi atrod tris stundas. Ja Marutas izvéléta ala nav Tsta, tad vina jauta asistentiem, vai vini ir sasniegusi
uzdevumu skapi. lesp&jami divi gadijumi.

e Asistentu B un C atbildes ir dazadas, tatad viens no tiem melo. Tada gadijuma asistents A noteikti runa
patiesibu. Ja asistents A saka, ka sasniedza uzdevumu skapi, visi kolégi dodas pa pirmo alu. Ja asistents A saka,
ka nav sasniedzis uzdevumu skapi, visi kolégi dodas pa otro alu. Tada veida visi nok|uva lldz uzdevumu skapim
tris stundu laika.

e Asistentu B un C atbildes ir vienadas, tatad abi saka taisnibu, jo tikai viens asistents var melot. Tada gadijuma
visi kolégi dodas pa pirmo vai otro alu, ja asistenti B un C saka, ka uzdevumu skapi attiecigi nav vai ir sasniegusi.
Tada veida visi nokJuva lidz uzdevumu skapim tris stundu laika.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Reinis un llze kopigi spélé spéli. Katrs iedomajas vienu pozitivu realu skaitli, kurus apzimésim ar x un y. Uz tafeles tad

. e - - 1.1 v - e - o _ S
tiek uzrakstiti tris skaitli x; y un o + 5 Starp Siem tris skaitliem izvélas mazako un apzimé to ar m. Spéles mérkis ir
panakt to, ka m ir péc iespéjas lielaks. Kada ir lielaka iespéjama m vértiba un kadam x un y vértibam ta atbilst?
- . - . 1 1 e oo L
Atrisinajums. Ja m ir mazakais skaitlis starp x; y un p + 5 tad noteikti ir spéka nevienadibas
1
xzm, y=z=2m, ;+—2m.
Pie tam ir zinams, ka vismaz viena no Sim nevienadibam ir vienadiba. Vél varam spriest, ka no pirmajam divam
nevienadibam izriet Sadas nevienadibas:

< <

1
—

<LIrm

1
m'

R

Apvienojot Sis nevienadibas, ieglistam
1 1 1 1 2
ms—-—+-=—+—=—.
X y m m m
Tatad m? < 2 jeb m < +/2. Tas nozimé, ka lielaku vértibu ka v/2 nevaram iegit. Lai nevienadibu v2 > §+§ =>m

- L i 2
parveidotu par vienadibu, varam izvéléties x = y = N V2.

7. uzdevums

Doti 15 dazadi naturali skaitli, kas lielaki neka 1 un neparsniedz 2024. Zinams, ka jebkuri divi skaitli no Siem 15 ir
savstarpéji pirmskaitli. Pamatot, ka starp Siem 15 skaitliem noteikti ir kads pirmskaitlis!

Atrisinajums. Pienemsim, ka mums ir doti 15 naturali skaitli n{,n,, ..., ny5 intervala no 2 lidz 2024, kuri pa pariem ir
savstarpé€ji pirmskaitli. Ar p; apzimésim mazako skaitla n; pirmreizinataju. Ta ka visi skaitli n; ir savstarpéji pirmskaitli,
tad katrs p; ir unikals, jo pretéja gadijuma diviem skaitliem bUltu kopigs pirmreizinatajs. Tatad mums ir doti 15
pirmskaitli p; un starp tiem atradisies lielakais, ko apzimésim ar p. Varam apgalvot, ka p > 47, jo 47 ir
15. pirmskaitlis. ApzZimésim to skaitli, kuram p ir mazakais pirmreizinatajs, ar n. Pamatosim, ka Sis skaitlis n ir meklétais
pirmskaitlis. Ja pienemtu pretéjo, ka n ir salikts skaitlis (skaitlis n ir lielaks neka 1 péc dota), tad tam noteikti bitu
dalitdjs, kas ir vismaz p2. Ta tam jabdt, jo p ir mazakais skaitla n pirmreizinatajs. Tatad skaitlim n izpilditos
n > p? > 47% = 2209 > 2024, kas noved pie pretrunas, jo dots, ka n neparsniedz 2024. Secinam, ka pienémumes, ka
n ir salikts skaitlis, ir aplams.
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5. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums

leraksti krustskaitlu mikla skaitla 2016 divciparu, trisciparu un Cetrciparu dalitajus (katru ne vairak ka vienu reizi),
iznemot dalitajus 16 un 36.

Piezime. Skaitlus lasa no augsas uz leju un no kreisas uz labo pusi.

Atrisinajums. Dazu divciparu, trisciparu un Cetrciparu skaitla 2016 dalitaju, iznemot 16 un 36, izvietojums paradits
krustskaitlu mikla. Mikla nav ierakstiti ari tadi skaitla 2016 dalttaji ka 72 un 672.

2. uzdevums
Uz tafeles uzrakstits skaitlis 202320232023. Ar skaitli atlauts veikt $adas darbibas:
o pieskaitit vai atnemt 12;
o nodzést ta tris vienadus ciparus (skaitla pirmais cipars nedrikst bat 0);
o maint vietam skaitJa ciparus (skaitla pirmais cipars nedrikst bit 0);
o ja skaitli tris cipariir “1”, tad katru no tiem var aizstat ar ciparu “5”.
Vai, atkartoti izpildot $is darbibas, no uzrakstita skaitla var iegist skaitli a) 2023; b) 2025?
Atrisinajums. a) Pamatosim, ka skaitli 2023 nevar iegit. Skaitlim 202320232023 izpildas 1pasiba “dalas ar 3”, jo ta
ciparu summa 3-(24+ 0+ 2+ 3) = 21 dalas ar 3, bet skaitlim 2023 $i ipasiba neizpildas, jo t3 ciparu summa
2+ 0+ 2+ 3 =7 nedalas ar 3. Pieradisim: ja sakotnéjais skaitlis dalas ar 3, tad skaitlis, kas no ta tiek ieguts ar
uzdevuma dotajam darbibam, ari dalas ar 3. Izmantosim dalamibas pazimi ar 3: ja skaitla ciparu summa dalas ar 3, tad
skaitlis dalas ar 3.
levérojam, ka
o jaskaitlis n dalas ar 3, tad ari skaitlis (n — 12) un (n + 12) dalas ar 3 (ja katrs saskaitamais dalas ar 3, tad ari
summa vai starpiba dalas ar 3);
o jaskait|a ciparu summa n dalas ar 3, tad ari ciparu summa (n — 3 - k) dalas ar 3, kur k ir vienadie cipari, kurus
nodzes (ja katrs saskaitamais dalas ar 3, tad ari starpiba dalas ar 3), tatad dalamiba ar 3 saglabajas;
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o mainot vietam skaitla ciparus, nemainas ciparu summa, tatad dalamiba ar 3 saglabajas;

o ja skaitl katru no tris cipariem “1” aizstaj ar ciparu “5”, tad ciparu summa palielinas par3:-5—-3-1 =12,
tatad, ja skait]a ciparu summa n dalas ar 3, tad ari ciparu summa (n + 12) dalas ar 3 (ja katrs saskaitamais
dalas ar 3, tad ari summa dalas ar 3), tatad dalamiba ar 3 saglab3jas.

Tatad, ja dotais skaitlis dalas ar 3, tad péc atlauto darbibu izpildes ar iegitais skaitlis dalisies ar 3. Skaitlis 2023 ar 3
nedalas, tatad ar atlautajam darbibam to nevar ieg(t.
b) J3, skaitli 2025 var ieglt, pieméram, $adi:

nodzés 3 "2" 141 reizi +12

nodzés 3 "0" nodzeés 3 "2"
202320232023 ——— 223223223 —— 232323 333 333+ 141-12 = 2025.

3. uzdevums

Modelis sastav no dazadu masu bumbam, kuras ar auklam iekartas horizontalos stienos. Katra horizontala stiena gala
var iekart vai nu vienu bumbu, vai vienu horizontalu stieni. Katra horizontala stiena garums ir 120 cm un katras iekartas
bumbas masa kilogramos ir uzrakstita uz bumbas (pieméram, skat. 33. att.).

p B p A B C
D F b | A I
’ @ ( L ) \J;
(3)
33. att. 34. att.

Visi modeli tiek veidoti t3, lai stiena augSpusé aukla ir piestiprinata tuvak smagakajai bumbai proporcionali paréjai
iekartajai masai (nenemot véra stienu un auklu masu). Pieméram, 33. att. augSéja stiena katra gala ir iekarti 3 kg, tapéc
augs$éja aukla ir piestiprinata tiesi stiena viduspunkta 60 cm no abiem ta galiem (AB = BC = 60 cm). Aukla, kas notur
apakséjo stieni, ir piestiprinata tuvak smagakajai bumbai tiesi divas reizes lielaka attaluma no stiena kreisa gala D neka
no laba F, jo bumba ar 2 kg masu ir tiesi divas reizes smagaka neka bumba ar 1 kg masu. Tatad DE = 80 cm un
EF =40 cm.

a) Lai izveidotu nakamo modeli, izmanto tris horizontalus stienus un vienu 1 kg, vienu 2 kg, vienu 3 kg un vienu 4 kg
bumbu (skat. 34. att.). Kadi ir stienu gabalu AB, BC, DE,EF,GH un HI garumi?

b) No a) gadijuma izmantotajam bumbam un stieniem var izveidot vairakus modelus. Pieméram, mainot bumbu,
stienu un auklu stiprinajuma vietu novietojumu, var iegt 35. att. redzamo modeli. Cik dazadus modelus var
izveidot no trim horizontaliem stieniem un vienas 1 kg, vienas 2 kg, vienas 3 kg un vienas 4 kg bumbas?

Piezime. Par vienadiem modeliem tiek uzskatiti simetriski modeli, ka art tadi modeli, kuriem viena horizontalaja
stient iekartas bumbas samaina vietam (pieméram, 35. att. un 36. att. dotie modeli ir vienadi).

T 0) 6

35. att. 36. att.

¢) Sauksim modeli par estétisku, ja katra horizontala stiena abi gali ir vismaz 30 cm attaluma no stienim augSpusé
piestiprinatas auklas. Pamato, kapéc 35. att. dotais modelis nav estétisks!

d) Cik dazadus estétiskus modelus var izveidot no trim horizontaliem stieniem un vienas 1 kg, vienas 2 kg, vienas 3 kg
un vienas 4 kg bumbas?
Piezime. Par vienadiem modeliem tiek uzskatiti simetriski modeli, ka art tadi modeli, kuriem viena horizontalaja
stient iekartas bumbas samaina vietam (pieméram, skat. 35. att. un 36. att.).
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Atrisinajums. a) Ta ka augséja stiena katra gala iekarto bumbu masu attiecibair4 : 6 = 2 : 3, tad stiena garums, sakot
no kreisa gala, ir jasadala attieciba 3 : 2. Tatad AB = gno 120 =72cmun BC = 120 — 72 = 48 cm. Apakséja aukla

pa kreisi iekarto bumbu masu attieciba ir 1 : 3, tatad DE = %no 120 =90cm un EF = gno 120 = 30 cm. Apakséja
aukla pa labi iekarto bumbu masu attiecibair 2 : 1, tatad GH = %nolZO =40cmun HI =120 —-40 =80 cm.

b) 1. atrisinajums. Pamatosim, ka iespéjams izveidot 15 dazadus modelus no trim stieniem un c¢etram bumbam.
Aplikosim abus iespéjamos gadijumus, ka stieni var bat iekarti.

1. Divi stieni ir iekarti paraléli tresaja stienT (skat. 37 . att., kura ar A, B, C un D apziméti dotas Cetras bumbas).
Tatad atskirigus modelus veidos tikai tas, kuras divas bumbas iekar viena stient. Kopa ar bumbu A var iekart
bumbu B, C vai D, tatad ieglistam 3 iespéjas. Otra stient atliek iekart atlikusas divas bumbas, kuru mainiSana
vietam neveido citu modeli.

2. Visi tris stieni ir iekarti viens zem otra (skat. 38. att., kura ar A, B, C un D apziméti dotas Cetras bumbas).
levérojam, ka bumbas A vieta var iekart jebkuru no ¢etram bumbam un ka bumbas B vieta var iekart jebkuru
no atlikuSajam trim bumbam. Ta ka bumbu C un D vieta atliek iekart atlikusas divas bumbas un to mainiSana
vietam neveido citu modeli, kopa ieglistam 4 - 3 = 12 dazadus modelus.

Ta ka abi minétie stienu novietojumi ir vienigie iespéjamie, tad kopa ieglistam 3 + 12 = 15 dazadus mode]us.

SO o o

37. att. 38. att.

2. atrisinajums. Pamatosim, ka iespéjams izveidot 15 dazadus modelus, uzskaitot visas iesp&jas. Bumbu un stienu
novietojumu aprakstisim ar skaitJu pari iekavas. Ja bumbas ar masu 1 kg un 2 kg ir iekartas viena stien, tad to
pierakstisim ka (1, 2). Pieméram, 34. att. redzamo modeli pierakstisim ka ((1, 3), (2, 4)), un 35. att. redzamo modeli —
ka (3, (2, (1, 4))).
Apliakosim abus iespéjamos gadijumus, ka stieni var bat iekarti.
1. Jadivi stieniir iekarti paraléli tresaja stieni (skat. 37 . att.), tad var izveidot 3 dazadus mode]us: ((1, 2), (3, 4));
((1,3),(2,4)) un((1, 4), (2, 3)).
2. Javisi tris stieni ir iekarti viens zem otra (skat. 38. att.), tad iespéjams izveidot 12 dazadus mode]us:
(1,(2,(3,4); (1, (3,(2,4); (1, (4, (2, 3))
(2,(1,(3,4));(2,(3,(1,4)); (2, (4, (1, 3));
(3,(1,(2,4)); 3,(2,(1,4)); (3, (4, (1, 2)));
(4,(1,(2,3)); (4,(2,(1,3)); (4, (3, (1, 2))).
Ta ka abi minétie stienu novietojumi ir vienigie iespéjamie, tad kopa iegistam 3 + 12 = 15 dazadus mode]us.
c) levérojam, ka apaksgja stieni ir iekartas bumbas ar masu 1 kg un 4 kg, tatad to masu attieciba ir 1 : 4, un aukla ir
piestiprinata % no 120 = 24 cm attaluma no stiena laba gala, tapéc 35. att. redzamais modelis nav estétisks.

d) Pamatosim, ka atbilstoSi nosacijumiem var izveidot 5 dazadus estétiskus modelus. Lai modelis batu estétisks, auklai
jabat piestiprinatai vismaz 30 cm attaluma no abiem stiena galiem (30 cm un 90 cm attaluma no abiem stiena galiem
vai tuvak viduspunktam), tatad stienim abos galos piestiprinatajai masai jaatskiras ne vairak ka 3 reizes. Aplikosim
abus iespéjamos gadijumus, ka stieni var bt iekarti.
1. Jadivistieni ir iekarti paraléli tresaja stient (skat. 37 . att.), tad var izveidot 3 dazadus modelus, kurus ieguvam
b) gadijuma. Visu stienu galos iekarto masu attiecibu skatit tabula.

Modelis Stiena galos iekarto masu attieciba
((4,B),(c,D)) A:B C:D (A+B): (C+ D)
((1,2),(3,4)) 1:2 3:4 3:7
((1,3), (2, 4)) 1:3 2:4=1:2 4:6=2:3
((1,4),(2,3)) 1 : 4 (nav estétisks) 2:3 5:7
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Ka redzams tabula, divi modeli ir estétiski.

2. Ja visi tris stieni ir iekarti viens zem otra (skat. 38. att.), tad iesp&jams izveidot 12 dazadus mode]|us, kurus
ieguvam b) gadijuma. Lai modelis bltu estétisks, rinka A vieta nevar bit bumba ar 1 kg vai 2 kg masu, jo tad
masu attieciba pret augséja stiena otra gala iekarto masu batu attiecigi 1: (2+3+4)=1:9 vai
2:(1+3+4)=2:8=1:4. Visu stienu galos iekarto masu attiecibu skatit tabul3, ja bumbas A vieta ir
bumba ar masu 3 kg vai 4 kg.

Modelis Stiena galos iekarto masu attieciba

(4.(B.(c.D)))| A:(B+C+D) B:(C+D) C:D

(3, (1, (2, 4)) 3:7 1 : 6 (nav estétisks) 2:4=1:2

(3,(2,(1,4)) 3:7 2:5 1 : 4 (nav estétisks)

(3,(4,(1,2))) 3:7 4:3 1:2

(4,(1,(2,3)) 4:6=2:3 1 : 5 (nav estétisks) 2:3

(4, (2, (1, 3))) 2:3 2:4=1:2 1:3

(4, (3, (1, 2))) 2:3 3:3=1:1 1:2

Ka redzams tabul3, tris modeli ir estétiski.
Kopa ieglistam 2 + 3 = 5 dazadus estétiskus mode]|us.

4. uzdevums
Marts ir sakrajis naudas summu, izmantojot tikai 1 eiro monétas. Viens Sokolades batonins “KitKat” maksa 66 centus
un viens Sokolades batoninsg “Twix” maksa 85 centus. Kadu mazako skaitu Sokolades batoninu “KitKat” un “Twix” Marts
var nopirkt, lai bGtu nopirkts vismaz viens katra veida batonins un bitu iztéréts vesels skaits eiro?
Atrisinajums. Pamatosim, ka Martam janopérk 2 Sokolades batonini “Twix” un 5 batonini “KitKat”, lai iztérétu mazako
veselo skaitu eiro. Apzimésim nopirkto Sokolades batoninu “Twix” skaitu ar t un “KitKat” skaitu ar k, bet iztéréto
veselo eiro skaitu ar e. Ta ka 1 eiro ir 100 centi, tad varam izveidot vienadibu, kuras abas puses izsaka iztéréto naudas
daudzumu:

85-t+66-k=100-e.
levérojam, ka saskaitamais 66 - k un vienadibas laba puse 100 - e dalas ar 2, tatad ari saskaitamajam 85 - t jadalas
ar 2. Ta ka 85 nedalas ar divi, tad reizinatajam t jadalas ar 2, tatad t ir vismaz 2.
Lidzigi var iegit, ka k ir vismaz 5, jo saskaitamais 85 -t un vienadibas laba puse 100 - e dalas ar 5, tatad ari
saskaitamajam 66 - k jadalas ar 5. Ta ka 66 nedalas ar 5, tad reizinatajam k jadalas ar 5.
Tatad mazakas iespéjamas t un k vértibas ir atbilstosi 2 un 5. Parbaudisim, vai ar $adam t un k vértibam ari e ir vesels
skaitlis.Jat=2unk =5,tad85:2+ 665 =170+ 330 = 500. Tatade = 5,1ai 100 - e = 100 - 5 = 500.
leglstam, ka, nopérkot 2 Sokolades batoninus “Twix” un 5 batoninus “KitKat”, Marts iztéré 5 eiro, kas ir vesels skaits
eiro.

5. uzdevums

Jazeps ratinu lapa, kura katras ritinas malas garums ir 1, pa ratinu linijam zimé tadus daudzstarus, kuriem perimetra
skaitliska vértiba P sakrit ar malu skaitu. Kadas P vértibas, kas ir vismaz 12 un dalas ar 4, Jazeps var ieglt?
Atrisinajums. Jazeps var iegit visas tadas P vértibas, kas ir vismaz 12 un dalas ar 4, jeb P = 8 + 4k, kur k € N.
Paradisim, ka visus tadus daudzstlrus iegut. Daudzstaris, kuram P = 12, redzams 39. att. Nakamais daudzstiris, kura
perimetra skaitliska vértiba dalas ar 4, ir 16-stdris (skat. 40. att.). To var ieglt no 12-stira, pieliekot klat tris ratinas,
malu un perimetra skaitlisko vértibu samazinot par 2 un palielinot par 6, kopuma malu skaits palielinas par 4. Sadu
konstrukciju turpinot, katra reizé malu skaitu samazinot par 2 un palielinot par 6 (skat. 20-stdri 41. att.), perimetra
skaitliska vértiba un malu skaits palielinasies par 4, tatad dalisies ar 4.

39. att. 40. att. 41. att.
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Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Uz tafeles uzrakstiti tris skaitli 2; 6 un 12. Viena gajiena var izvéleties divus uz tafeles uzrakstitos skaitlus a un b un to

. - . 5 12 12 5 . e . - - - .
vieta uzrakstit skaitjus ¢ + Eb un —a-— Eb' Vai, atkartoti izpildot Sadus gajienus, var panakt, ka uz tafeles ir
uzrakstiti skaitli 4; 8 un 10?

P . N - S . o 5 12 12 5
Atrisinajums. Pamatosim, ka nevar iegit prasito. levérosim: ja skaitlus a un b aizvieto ar at Eb un—a— Eb'

tad to kvadratu summa paliek nemainiga:

(Zar i) + (Ba- ) a2
137713 1377 13°) T4 T
Tatad sakotnéjo skaitlu kvadratu summa ir invarianta, tas ir, péc katra gajiena uz tafeles uzrakstito skaitju kvadratu

summa ir 22 + 62 + 122 = 184. Bet skait|u 4; 8 un 10 kvadratu summa ir 4% + 82 + 102 = 188. Tatad nevar iegiit,
ka uz tafeles bus uzrakstiti skaitli 4; 8 un 10.

7. uzdevums

Pa apli patvaliga seciba sarakstiti 1012 vieninieki un 1011 nulles. Viena gajiena starp vienadajiem cipariem ieraksta
nulli, bet starp daZzadajiem — vieninieku. Péc tam, kad starp visiem sakotnéjiem cipariem ir ierakstiti jaunie cipari, visi
sakotngéjie cipari tiek nodzésti. Péc tam atkal atkarto sadu gajienu (ieraksta 0 vai 1) ar cipariem, kas palika péc
nodzésanas. Vai, atkartoti izpildot Sadus gajienus, var iegut, ka pa apli visi cipari ir 0?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasito nevar iegit. Veiksim paris spriedumus no beigam. Vienigais veids, ka iegut, ka
visi cipari ir nulles, ir tad, ja iepriek$éja soli visi cipari bija vieninieki. Pie tam vienigais veids, ka iegt, ka visi cipari ir 1,
ir, ja ieprieks€&ja soli cipari pa apli pamisus bija dazadi, tas ir, veidojas virkne 1; 0; 1; 0; 1; 0; ... 1; 0. levérosim, ka $ada
situacija nav iespéjama, jo tai bitu nepiecieSams vienads skaits vieninieku un nullu jeb kopa jabut para skaits ciparu
sarakstitiem ap apli, bet mums sakotnéji ir doti 2023 cipari.
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